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Zakres prac do zadania: Modernizacja regulatoréw napiecia G1, G2, G3, G4,
G5 G6 EW Wioctawek

1. Szczegolowy zakres rzeczowy robét

1.1. Opracowanie i dostarczenie dokumentacji:
(a) Inwentaryzacja uktadu wzbudzenia,
(b) Projekt odtworzenia regulatoréw napigcia uktadow wzbudzenia generatoréw nr 1,2,3,4,5,6
(c) Programy: prob FAT, uruchomienia, pomiarow i testow,

(d) Harmonogram prac.

1.2. Dostawy:
(a) Sprzet — cata elektronika obwodéw regulacji (w tym zawarto$é szafy regulatora napiecia,
przekazniki, przetworniki pragdu i napigcia wzbudzenia, elementy pomocnicze wzbudzenia,
wytaczniki samoczynne i zabezpieczenia, listwy zaciskowe, okablowanie), ukiad sterowania
wzbudzenia wstepnego, wentylator prostownika wzbudzenia, uklad zabezpieczenia
temperaturowego transformatora wzbudzenia, oprogramowanie serwisowe.
(b) Dostawa ptyt gitéwnych PLC regulatoréw otwarcia wraz z niezbednymi kasetami rozszerzen i

interfejsami komunikacyjnymi do zabudowy w szafach regulatoréw turbin.
1.3. Odbiér uktadu regulatora napiecia u dostawcy regulatora, préby FAT, sprawozdanie z préb.

1.4. Montaz i uruchomienie na obiekcie - realizacja zadania
(a) Demontaz i montaz sprzetu.
(b) Oprogramowanie i konfiguracja sprzetu,
(c) Przeglad obwodéw pierwotnych uktadu wzbudzenia,
(e) Polgczenia komunikacyjne uktadu wzbudzenia z systemem blokowym ASICS za pomoca lacza
Ethernetowego - uzgodnienie z wykonawca systemu ASICS firmg SPIE Energotest Sp. z 0.0.
(g) Podtaczenie uktadu wzbudzenia do serwera NTP
(h) Wykonanie niezbednych modyfikacji oprogramowania w sterownikach regulatoréw turbin w celu
powigzania z nowymi ptytami PLC regulatorow otwarcia. Nalezy zapewni¢ wszystkie
dotychczasowe funkcjonalnosci regulatora turbiny w zakresie sterowania i komunikacji z uktadami
zewnetrznymi (m.in. systemem sterowania, uktadem hamowania, ukladem wzbudzenia itp.)
(h) Uruchomienie, proby funkcjonalne i odbiorcze dostarczonych uktadéw,
(i) Sprawozdanie z préb funkcjonalnych i odbiorowych.
(i) Po zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany przywrécié teren robét do stanu pierwotnego
i usunac na wiasny koszt wszelkie odpady i materiaty po wykonanych pracach

1.5. Szkolenie
(a) Szkolenie obstugi — teoria i praktyka na obiekcie,
(b) Szkolenie inzynieréw — w siedzibie dostawcy regulatoréw napiecia.

2. Parametry gwarantowane
Zachowanie funkcjonalnosci uktadu wzbudzenia oraz speinienie aktualnych wymogéw Operatora

Systemu Przesylowego (PSE Operator S.A.) zawartych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesytowej (IRIESP), dotyczagcych uktadu wzbudzenia jednostki wytwércze;.

4. Opis stanu istniejacego

Czes¢ sitowa uktady wzbudzenia; prostownik oraz szafa wytacznika wzbudzenia znajduje sie przy
wyprowadzeniach mocy z poszczegélnych generatoréw, szafa sterowania w pomieszczeniu rozdzielni



elektrycznej. Uktadu wzbudzenia typu WGSY-37 produkcji Instytutu Energetyki. Sg to szafa regulatora
napigcia , oraz szafy mocowe prostownik wzbudzenia, szafa wylgcznika wzbudzenia i odwzbudzania
oraz transformator wzbudzenia.

5. Opis wymaganego rozwiazania

5.1.

Modernizacja uktadu sterowania WGSY-37 poprzez wymiane regulatora napiecia, ukladéw

wyzwalania tyrystorow oraz pozostatej aparatury i koniecznego okablowania obwodéw
wtornych.

5.2.

Zainstalowanie nowego oprogramowanie dla wymienionych regulatoréw napiecia z narzedziami

do diagnostyki uktadu i sprawdzania zabezpieczen wraz z programatorem.

53.

5.4.

5.5.

Zachowanie dotychczasowych sposobow sterowania regulatorem napiecia oraz powigzan z
uktadami zabezpieczen, synchronizacji i wylgcznikiem generatorowym,

Komunikacja z systemem ASICS ma odbywac¢ sie przy pomocy tgcza Ethernetowego —
uzgodnienie z wykonawca systemu ASICS firmg SPIE Energotest Sp. z 0.0.

Regulator napiecia ma spetnia¢ ponizsze wymagania:

9.5.1.Regulator cyfrowy - wszystkie warto$¢ analogowe filtrowane i przetwarzane cyfrowo.
5.5.2.Regulator musi by¢ dostosowany do specyfiki Elektrowni Wodne;j:

a)
b)

Mie¢ dwa banki nastaw dla roznych trybéw pracy (Generator, kompensator, blackout)
Posiada¢ stabilizator systemowy typu PSS2B

5.5.3.Regulator musi by¢ wyposazony w nastepujgce ograniczniki:

e)

)

ogranicznik prgdu wzbudzenia bezzwloczny i termiczny z oddzielnymi nastawami
(charakterystyka czasowo-zalezna),

ogranicznik pradu stojana dziatajgcy w czesci indukcyjnej i pojemnosciowe] obszaru pracy
generatora,

ogranicznik kgta mocy, ktérego charakterystyke dziatania wyznacza co najmniej 6 punktow;
na przesuniecie charakterystyki dziatania ogranicznika ma mie¢ wplyw kwadrat napiecia
generatora zgodnie ze wzorem (1-U2)/Xd w taki sposoéb, ze przy wiekszym napieciu
generatora ogranicznik dziata przy mniejszej mocy biernej pojemnosciowe;j,

ogranicznik indukcji U/f,

ogranicznik minimalnego pradu wzbudzenia.

5.5.4 Sterownik mikroprocesorowy realizujgcy funkcje regulatora napiecia wzbudzenia
charakteryzujacy sie nastepujgcymi parametrami:

a)

stabilizator systemowy typu PSS2B, umozliwiajacy zmiane reaktancji kompensaciji napiecia
uzywanego do wyznaczenia czestotliwosci, wraz z funkcjg pomiaru charakterystyki
amplitudowo fazowej zmian mocy czestotliwosci i napiecia w funkcji zmiany warto$ci zadanej
w zakresie czestotliwoéci do 0,1 do 10Hz z krokiem 0,1Hz

Symulatora generatora umozliwiajgcego zbadanie dynamicznego zachowania sie uktadu w
czasie postoju bloku. Umozliwiajgcego: symulacje startu i stopu wzbudzenia, synchronizacii,
zmiany wartosci zadanych, zmian obciazenia, zbadania zachowania sie ogranicznikéw i PSS .
Realizowane symulacje winny by¢ wy$wietlane w oprogramowaniu narzedziowym regulatora
napiecia.

rejestracja pomiarow i zdarzen z rozdzielczo$cig min 1ms z archiwizacjg na wbudowanej
pamieci masowe;

Czas cyklu procesora max. 0,2 ms (200 us).

Optoizolowane wejscia binarne.

Przekaznikowe wyjscia binarne.

Wejécia analogowe o rozdzielczosci min. 16-bitow.

Jedno zigcze Ethernet z protokotem Modbus TCP do wymiany informacji z systemem
nadrzednym (lub panelem operatorskim) oraz do synchronizacji czasu za pomoca protokotu
NTP.



o) Dwa zlgcza RS485 z protokotem Modbus RTU do wymiany informacji z systemem
nadrzednym lub panelem operatorskim.

p) Jedno zigcze do komunikacji z dedykowany programem do nastaw uruchamianym na
Laptopie.

q) Jedno zigcze 1-WIRE do komunikacji z czujkami temperatury.

ry Regulacje automatyczng,

s) Regulacje reczng — prgdu wzbudzenia

t) Regulacje mocy biernej.

u) Regulacje wspotczynnika mocy.

v) Rejestrator zakiocen zapamietujgcy min. 100 ostatnich zdarzer dwustanowych.

w) Rejestrator oscylograficzny uruchamiany na wypadek wylgczenia wzbudzenia,
zapamigtujgcego stany pracy silnika (napiecia i prady fazowe) oraz stany pracy uktadu
wzbudzenia (napigcie prad wzbudzenia oraz przebiegi sygnatu sterujgcego i wszystkich
ogranicznikow) z doktadnoscig min. 1ms przez okres min. 10s, przy czym 80% czasu
rejestracji dotyczy¢ winno czasu przed wytgczeniem.

x) Wbudowany wyswietlacz LCD.

y) Whbudowany wy$wietlacz umozliwiajgcy wyswietlanie pomiaréw parametréw pracy generatora

z) Wbudowany wys$wietlacz umozliwiajgcy wyswietlanie wybranych sygnatow regulatora
napiecia.

aa) Wbudowany wyéwietlacz umozliwiajgcy wyswietlanie nastaw regulatora napiecia.

5.5.5.Regulator napigcia wzbudzenia ma posiada¢ co najmniej dwa niezalezne kanaty. W kazdym
kanale bedzie odrebny sterownik z zaimplementowanymi regulatorami napiecia generatora i
pradu wzbudzenia.

5.5.6.Regulator napigcia ma posiada¢ synchronizacje czasu wewnetrznego zegara z serwerem NTP

5.5.7.Regulator napiecia wzbudzenia ma by¢ wyposazony w co najmniej dwa redundantne uktady
zasilania, kazdy z modutéw ma by¢ przystosowany do zasilania z co najmniej dwoch zrédet,
obwody wewnetrzne ukfadu zasilania powinny by¢ selektywnie zabezpieczone od zwaré
wewnetrznych,

5.5.8.Konstrukcja uktadu zasilania ma umozliwia¢ wymiane uszkodzonego zasilacza w czasie pracy
regulatora napiecia wzbudzenia bez wptywu na prace tego regulatora,

5.5.9.Wszystkie kanaly regulacji majg by¢ wyposazone w ukiad aktywnego $ledzenia regulacii
umozliwiajgcy automatyczne i reczne bezudarowe przejscie na kanat rezerwowy oraz
przetgczenie trybu sterowania REKA <-> AUTO

5.5.10. Regulator ma zapewnia¢ samoczynne awaryjne przetaczenie na kanat rezerwowy regulatora
wg algorytmu: | (Auto-reg. napigcia), Il (Auto-reg. napiecia), Il (Reka-reg. pradu) | (Reka-reg.
pradu).

5.5.11. Regulator napiecia wzbudzenia ma posiada¢ funkcje nadzoru i zabezpieczen m.in.:
(a) kontrole przektadnikow pradowych (Igen),

(b) kontrole przektadnikow napieciowych (Ug),

(c) kontrole pracy uktadu odwzbudzania (CROWBAR),

(d) zabezpieczenia od wewnetrznych i zewnetrznych zwar¢ w uktadzie wzbudzenia,

(e) kontrole prgdéw w kazdym mostku tyrystorowym,

(f) kontrole napie¢ do synchronizacji impulsow,

(g) kontrole komunikacji miedzy kazdym modutem procesorowym,

(h) powielenie ogranicznikow jako funkcje zabezpieczeniowe,

(i) zabezpieczenie temperaturowe wirnika generatora (model ciepiny),

(j) zabezpieczenie przed nieprawidtowym kierunkiem wirowania faz na zasilaniu przeksztattnikow

wzbudzenia,

(k) zabezpieczenie przed diugotrwatym forsowaniem wzbudzenia,

(i) kontrole ciggtosci obwodow wytaczajacych

5.5.12. Przy planowym wytgczeniu bloku regulator ma realizowa¢ funkcje odwzbudzenia



operacyjnego przed wytgczeniem wytacznika wzbudzenia,

5.5.13. Kazdy kanat regulatora napigcia ma by¢ catkowicie niezalezny poczawszy od uktadéw
pomiarowych do uktadow wyzwalania tyrystoréw oraz niezaleznych uktadow wejsé wyjsé
analogowych jak i dwustanowych.

5.5.14. Uktad wyzwalania przeksztattnika ma posiadac funkcje kontroli impulséw zaptonowych oraz
przewodnosci tyrystorow w kazdej szafie z doktadng detekejg kazdego pulsu co powinno
zapewnia¢ wyigczenie uktadu wzbudzenia dopiero po zaniku przeplywu pradu przez co najmniej
dwa tyrystory w gateziach réwnolegtych.

5.5.15. Uktad regulatora napigcia ma mie¢ wbudowany w drzwi szafy regulatora napiecia terminal
sterowania i nadzoru regulatora napigcia (przemystowy wy$wietlacz dotykowy minimum 15 cali)
z peing prezentacjg danych (w tym wykres kotowy z aktualnym punktem pracy oraz aktualnie
wyznaczonymi charakterystykami i ogranicznikami.

5.5.16. Regulator napigcia ma posiada¢ mozliwos¢ rejestracji i archiwizacji wybranych co najmniej
szesciu przebiegow analogowych z rozdzielczoscig co najmniej j 1 ms dla rejestracji nie
krotszych niz 10 sek.; zaréwno z rejestratora zdarzen i wielkosci analogowych ma istnie¢
mozliwo$¢ pozyskania danych w celu ich dalszego przetwarzania

5.5.17. Zmianie nie ulegajg dotychczasowe potaczenia ukladu wzbudzenia z pozostatymi
urzgdzeniami bloku

5.5.18. Regulator napigcia w dotychczasowy spos6b (drutowy) ma by¢ powigzany z wytacznikiem
wzbudzenia, ukladem odwzbudzenia CROWBAR, ukladem zabezpieczen (m.in. zabezpieczenie
ziemnozwarciowe wzbudzenia), , uktadem synchronizacji generatora, wzbudzeniem
poczgtkowym,

5.5.19. Regulator ma posiada¢ mozliwo$¢ przechowywania listy zdarzen: co najmniej 100 ostatnich
zdarzen, z zarejestrowanym czasem rzeczywistym, z rozdzielczoscig min 1 ms.
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