Priedas Nr. 4.10
REIKALAVIMAI DAZNIO KEITIKLIUI (DK)

1. Reikalavimai valdymo ir darbinéms charakteristikoms

1.1. DK turi turéti nesensorinio vektoriaus sukimo momento kontrolés algoritma, kurio statinio
grei¢io paklaida bty maZesné nei 10% nuo nominalaus el. variklio slydimo ir maZesnj nei 5
milisekundziy atviros grandinés sukimo momento zingsnio didé¢jimo laika.

1.2. DK turi buti pajégus prisitaikyti prie besisukancios apkrovos ir ja pradéti kontroliuoti, jei bus
jjungtas tuomet, kai rotacin¢ jranga jau sukasi. Siekiant, kad sukimo momento suzadinimas, jtampos ar
sroves nesugadinty jokios jrangos, turi biiti numatytos tinkamos apsauginés priemonés. Naudotojas turi
turéti galimybe Sig funkcijg jjungti arba iSjungti.

1.3. DK turi turéti automatinio srovés ribojimo funkcijg, kuri riboty jjungimo metu elektros
variklyje atsirandancias sroves ir sukurty ,,Svelnaus jjungimo* sukimo momento profilj elektros variklio-
apkrovos deriniui. Siekiant riboti maksimaligja DK srove ir maksimaly elektros variklio sukimo
momenta, jrenginys turi turéti sroves ir sukimo momento reguliavimo funkcijas.

1.4. DK turi priimti jjungimo/i§jungimo komandas ir grei¢io nustatymus i$ vietinio DK pulto arba
i$ nuotolinio valdymo posto (atstumas iki 450m).

1.5. DK turi turéti priekyje sumontuotg valdymo pulta, sudaryty 1§ apSviesto raidziy ir skaiciy
displ¢jaus ir mygtuky bloko su tokiomis funkcijomis:

1.5.1.  Jjungimo / i§jungimo komanda

1.5.2.  Vietinio / nuotolinio valdymo komanda
1.5.3. Padidinimo / sumazinimo komanda
1.5.4. Pirmyn / atgal komanda

1.5.5. Meniu perzvalga ir parametry ver¢iy pasirinkimas

1.5.6.  Pavaros biiklés indikacija (variklis veikia (RUN), variklio sukimosi kryptis (¢ ' 2),
kintamosios jtampos biivimas (READY), pavara nesisuka (STOP), isp¢jimas dél nukrypimy nuo
normalaus darbo rezimo (ALARM), atjungimas nuo apsaugy (FAULT)).

1.6. Visy parametry pavadinimai, praneSimai apie klaidas, jspé€jimai ir kita informacija turi biiti
pateikiama paprastu tekstu, kuris leisty naudotojui suprasti rodoma informacija be instrukcijos ar simboliy
lentelés. Koduoti praneSimai nepriimtini. Displéjaus kontrastas turi biiti kontroliuojamas, kad biity galima
uztikrinti optimaly matomuma.

1.7. Irangai veikiant jprastu reZimu, turi biiti rodomas uzduoties signalas bei jjungimo/i§jungimo,
pirmyn/atgal ir vietinio/nuotolinio valdymo parametry biklé. Taip pat turi biti rodomos bent 3
papildomos naudotojo pasirenkamos analoginés parametry vertés, kurios turi apimti bent jau Zemiau
nurodytus parametrus:

1.7.1.  Variklio greitis, srove ir vartojamas galingumas.
1.7.2.  I8¢jimo daznis, jtampa ir sukimo momentas.
1.7.3.  Nuolatings srovés Synos jtampa.

1.7.4.  Diskretiniy j&jimy ir i§¢jimy buklé.

1.7.5.  Analoginiy j¢jimy ir i§¢jimy signaly vertés.
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1.8. Siekiant i§vengti neleistinos prieigos prie parametry nustatymy, turi biiti numatyta apsauga
slaptazodziu.

1.9. DK i¢jimy ir i8¢jimy jrenginiai turi turéti sgsaja su iSorine operatoriaus ir valdymo bei
priezitiros jranga. Turi biiti jrengti tokie galvaniskai izoliuoti j€jimy / i$é¢jimy jrenginiai:
1.9.1. Maziausiai du analoginiai j&jimai 4 - 20 mA.

1.9.2.  Vienas analoginis j¢jimas 0-10V. DK turi turéti vidinj stabilizuotos jtampos Saltinj,
greicio reguliavimo potenciometro maitinimui.

1.10. Diskretiniai (binariniai) jéjimo signalai turi buti pritaikyti 24 VDC. Diskretinés jé&jimo
funkecijos privalo apimti ,,jjungimg / i§jungima* ir ,,nuotolinj deblokavima*.

1.11. Analoginiai i$¢jimai turi biiti 4-20 mA signalai. Analoginiai i§¢jimai turi buti programuojami,
kad siysty signalus proporcingus bent jau el. variklio greiciui ir srovei.

1.12. DK i8¢jimo reliniai kontaktai turi komutuoti 2 A srove, esant 24VDC ar 230VAC.
Pasirenkamy funkcijy tarpe turi biti ,,DK paruostas®, ,,Veikia®, ,,Aliarmas® ir ,,Klaida*.

1.13. Turi bati pateikti tokie nuoseklios komunikacinés sgsajos moduliai: Ethernet, jam nesant
Modbus.

1.14. DK parametry nustatymui, sutrikimy zurnalo perzitirai, diagnostinei analizei, steb&jimui ir
kontrolei turi biiti pateikta programiné jranga, kuri biity suderinama su ,Microsoft Windows®. Si
programiné jranga turi atvaizduoti D.K. veikimo grafikus realiu laiku.

2.  Apsauginés funkcijos
2.1. DK turi buti realizuotos Sios apsaugos:
2.1.1.  Irenginio apsauga nuo per aukstos temperatiiros;
2.1.2.  Variklio apsauga nuo per didelio srovés stiprumo;
2.1.3.  Apsauga nuo trumpojo jungimo su jzeminimo grandine;
2.1.4.  Apsauga nuo vir§jtampio;
2.1.5.  Apsauga nuo per Zzemos jtampos;
2.1.6.  Apsauga nuo padidéjusio daznio (savaiminio el.variklio jsisukimo);
2.1.7.  Apsauga nuo vidinés logikos gedimo;
2.1.8.  Apsauga nuo analoginio j¢jimo signalo dingimo;
2.1.9.  Apsauga nuo valdymo pulto rysio dingimo;
2.1.10. Variklio apsauga nuo per aukstos temperatiiros;
2.1.11. Variklio apsauga nuo strigimo;
2.1.12. Variklio apsauga nuo per mazos apkrovos ("sausas" siurblys);
2.1.13. Apsauga nuo jZeméjimo nutriikimo;
2.1.14. Variklio apsauga nuo perkrovos;

2.2. Kiekvienai uzprogramuotai jspéjimo ar apsaugos nuo gedimo funkcijai, DK privalo displéjuje
parodyti pranes$img, sudaryta i§ pilny anglisky Zodziy arba standartiniy anglisky santrumpy. Pavaros
gedimy istorijoje turi biiti saugoma bent 15 praneSimy apie sutrikimus su nurodytu sutrikimy laiku.

2.3. DK turi turéti laisvai programuojamg valdiklio funkcija, skirtg pritaikyti daznio keitiklj
specifinéms aplikacijoms. Pvz. Elekros variklio savilaida po trumpalaikio jtampos dingimo, jei tas
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elektros variklis dirbo pries tai ir jtampos dingimas buvo iki 10 sek.. Visg reikiama algoritmg pateiks OL.

3. Patikimumas

3.1. Elektros energijos tiekimo nutriikimo atveju, DK jrenginys turi galéti nepertraukiamai
patikimai veikti 1 sekunde ir ilgiau. Laiko limitas turi priklausyti nuo apkrovos inertiSkumo, o ne nuo DK
pajégumo.

3.2. DK jrenginys turi buti pajégus saugiai, neiSsijungdamas veikti, tinklo jtampai nukritus iki
10% nominalios jtampos.

3.3. Esant trumpalaikiam jtampos kritimui ( iki 2 sekundziy) DK logika privalo veikti patikimai,
nepereiti ] kitg rezimg. Jei DK tiekéjas to negali uztikrinti, privalo biiti sumontuotas papildomas valdiklio
iSorinis maitinimas

4. Jeinancios srovés kokybe

4.1. DK bendras harmoninis sroves iSkraipymas (THDI) maitinimo taske visose kei¢iamo daznio
ribose ( nuo 10 iki 50Hz) neturi virSyti 5% ribos.

5. ISeinancios sroves kokybeé

5.1. ISeinancios srovés bangos forma, perjungimo srovés svyravimai ir harmoninis turinys neturi
turéti reikSmingos jtakos el. variklio guoliy susidévejimui, jSilimui, triukSmui ir izoliacijai. Reikia
jvertinti kabelio marke ir ilgj.

6. Efektyvumas

6.1. Jrangai veikiant pilna apkrova ir pilnu greiCiu, bendras jrangos efektyvumas turi biiti ne
mazesnis kaip 98 %.

7. Akustinis triukSmas

7.1. Daznio keitiklio akustinis triuk§mas esant nominaliai apkrovai neturi virSyti 70 dB (A), kai
galia yra 75 kW ir maziau. 75-400 kW galios atveju, akustinis triukSmas esant visai apkrovai neturi
virSyti 76 dB (A). Jeigu daznio keitiklis yra jrengtas spintoje ir jam reikalingas atskiras auSinimo
ventiliatorius, tada ] minétas triukSmo ribas jeina ir papildomo auSinimo ventiliatoriaus keliamas
triukSmas.

8. AusSinimas

8.1. DK spinta turi buti su n+1 ventiliacijos sistema.
9. Maitinimo tinklo komutaciné - apsauginé jranga
9.1. Ivadinis galios kirtiklis su saugikliais;

10. Elektromagnetinis suderinamumas (EMC)

10.1. Vadovaujantis elektromagnetinio suderinamumo direktyvos (EMC Directive 2004/108/EC) ir
gaminio standarto EN 61800-3 (2004) reikalavimais, DK turi atitikti EMS L klasei (lygiui) ir C3
kategorijai, tai yra turi biiti skirtas naudojimui 2-oje aplinkoje.
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DAZNIO KEITIKLIO TECHNINIU DUOMENU SANTRAUKA

Nr. TECHNINE CHARAKTERISTIKA Pageidautina reikSmé Sitloma
reik§me
1. Keitiklio darbo aplinka:
- aplinkos temperattra 0...+40 °C
- santykiné drégme 5-95 %, be kondensato,
, be krentancio
vandens
2. Apsaugos klasé IP55
3. Ivesties jtampa 380-415V £10 %
4. Ivesties daznis 48-60 Hz
5. Atsparumas trumpajam jungimui 65 kA s
6. Bendras jrangos naudingumo koeficientas (prie | > 98 %
nominaliosios apkrovos)
7. Galios koeficientas cosp (prie nominaliosios | > 0,98
apkrovos)
8. Analoginiai j¢jimai (konfigliruojami):
- diferencinis jtampos 0-10 V 1 vnt.
- diferencinis srovés 4-20 mA 2 vnt.
9. Analoginiai i§¢jimai 2 vnt.
10. Programuojami skaitmeniniai jéjimai +24 V 5 vnt.
11. Reliniai i$¢jimai (kontaktai NO — NC, 24 VDC arba | 3vnt.
230 VAC,2 A)
12. | Nuoseklios komunikacinés sgsajos moduliai Ethernet, jam nesant Modbus
13. Nuolatinés jtampos Saltinis 24V +10 %, apsaugotas | taip
nuo trumpojo jungimo
14. Galimybé prijungti iSorinj maitinimo Saltinj 24 VDC | taip
15. Avariniy situacijy atmintis su jvykio laiko momento | > 15 jvykiy
registravimu
16. Kiekvienai uzprogramuotai jspéjimo ar apsaugos nuo | taip
gedimo funkcijai, DK privalo displéjuje parodyti
praneSima, sudarytg i pilny angliSky Zodziy arba
standartiniy angliSky santrumpy.
17. PID reguliatorius proceso valdymui taip
18. Programuojamo valdiklio funkcija, skirta pritaikyti | taip
daznio keitiklj specifinéms aplikacijoms.
19. Automatinio kartotinio paleidimo funkcija. Funkcija | taip
leidzianti  ,pagauti“  besisukantj  varikl]  be
nepageidaujamy momento smiigiy.
20. Apsaugos, veikiancios j atjungima arba perspéjima:
- [renginio apsauga nuo per aukstos temperattiros taip
- Variklio apsauga nuo per didelio srovés stiprumo taip
- Variklio apsauga nuo perkrovos taip
- Apsauga nuo trumpojo jungimo su jzeminimo
grandine taip
- Apsauga nuo virsjtampio taip
- Apsauga nuo per Zemos jtampos taip
- Apsauga nuo padidéjusio daznio (savaiminio | taip
variklio jsisukimo) taip
- Apsauga nuo vidinés logikos gedimo taip
- Apsauga nuo analoginio j&jimo signalo dingimo taip
- Apsauga nuo valdymo pulto rySio dingimo taip
- Variklio apsauga nuo per aukstos temperatiiros taip
- Variklio apsauga nuo strigimo taip
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- Variklio apsauga nuo per mazos apkrovos ("sausas" | taip
siurblys) taip
- Apsauga nuo jzeméjimo nutriikimo taip

20.1 | Filtrai nuo trikdziy Integruotas linijinis (tinklo) Pagal daznio
filtras; keitiklio,
Integruotas EMC filtras; elektros
Integruotas du/dt filtras; variklio
Sinfaziniy trikdziy filtras variklio| gamintojo
guoliy apsaugai. reikalavimus
/rekomendac
ijas
20.2 | Elektros variklio stabdymas Integruotas stabdzio rezistorius; | Nereikaling
Integruotas stabdymo | as
pertraukiklis.
21. Apkrovos valdymo metodas Vektorinis arba kitas, kurio
paklaida ne daugiau 10% nuo
el. variklio slydimo
Daznio kontrolé U/f;
Sukimosi momento valdymas;
Atviros  kilpos  nesensoriné
vektoriné kontrolé.
22. ISvesties jtampa 0...Un
23. ISvesties daznis 0...300 Hz
23.1 | Daznio keitimo intervalas 0,01 Hz
24, Visy parametry pavadinimai, praneSimai apie klaidas, | taip
jspéjimai ir kita informacija turi biti pateikiama
paprastu tekstu.
25. Irangai veikiant jprastu rezimu, DK pulte turi buti | taip
rodomas uzduoties parametras bei jjungimo /
i§jungimo, pirmyn/atgal ir  vietinio/nuotolinio
valdymo parametry biiklé. Taip pat turi biiti rodomos
bent 3 papildomos naudotojo pasirenkamos
analoginés parametry vertés
26. Elektros energijos tiekimo nutrikimo atveju, DK | lsek. ir ilgiau
irenginys nepertraukiamai veiks
27. DK bendras harmoninis srovés iSkraipymas (THDI) | neturi virSyti 5%
maitinimo taske visose kei¢iamo daznio ribose ( nuo
10 iki 50Hz)
28. ISeinancios srovés bangos forma, perjungimo srovés | taip
svyravimai ir harmoninis turinys neturi turéti
reikSmingos jtakos el. variklio guoliy susidévéjimui,
i8ilimui, triukSmui ir izoliacijai.
29. Akustinis triukSmas ki 76 dB
30. Spintos védinimas n+1 ventiliacijos sistema
31. Galios kirtiklis DK ,,i§¢jime*, IP-55 Daznio keitiklio spintoje arba
atskirai, jeigu daznio keitiklis
jrengiamas ant sienos
32. Galios kirtiklis DK ,,i$¢jime* su papildomu kontaktu. | taip
Draudimas paleisti daznio keitiklj, kada kirtiklis
iSjungtas arba .DK stabdymui, kada kirtiklis
iSjungiamas daznio keitiklio darbo metu.
33. Gamintojai ABB, Schneider electiric,

SIEMENS , WEG
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