Zydowo 04.03.2025 .

Wytyczne techniczne do zadania remontowego.

1. Nazwa zadania remontowego :

Prace remontowe w ramach remontu $redniego HZ-3 w ESP Zydowo.

2. Zakres prac obejmuje w szczegolnosci:

2.1. Prace w cze$ci mechanicznej:

2.1.1. Wykonanie osiowania wraz z regulacja tozysk prowadzacych hydrozespotu, w szczegélnosci:

demontaz instalacji mechanicznych, elektrycznych i AKiP w obrebie tozyska generatora,
turbiny i nosno- prowadzacego;
demontaz pokrywy tozyska no$no - prowadzacego, pomiar potozenia watu do wytoczen
korpusu tozyska i pomiar luzéw na segmentach prowadzacych;
demontaz pokrywy tozyska generatora i pomiar potoZenia watu do wytoczer wanny tozyska,
pomiar luzéw na segmentach i demontaZz segmentéw; czyszczenie wanny tozyska
generatora,
demontaz obudowy wanny tozyska turbiny, pomiar potozenia watu wzgledem korpusu
tozyska i pomiar luzéw na segmentach, demontaz segmentéw;
czyszczenie wanny fozyska turbiny;
pomiar luzéw na dolnym labiryncie i korekta potozenia wirnika turbiny wzgledem dolnego
labiryntu — przygotowanie do osiowania;
osiowanie hydrozespotu (krecenie czescig wirujgcg maszyny z zainstalowanymi czujnikami
zegarowymi na poszczegdlnych tozyskach, pomiar lini watu, regulacja tozysk
prowadzacych);
po wykonaniu osiowania ostateczny pomiar potozenia walu wzgledem punktéw
pomiarowych na poszczegolnych fozyskach;
na tozysku generatora nalezy dodatkowo wykona¢ zmiane zabezpieczenia Sruby
regulacyjnej (poz. 27 rys. Es 142771) wedlug rys. 2GSV03-3490-10527701.
Zmiana polega na zastosowaniu w miejsce istniejacych srub zabezpieczajacych M10 (rys.
Es 142771 poz. 26) i ptytki zabezpieczajacej (rys. Es 142771 poz.25), nowego rozwigzania
zabezpieczajgcego Sruby regulacyjne dla kompletu 12 segmentoéw prowadzacych. W kazde
nowe zabezpieczenie Sruby regulacyjnej segmentu (rys. Es 142771 poz. 27) wchodzi:

> $ruba specjalna M16x130 stoczona w koricowym odcinku do rozmiaru M12 (Sruba

kontrujgca),

» podktadka zabezpieczajaca klinowa M16,



» podktadka kulisto - stozkowa M16 AMF DIN 6319 - Ci D.
W trakcie realizacji prac po zdemontowaniu segmentéw nalezy w kazdym z segmentow
rozwierci¢ istniejacy otwor gwintowany M10 i przegwintowa¢ do rozmiaru M12.
W $rubie regulacyjnej segmentu (rys. Es 142771 poz. 27) nalezy:
» od strony kulistej rozwiercic istniejacy otwor na gteboko$¢ 20 mm do $rednicy o 4
mm wiekszej od istniejace;.
» od strony nasady klucza rozwierci¢ otwor na gleboko$¢ 30 mm do $rednicy o 10

mm wigkszej od istniejace;.

Zakup i dostawa wszelkich materiatow uszczelniajacych, montazowych i smarujacych

koniecznych do wykonania prac spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca prac musi posiadac

narzedzia i osprzet niezbedny do realizacji prac wskazanych w wytycznych technicznych.

2.1.2. Naprawa kawitacji w obrebie czesci przeptywowej hydrozespotu, w tym w szczegélnosci:

oczyszczenie miejsc skawitowanych do rodzimego materiatu (wyciecie, wyfrezowanie);
uzupetnienie przygotowanych miejsc przez napawanie lub wypetnienie poprzez
zastosowanie kompozytowych powtok Belzona 1111 1331.

Miejsca naprawy przy pomocy kompozytow przygotowac zgodnie z zaleceniami producenta
zestawu naprawczego (przygotowanie powierzchni, temperatura podioza, temperatura
otoczenia, wilgotno$¢). Prace naprawcze z wykorzystaniem kompozytéw Belzona muszg
by¢ nadzorowane przez Inspektora Nadzoru Aplikacji firmy Belzona.

W obrebie topatek wirnika turbiny, topat statych statora, ostrogi i spirali naprawa przez
napawanie.

W obrebie dolnego i gérnego pierécienia topatkowego naprawa przy wykorzystaniu obu
technik

szlifowanie naprawionych miejsc z zachowaniem geometrii (profil krawedzi naptywu i sptywu
topaty statej, ostrogi, dolnego lub gérnego pierscienia topatkowego, stozka rury ssacej i
topatek wirnika turbiny),

sprawdzenie braku mikropeknie¢ w miejscach napraw — badania NDT - PT,

polerowanie miejsc naprawy.

taczna powierzchnia napraw kawitacyjnych przy technologii naprawy przez napawanie szacowana jest

na okoto 26,7 dm2 w tym:

naprawy sufitowe na topatkach wirnika turbiny o gteboko$¢ do 3 mm - okoto 6,7 dm?
naprawy sufitowe na topatkach wirnika turbiny o gteboko$¢ do 6 mm - okoto 3,1 dm?
naprawy nascienne o gteboko$¢ do 3 mm - okoto 5,2 dm?
naprawy nascienne o gteboko$¢ do 6 mm - okoto 2,9 dm?

naprawy podolne o gtebokos¢ do 3 mm - okoto 4,7-dm?



e naprawy podolne o gteboko$¢ do 6 mm - okoto 4,1 dm?
Przy zastosowaniu do napraw kompozytéw firmy Belzona szacowana powierzchnia wyniesie ok. 3,9 dm?

(naprawy podolne).

2.1.3. Sprawdzenie szczelnosci aparatu kierowniczego w tym:
e pomiar szczelnodci aparatu kierowniczego na uszczelnieniach pionowych fopatek,
ewentualna korekta ustawienia aparatu kierowniczego,
e dostarczenie karty pomiarowej z pomiaréw szczelnosci aparatu kierowniczego przed i po

korekcji.

2.2.  Wymiana orurowania i armatury czesci instalacji napowietrzania zbiornikow UOC KM dla trzech
hydrozespotéw (zakres wymiany oznaczono na rysunku zespotu zasilania KM), w tym:
e demontaz istniejacego orurowania wykonanego ze stali weglowej,
e montaz orurowania wykonanego ze stali nierdzewnej kwasoodpornej DZ 18 mm gat. 304L
lub 316 L,
e wymiana zawor6w i filtréw na obecnie stosowane lub ich nowsze zamienniki,
e montaz dodatkowego zaworu kulowego od strony zbiornika UOC.
2.3. Prace w czesci elektrycznej:
2.3.1. Wykonanie szczegoétowej oceny stanu technicznego generatora z okresleniem koniecznych prac
remontowych, w tym:

e niezbedne demontaze elementéw ostonowych generatora i nabiegunnikow ,

ocena stanu klinowania uzwojenia stojana,
e ocena stanu wigzan i usztywnien uzwojenia stojana,
e ocena stanu izolacji stojana na podstawie ogledzin i badan (w tym pomiary wnz dla kazdego
Ztobka);
e ocena zwartosci rdzenia stojana,
e 0cena stanu uzwojenia i pofaczen wirnika na podstawie ogledzin i badan,
e ocena stanu pierscieni $lizgowych i szczotkotrzymaczy,
e ponowne montaze elementéw zdemontowanych,
e pomiary elektryczne pomontazowe uzwojenia stojana i wirnika,
e opracowanie protokotow z wykonanych ogledzin i pomiarow,
e opracowanie szczegdtowego zakresu prac remontowych (asortymentowo - ilosciowe),
koniecznych do wykonania na generatorze na podstawie przeprowadzonych ogledzin i
pomiarow.
2.4. Przygotowanie serwisowanych weztéw do przegladu (niezbedne demontaze czesci elektrycznej,

mechanicznej i AKPiA) oraz do ruchu po przegladzie (montaze).



2.5.
2.6.
2.7.
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Uczestnictwo w rozruchu hydrozespotu po przegladzie.
Dostawa materiatow i czesci zamiennych do wykonania w/w prac.
Wykonanie i dostarczenie po wykonaniu prac dokumentacji powykonawczej z wykonanych robét -

2 egzemplarze papierowe i 1 egzemplarz w formacie edytowalnym pdf na pendrive.

Prace poza zakresem Wykonawcy:
e unieruchomienie hydrozespotu i przygotowanie po stronie bhp.
e  $ciggniecie i zalanie uktadéw olejem,
e budowa i demontaz pomostow pod wirnikiem,

e demontaz uktadéw pomiarowych drgan.

Inne warunki realizacji.

Prace bedg wykonywane w trakcie przegladu hydrozespotdw oraz po uzyskaniu zgdd na odstawienie
hydrozespotéw z OSP. Planowany wstepnie termin wykonania prac to 09.09.2025 - 28.09.2025.
Ostateczne uzgodnienie terminu z Wykonawcg nastapi nie pdzniej niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem
prac.

Terminy mogq ulega¢ przesunieciu ze wzgledu na biezace zgody ruchowe OSP.

Termin przekazania dokumentaciji powykonawczej: 14 dni po zakonczeniu prac.

Dokumentacja.
Rysunek: Es 142771 — gérne tozysko prowadzace.
Rysunek: 2GSV03-3490-10527701 - Guide bearing pad. Assembly modification.

Rysunek: 1802010 H-0-0a — zesp6t zasilajaco — sterujacy zaworu motylowego.
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o x| Date Created Guide bearing pad
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Opis dotychczas wykorzystywanych przylqczy zbiornika cisnieniowego

— sprezone powietrze

SPG) — sygnalizacja poziomu — géra

SPD) -

RIP) - regulator ilosci powietrza
S) - spust

[5311]
[5316) O
53151 X
| D |

sygnalizcja poziomu — dof
— manometr
olejowskaz czes¢ powietrzna
olejowskaz czes¢ olejowa
zasilanie z pomp

zasilanie zespolu sterujgcego

roztadowanie zbiornika cisnieniowego
zawdr bezpieczefstwa
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Wykaz elementéw:

3000—

3010—

3100—

5000

5100-

5200—

5300

5320-

5400—

7000

7400-

Schemat hydrauliczny zespotu sterujqcego zaworu motylowego [3100] opracowat CKD Blansko.

0011-Zawdr manometryczny S004.16.000 §SCHNEIDER

0012—-Zawdr manometryczny S004.16.000 (SCHNEIDER

0013—Przekaznik cisnienia KPS 37 nr 060-310166) G3/8 (zakr. 6 do 18 bar)
0014—Przekaznik cisnienia KPS 37 nr 060-310166) G3/8 (zakr. 6 do 18 bar)
0015—Zawdr obejsciowy (dostawa TurboCare — Hz-3, ZRE Gdansk — Hz-1, Hz
UKLAD STEROWANIA ZAWORU MOTYLOWEGO [SZM]

3001-Sitownik hydrauliczny 400/140-1262 (CKD- BLANSKO)— |stn|ejqcy
3002—Manometr “glicerynowy M100T/176G SO GMPug G1/2B S g
3003—-Manometr glicerynow M100F/17G 0-6MPa) G1/2B (KFM

3004—Zawér odcinajgcy BKR 4

3005-Zawér odcinajgcy BKR 40 EPONAR

Zespdt kontroli potozenia

3011—-Czujnik indukcyjny BES—516-347-M0-C—03 (BALLUFF
3012—Czujnik indukcyjny BES—516—347-MO—-C—03 (BALLUFF
3013—Czujnik indukcyjny BES—516-347-M0—-C—03 (BALLUFF
3014—Czujnik indukcyjny BES—516—-347-MO-C—03 (BALLUFF,

Zesp8l sterujgcy zaworu motylowego

3101-Zawdr logiczny 2—drogowy LC32A05D7X+LFA32D7X/FX12 (REXROTH)
3102—Zawér logiczny 2—drogowy LC32A05D7X+LFA32D7X/FX12 (REXROTH
3103-Zawér logiczny 2—drogowy LC32A05D7X+LFA32D7X/FX12 (REXROTH
3104—Zawdr logiczny 2—drogowy LC32A05D7X+LFA32D7X/FX12 (REXROTH
3109-Rozdzielacz WE6 D 6X/OF E G220-N9—K4 (REXROTH)
3110-Rozdzielacz nabojowy WSM—06020-Z—01-M—C—N-230AG (FLUTEC)
—ZASILACZ HYDRAULICZNY

5001—Zawdr przelewowy DBZO—Z—SZ{SO (PONAR— WADOWICE)
5002—Zawdr zwrotny S—25-A-2-0 (PONAR

5003—Zawdr zwrotny S—-25-A-2-0 (PONAR

5004—Filtr cisnieniowy D232—286/DG 041-43 M (AGRO-HYTOS)
5005—Zawér zwrotny P-RV 35 L A3L (WALTERSCHEID)

—Zespdl pompy gtéwnej

5101-Pompa zgbata 30-C50—163—GHF (71,3 dm”™3/min) (CAPRONI)
5102-Silnik elektryczny SKg 132M—4, P=7,5 kW, n=1445 obr/min
5103—Filtr ssawny AS 100-01 (G2) (AGRO-HYTOS)

—Zespdl pompy pomochniczej

5201-Pompa zgbata 30-C50-163—GHF (71,3 dm”™3/min) (CAPRONI)
5202-Silnik elektryczny SKg 132M-4, P=7,5 kW, n=1445 obr/min
5203—Filtr ssawny AS 100-01 (G2) (AGRO-HYTOS)

—Zesp6l akumulatora hydraulicznego

5301-Zbiornik powietrzno—olejowy 1,2 m™3 (CKD BLANSKO)—istniejqcy
5302-Zawdr bezpieczenstwa 25.901 DN20 PN40 potw=4,0 MPa (ARI-ARMATUREN)
5303-Wibracyjny czujnik poziomu FTL 260/D00020 (ENDRESS+HAUSER)
5304—Plynowskaz magnetyczny (KSR—KUEBLER

BNA-20/40/C-M 500-V60x2,6—MRA—4/MA—ZTS180/PN64/R48H
5306—Zawdr odcinajqcy BKR 40 (PONAR)
5307-Zawsdr odcinajgcy DP—3k DN50 PN40 (ANDREX)
5310-Zawdr dtawigey DV-12-01.X/0 (G1 {2) (FLUTEC)
5311-Zawbr odcinajqcy BKHL 13 (PONAR
5315—Zawdr manometryczny 3—drogowy S 004.60.000 (SCHNEIDER)
5316—Manometr glicerynowy MB—SNB—SN-G—160—G1/2—R-60 bar—1.0 (INTROL)
Blok kontroli cisnienia
5321-Przetwomnik cisnienia EDS 1791-P—-0100-000 (HYDAC)
5322—Przekaznik cisnienia HED—8-0H/50 K14 AS gRD(ROTHg
5323—-Przekaznik cisnienia HED-8-0H/50 K14 AS (REXROTH
Zbiornik oleju na Vc=1000 dm™3
5401—Wlew oleju ELF P 52 G3 W 2.0 (HYDAC)
5402A-Sygnalizator poziomu oleju ABZMS—-36-1X/0800M—K14 (REXROTH)
5402B-Wskaznik poziomu oleju FSK—381-2.x/C/12 (HYDAC)
5402C—Wskaznik poziomu oleju FSA-381-2.x/12 (HYDAC
5403—Termostat KP79 (50~100°C)— T>50 stC (DANFOSS
5404—Zawdr spustowy
—DOPOWIETRZANIE 3
7001-Filtr wysokocisnieniowy, wstepny pmax=4 MPa, HP—500MF (AIRPOL—POZNAN)
Zespdl sterujqcy dopowietrzaniem
7401—Elektrozawdr 5404 (G1/2 PN50 bar, 230 VAC) (BURKERT)
7402-Zawdr zwrotny na sprezone powietrze RHD18PL 0,5 bar, Luft (ERMETO)
7404—Zawbdr zwrotny na sprezone powietrze RHZ18PL 0,5 bar, Luft (ERMETO)
7405—Zawsr kulowy KH18L (ERMETO)
7406—Zawsdr kulowy KH18L (ERMETO)
7407—Zawsdr kulowy KH18L (ERMETO)
7408-Zawdr kulowy KH18L (ERMETO)
7409—Zawsr dtawigcy DV-12-12.X/0 (FLUTEC)
7410-Elektrozawdr 5404 (G1/2 PN50 bar, 230 VAC) (BURKERT)
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	wytyczne techniczne do prac remontowych na HZ3 - całość
	Rysunek Es 142771 – górne łożysko prowadzące.
	Rysunek 2GSV03-3490-10527701 - Guide bearing pad. Assembly modification.
	Rysunek 1802010 H-0-0a – zespół zasilająco – sterujący zaworu motylowego



