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1. WPROWADZENIE

Dokument ten okresla podstawowe wymagania techniczne w zakresie branzy automatyki i
pomiaréw i powinien stanowi¢ wytyczne projektowe i/lub wykonawcze obowigzujgce: Realizatora,
Stuzby Dozoru, Inwestycyjne, Stuzby zaopatrzenia ORLEN POLUDNIE S.A., itp. /okreslone
mianem Kupujgcego/ oraz bedgce strong umowy: Biura Projektowe, Firmy Wykonawcze lub inne
Obce firmy /okreslone mianem Kontraktora/ podczas prowadzenia prac w zakresie budowy
nowych instalacji i obiektéw technologicznych, modernizacji, prac odtworzeniowych realizowanych
na terenie ORLEN POLUDNIE S.A.

Na podstawie tego dokumentu Kontraktor powinien ustali¢ z uzytkownikiem szczegotowe zatozenia
(zakres prac projektowych, realizacyjnych, itp.) i potwierdzi¢ je stosowng notatkg stuzbowag
podpisang przez obie strony. Odpowiedzialnym za dokonanie ustalen jest Kontraktor.

1.1 OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

1.1.1 Zakres

Wymagania techniczne branzy Pomiaréw i Automatyki:

» standardy techniczne — rozwigzania techniczne przyjete przez branze PiA
ORLEN POLUDNIE S.A.

» Zasady wspotdziatania pomiedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego a PUM.

Wszystkie zagadnienia w zakresie branzy PiA nie ujete w tym dokumencie dotyczgce przedmiotu
kontraktu podlegajg uregulowaniom zawartym w polskich przepisach i normach przedmiotowych
lub uregulowaniom wewnetrznym ORLEN POLUDNIE S.A. Wszystkie odstepstwa od wymagan
technicznych zawartych w tym dokumencie muszg by¢ uzgodnione i pisemnie zaakceptowane
przez ORLEN POLUDNIE S.A.

Opracowanie obejmuje ogdlne wymagania dla projektowania i modernizacji urzadzen automatyki
obiektowej, ukfadow sterowania DCS, uktadéw zabezpieczen ESD oraz innych systemow
monitorujgcych.

Opracowanie ma zastosowanie do sporzadzania zapytan ofertowych, kontraktéw, umoéw dla
przedsiewzie¢ inwestycyjnych i modernizacyjnych w zakresie wymagan technicznych branzy PiA.

1.1.2 Normy i Przepisy

Projektowanie oraz wykonawstwo urzgdzen, systemow oraz uktadow sterowania powinno spetniac
wymagania polskiego prawa, dyrektyw unijnych, norm i przepiséw oraz niniejszego opracowania
uwzgledniajgc je jak nastepuje:

* Ustawy RP — ustawy oraz rozporzgdzenia Rady Ministréw RP

* Dyrektywy Unii Europejskiej

* PN (PN EN) — POLSKIE NORMY (Polskie Normy zharmonizowane z normami Unii

Europejskiej)

« CEN/CENELEC - Europejski Komitet Normalizacyjny / Europejski Komitet
Normalizacyjny Elektrotechniki.

« IEC - Miedzynarodowy Komitet Elektrotechniki (International Electrotechnical

Commission). S 6296
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Lista norm i przepiséw ORLEN POLUDNIE S.A. znajduje sie w zatgczniku ,E” do niniejszego
dokumentu: ,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.".

W przypadku, gdyby Kontraktor chciat zastosowac jakg$s norme, przepis lub standard, ktory nie

wystepuje na liscie z zatgcznika, nalezy to kazdorazowo uzgodni¢ z Inwestorem.
Wymagane jest, aby zawsze uwzgledniaé zapisy ostatniej, najbardziej aktualnej edycji norm lub
przepisow. Wykaz norm bedzie aktualizowany przez Dziat PUM.

1.1.3 Definicje

Awaria Utrata zdolnosci Systemu do poprawnego dziatania.
Diagnostyka Fulnkcpnalnosc urzadzenia pozwalajgca na sprawdzenie poprawnosci jego
dziatania.
Dziat PUM Utrzymanie Ruchu i Zarzadzanie Majgtkiem ORLEN POLUDNIE S.A.
Specyfikacja
te?:hnf:znaj Specyfikacja zakresu dostaw i ustug.
Firma, ktéra otrzymata zlecenie na dostawe materiatéw lub realizacje ustug
Dostawca

okreslonych w dokumentacji zakupowe;.

Jednostka niezale zna

Osoba lub organizacja odrebna od procesu projektowania i wykonawstwa
systemu bezpieczenstwa bedgcego przedmiotem oceny bezpieczenstwa
funkcjonalnego, posiadajgca niezbedne do tego kwalifikacje
i dodwiadczenie.

Kopia zapasowa

Duplikat pliku, katalogu lub catego nosnika danych, utworzony na wypadek
uszkodzenia lub utracenia zawartosci oryginatu.

Umowa zezwalajgca na korzystanie z danego systemu okreslajgca

Licencja . Co . .
m. in. zakres, czas i miejsce jego uzytkowania.
MOS. POS Recznie ustawiane sygnaty omijajgce blokady systeméw bezpieczenstwa
’ w celach serwisowych (MOS) lub rozruchowych (POS).

Oferent Strona skladajgca propozycje na dostarczenie produktu lub ustugi zgodnej
z otrzymang dokumentacjg zakupowsg i standardami ORLEN POLUDNIE
(Programmable Logic Controller) Programowalne urzadzenie elektroniczne,

PLC ktorego celem jest sterowanie pracg maszyn / linii produkcyjnych / instalaciji
technologicznych.

RRF Risk Reduction Factor (Wspotczynnik Redukcji Ryzyka)

SIF Safety Instrumented Function. Funcja bezpieczenstwa, realizowana
poprzez wdrazanie odpowiednich systemow bezpieczenstwa. Dla kazde;j
funkcji SIF zdefiniowany jest poziom SIL.
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Inwestor

Orlen Potudnie S.A.

SIL

Safety Integrity Level (Poziom Nienaruszalnosci Bezpieczenstwa) —
poziom wyrazany w wartosci catkowitej od 1 do 4, stuzgcy okresleniu
wymagan wobec systeméw realizujgcych funkcje bezpieczenstwa.
Najwyzsza warto$¢ SIL = 4, odpowiada najwiekszemu wymaganemu
poziomowi nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

System DCS

(Distributed Control System) cato$¢é zespotu elementéw sprzetowych
i programowych wymaganych dla sterowania i kontroli proceséw
przemystowych objetych systemem. W sktad systemu wchodzg: kontrolery,
moduty wejsé/wyjs¢, karty komunikacyjne, serwery, stacje operatorskie,
systemy operacyjne, oprogramowanie realizujgce sterowanie, wizualizacje
i archiwizacje, sterowniki komunikacyjne oraz wszystkie inne elementy
niezbedne do realizacji funkcji wymaganych od danego systemu.

System ESD

(Emergency Shutdown System) uktad blokadowy i zabezpieczajgcy w
sterowaniu przemystowym, ktory pozwala bezpiecznie zatrzymac proces
na wypadek awarii

Systemy

Komputerowe systemy monitorowania, sterowania i zabezpieczen instalacji
produkcyjnych.

Usterka

Utrata zdolnosci jednego z elementéw Systemu do poprawnego dziatania.

Wada nieusuwalna

Usterka lub awaria, ktérej usuniecie jest niemozliwe bez wymiany
wadliwego elementu.

1.1.4 ORGANIZACJE CERTYFIKUJ ACE

Aparatura branzy pomiaréw i automatyki moze podlegac¢ certyfikaciji jako:
e urzadzenia cisnieniowe
e urzadzenia przeznaczone do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
* urzgdzenia przeznaczone do pracy w systemach bezpieczenstwa (certyfikacja SIL)

1.1.4.1 Aparatura bran zy pomiarow i automatyki podlegaj aca certyfikacji jako
urzgdzenie ci $nieniowe

Do aparatury branzy pomiaréw i automatyki podlegajgcej certyfikacji jako urzgdzenia cisnieniowe
nalezg urzadzenia zamontowane bezposrednio na rurociggach i aparatach zakwalifikowanych jako
cisnieniowe. Dotyczy to zawordw regulacyjnych, odcinajgcych, regulatoréw bezposredniego

dziatania, termooston czujnikdéw termometrycznych oraz przeptywomierzy.

Zawory odcinajgce zamontowane na kré¢écach dla aparatury pomiarowej sg ujete w projekcie

branzy mechanicznej.

Do urzadzen cisnieniowych ma zastosowanie ,,DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO |
RADY nr 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku urzgadzen cisnieniowych”, ktora to

zastepuje wytyczne dyrektywy 97/23/WE.

N
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Adresatami nowej dyrektywy PED sg producenci, importerzy i dystrybutorzy urzgdzen
ci$nieniowych i zespotdw o najwyzszym dopuszczalnym cisnieniu przekraczajgcym 0,5 bara, w
szczegolnosci:

- zbiornikdéw i rurociggdéw przeznaczonych do gazéw, skroplonych gazéw, gazéw rozpuszczonych
pod cisnieniem, par i cieczy o okreslonych parametrach

- opalanych lub inaczej ogrzewanych urzgdzen cisnieniowych

- osprzetu zabezpieczajgcego i cisnieniowego przeznaczonego dla ww. urzadzen.

Zmiany wprowadzone przez dyrektywe 2014/68/UE dotyczg m.in.:

- klasyfikacji urzgadzen cisnieniowych wg rosngcego poziomu bezpieczenstwa zgodnie z
rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

- zakresu obowigzkow poszczegdlnych podmiotow gospodarczych w tancuchu dostaw i dystrybucji
urzadzen cisnieniowych (producent, dystrybutor, importer)

- 0golnych i szczegdtowych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa, ktére muszg zostac spetnione
przez urzadzenia cisnieniowe

- systemu identyfikowalnosci urzadzen cisnieniowych lub zespotéw w catym tancuch dostaw

- zasad stosowania oznakowania CE na urzgdzeniach cisnieniowych.

Dla wszystkich urzgdzen majgcych kontakt z medium wymagany jest certyfikat materiatowy 3.1
zgodnie z EN 10204.

1.1.4.2 Aparatura bran zy pomiarow i automatyki podlegaj aca certyfikacji jako
urzgdzenia przeznaczone do u zytku w przestrzeniach zagro zonych wybuchem

Wyposazenie PiA zlokalizowane w przestrzeniach zagrozonych wybuchem podlegajgce
certyfikaciji:

» przetworniki cisnienia i réznicy cisSnien

e przetworniki poziomu

e przeptywomierze

» przetworniki R/l w pomiarach temperatury

* czujniki temperatury

* analizatory

e pomieszczenia analizatorow

e sitowniki i ustawniki zaworéw zdalnie sterowanych

e zawory elektromagnetyczne

* sygnalizatory

e inteligentne pozycjonery

« wylgczniki krahcowe (krancowki)

¢ systemy monitoringu maszyn

e urzadzenia automatyki w systemach przewietrzania silnikow elektrycznych

» aparatura stowarzyszona (separatory galwaniczne, karty WE/WY)

e komponenty/podzespoty (skrzynki ztgczne wraz z wyposazeniem, szafki pomiarowe,

wpusty kablowe, zaslepki i redukcje itp.)
* orazinne urzgdzenia branzy PiA stanowigce wyposazenie instalacji

Do wytwarzania i eksploatacji urzgdzen przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem ma zastosowanie ,,DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY nr

2014/34/UE z dnia 26 Ilutego 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
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cztonkowskich odnoszacych sie do urzgdzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferze potencjalnie wybuchowej. Do certyfikacji tych urzadzen uprawnione sg wszystkie
organizacje, ktére znajdg sie na liscie jednostek notyfikowanych opublikowanej w Dzienniku
Urzedowym Wspdlnot Europejskich.

1.1.4.3 Wymagania dotyczace Dokumentacji Ex i dopuszczenia do eksploataciji

W celu otrzymania opinii dopuszczajgcej elektryczne urzadzenia PiA do eksploatacji w strefach
zagrozonych wybuchem wykonawca zobowigzany jest po zakonczonym montazu lub w jego
trakcie, w terminie min 2 tygodnie od daty planowanego odbioru kohcowego inwestycji przedstawic
(dostarczy¢) do Dziatu Utrzymanie Ruchu i Zarzgdzenia Majgtkiem (PUM) nastepujgca
dokumentacje:

- pismo przewodnie o wykonanie sprawdzenia i zaopiniowanie dokumentacji Ex,
wystawione, podpisane przez Inwestora lub zlecajacego wykonanie prac
montazowych;

- dokumentacje projektowg, w tym schematy obwodowe urzadzeh PiA;

- kalkulacje obwoddw iskrobezpiecznych dla poszczegdlnych grup obwoddéw PiA;

- protokoty z pomiaréw parametréw RLC kabli obwodow iskrobezpiecznych;

- specyfikacje elektrycznych urzadzen PiA w wykonaniu przeciwwybuchowym
\Iévykonana z natury wg wzoréw obowigzujgcych w ORLEN POLUDNIE S.A. w branzy

IA;

- wykaz certyfikatow dla urzadzen ujetych w dokumentacji Ex;

- I((I(E)n;plet certyfikatéw Ex i deklaracji zgodnosci WE wykonania przeciwwybuchowego
X),

- aktualng klasyfikacje stref zagrozonych wybuchem;

- dla urzadzen w obudowie ci$nieniowej Ex p wedtug normy PN-EN 60079-2:2015-02
wymagany jest protokdt z wykonanych préb funkcjonalnych prawidtowego
zadziatania blokad od przedmuchu urzgdzenia Ex p podczas préby celowego
rozszczelnienia tej obudowy. Wymagane jest uczestnictwo inspektora branzy PiA
podczas wykonywania préb funkcjonalnych systemu przedmuchu;

- eV\IIechua)Inie inng niezbedng dokumentacje oraz dokumentacje DTR (w jezyku
polskim).

Weryfikacja i dopuszczenie do eksploatacji urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym bedg
przeprowadzone przez specjalistow branzy Automatyki i Elektryki z Dziatu PUM oraz
pracownikéw stuzb elektrycznych spotki Energomedia (Zaktad Trzebinia) z uwagi na podpisane
umowy obustronne.

1.1.4.4 Zasady wykonywania specyfikacji Ex

Specyfikacje elektrycznych urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) w branzy PiA nalezy
wykonywaé wg ponizszych wytycznych:

— Kontraktor winien sporzadzi¢ specyfikacje elektrycznych urzgdzen PiA w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Powyzsza specyfikacja powinna by¢é wykonana na etapie
projektowania jako jeden ze sktadnikow projektu technicznego, a nastepnie
korygowana w trakcie realizacji projektu. Kolejne rewizje specyfikacji muszg podlegac
weryfikacji zespotu PUM.

- Specyfikacja Ex przekazana do opiniowania musi by¢ uzupetniona o zmiany w trakcie
realizacji projektu i uwzglednia¢ aktualny stan aparatury zamontowanej na obiekcie.
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1.1.4.5 Wymagania w zakresie odbiorow ma teriatéw

Odbidr materiatéw i zadan zwigzanych z realizacjg TA (Turnaround) powinny by¢ uzgodnione i
zaplanowane przez zamawiajgcego i muszg przebiega¢ w obecnosci odpowiednich specjalistéw
branzowych - catos¢ opisana jest w zatgczniku I: ,Wymagania w zakresie odbiorow materiatow”.

N
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2. Aparatura obiektowa i systemy sterowania

2.1 Wymagania techniczne dla aparatury obiektowej oraz systemow sterowania

2.1.1 Wstep

Ponizszy dokument definiuje wymagania techniczne dotyczgce automatyki i sterowania dla
instalacji produkcyjnych, pomocniczych.

Wszystkie zawarte w tym dokumencie wymagania techniczne, normy przedmiotowe, standardowe
rysunki i/lub formatki muszg by¢ respektowane przez Kontraktora w ramach realizowanego

zadania. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ uzgodnione w formie pisemnej z zamawiajgcym
(ORLEN POLUDNIE S.A)).

2.1.2 Struktura Ogélna

Urzadzenia PiA oraz systemy sterowania i zabezpieczen w modernizowanej/nowo budowane;j
instalacji muszg by¢é zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi dotyczgcymi
przemystu chemicznego oraz powinny prezentowac aktualny stan rozwoju nauki i techniki w tej
dziedzinie.

Aparatura PiA, systemy sterowania/zabezpieczen/monitoringu muszg by¢ zlokalizowane w
oddzielnym klimatyzowanym pomieszczeniu technicznym i by¢ oddzielone od wyposazenia branzy
elektrycznej. Sterownia oraz pomieszczenie szaf sterowniczych powinny by¢ zlokalizowane o ile to
mozliwe w jednym budynku.

Podstawowa struktura wyposazenia PiA instalacji sktada sie z:

e Systemu sterowania DCS

» Systemu zabezpieczen ESD (BMS/SIS) realizowanego z uzyciem certyfikowanych
sterownikow PLC

» Systemu monitoringu gazéw palnych i toksycznych GDS

e Systemu monitoringu pozarowego PDS

»  Systemu monitoringu maszyn MMS

o Systemu antypompazowego

» Systemu diagnostycznego aparatury obiektowej

* Dedykowane sterowniki PLC dostarczane w ramach pakietow
e Aparatury obiektowej

2.1.3 0Ogoblne wymagania projektowe

* Aparatura obiektowa oraz systemy sterowania i zabezpieczeh muszg by¢ zaprojektowane
zgodnie z normami i przepisami prawnymi zawartymi w rozdziale 1.1.2, projektem bazowym
oraz z wymaganiami Inwestora zawartymi w niniejszym opracowaniu
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* Przyjete struktury sterowania muszg byC tak zaprojektowane, aby uzyskaC niezawodne
funkcjonowanie, fatwosc¢ obstugi, niskie koszty obstugi (utrzymania ruchu) i maksymalne
bezpieczenstwo techniczne przy niskich naktadach. Projekt, struktury systemu pomiarow i
automatyki oraz wyposazenie muszg spetnia¢ poza tym nastepujace wymagania:

» Ciagfa praca w okresach miedzy remontami. Dlugos¢ tego okresu jest zalezna
od obiektu

» Przyjety czas trwania remontu instalacji

» Parametry robocze instalacji / procesu

* Nizej wymienione zagadnienia nie wchodzg w skitad projektu technicznego branzy PiA i
powinny by¢ ujete w projekcie innych branz:

» Zasuwy by-passowe montowane przy zaworach regulacyjnych oraz
przeptywomierzach

By-passy oraz punkty poboru probek na aparatach i rurociggach

Zawory bezpieczenstwa

Ogrzewanie parowe/elektryczne

Przytlacza procesowe wraz z pierwszym odcieciem dla urzgdzen aparatury

obiektowej

» Zawory z napedem elektrycznym

VVYVYY

* Wszystkie materiaty zastosowane w przyrzgdach pomiarowych i akcesoriach muszg by¢
dobrane do warunkKéw procesowych I otoczenia.

* Urzadzenia obiektowe branzy PiA przeznaczone do zabudowy na instalacjach produkcyjnych
ORLEN POLUDNIE S.A. muszg t():yc': przystosowane do pracy w zakresietemperatur
otoczenia od min. -29°C do +40°C.

e Linia podziatu branz pomiedzy PiA a branzg mechaniczng przebiega na wszystkich
pierwszych zaworach odcinajgcych zakonczonych kotnierzem zaslepiajgcym. Dotyczy to
wszystkich rurociggéw procesowych oraz rurociggéw mediéw energetycznych, zbiornikéw,
kolumn i aparatéw, na ktorych realizowane bedg pomiary przyptywu, poziomu, cisnienia,
analiz itp. Dla pomiaru temperatur kréciec powinien by¢ zakaiczony termoostong z za
Slepionym gwintem do montazu termoelementu
Wszystkie zawory odcinajgce i spustowe powinny by¢ ujete w projekcie branzy mechanicznej.
Montaz czujnikéw i aparatury pomiarowej zabudowanej bezpasrednio w linii rurociggu
powinien by¢ rowniez ugty w projekcie branzy mechanicznej. Montaz pochew
termometrycznych oraz termopar stykowych (do pomiaru temperatury scianek rurociggéw)
nalezy uja¢ w branzy mechanicznej. Nadzér nad montazem czujnikow temperatury
przewidzieC w branzy PiA.

« Dla pomp procesowych sygnalizatory wartosci procesowych (np. dla uktadu uszczelnien)
powinny byc¢ ujete w projekcie branzy PiA. Podobnie inny osprzet (np. pomiary temperatury
tozysk). Wyjatek stanowig pomiary temperatury uzwojen silnikéw sredniego napiecia
(6-30kV), ktore muszg by¢ ujete w wytycznych branzy elektrycznej. Zabezpieczenie systeméw

DCS, ESD, PLC przed $rednim napieciem z uzwojen silnikdbw nalezy realizowaé w systemie co
najmniej dwustopniowego zabezpieczenia:

» Zabezpieczenie podstawowe — realizowane przez producenta silnika;
» Zabezpieczenie dodatkowe realizowane w strukturze obwoddw pomiarowych;
« W trakcie prac projektowych stosowa¢ maksymalng standaryzacje i unifikacje zaréwno
aparatury obiektowej jak i wyposazenia szaf sterowniczych.
» Kazde urzadzenie PiA musi posiada¢ swobodny i bezpieczny dla obstugi dostep w trakcie
rozruchu i normalnej pracy instalacji.
 Wszystkie urzgdzenia w wykonaniu Ex posiadajgce zacisk uziemiajgcy muszg byé
niezawodnie uziemione.
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Aparatura PiA przewidziana do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem powinna by¢
skonstruowana i dobierana zgodnie z dyrektywg Unii Europejskiej ATEX114 (2014/34/UE) i
normami zharmonizowanymi z dyrektywg oraz aktualng klasyfikacjg stref zagrozenia
wybuchem.
Preferowane sg nastepujace wykonania przeciwwybuchowe aparatury obiektowej:

» Exidla systemow sterowania i monitoringu

» Exd dla systeméw zabezpieczen ESD
W celu utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa na instalacjach zagrozonych
wybuchem nie nalezy dobiera¢ elektrycznych urzadzen PiA kategorii Il 3 GD, G¢(EPL), w
tym urzadzenia w wykonaniu Ex n” (przeznaczonych do stosowania w Strefie 2 lub 22)
wykonanych zgodnie z norma:

PN-EN 60079-15 | Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 15: Zabezpieczenie urzadzen
za pomocg budowy typu ,n” lub jej odpowiednikami.

N

Mimo wystepujgcych Strefy 2 i 22 zagrozenia wybuchem na instalacjach, elektryczng
aparature PiA nalezy dobierac¢ tak jak dla Strefy 1 i 21 i wymagania takie nalezy traktowaé
jako minimalne.
Na instalacjach produkcyjnych ORLEN POLUDNIE S.A. i Terminalach Paliw stosujemy
tylko aparature o oznaczeniach wedtug kategorii ATEX tzn:

II'1 G/D (EPL Ga)

I 1/2 G/D (EPL Ga/Gb)
Il 2 G/D (EPL Gb)
dla urzadzen stowarzyszonych (izolacja galwaniczna i karty WE/WY)
Il (1) G/D (EPL Ga)
Il (2) G/D (EPL Gb)

W przypadku stosowania aparatury Ex posiadajgcej multicertyfikacje, bazowy projekt
techniczny petli pomiarowej (w tym karta doboru urzgdzenia — Data Sheet) musi
jednoznacznie wskazywac wybrany rodzaj wykonania przeciwwybuchowego i by¢ spojny z
wybranym rodzajem wykonania przeciwwybuchowego przyrzgdu. Warunki techniczne
zawarte w certyfikacie dla wybranego wykonania muszg odpowiada¢ warunkom i
wymaganiom klasyfikacji stref zagrozenia wybuchem w miejscu zabudowy tego urzadzenia.
Dla wszystkich urzgdzen Ex zabudowywanych w strefach zagrozenia wybuchem gazow i
pytéw, nie nalezy stosowaé systemow rurowych zalewanych masg uszczelniajgcg oraz
uszczelnianych masg wpustéw kablowych.
Urzadzenia iskrobezpieczne Ex i nalezy zasilic przez separatory galwaniczne
iskrobezpieczne lub karty WE/WY z cechg [Ex ia Ga] IIC. Nie nalezy stosowac do separac;ji
w obwodach iskrobezpiecznych barier na diodach Zenera.
Wymagana dokumentacja dla urzadzen i komponentéw Ex:
- Dla aparatury w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex muszg by¢ dostarczone
certyfikaty badania typu WE oraz deklaracje zgodnosci WE producenta.
- Dla komponentéw/podzespotéw w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex muszg byc¢
dostarczone certyfikaty badania typu WE oraz oswiadczenia zgodnosci WE
producenta.
Wszystkie certyfikaty i deklaracje/oswiadczenia muszg by¢ dostarczone w formie
papierowej lub elektronicznej w jezyku polskim a, a w przypadku braku — w jezyku
angielskim.
Certyfikaty badania typu WE muszg by¢ wydane przez notyfikowane jednostki
certyfikujgce, ktére wystepujg w dzienniku urzedowym UE.
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Deklaracje/oswiadczenia zgodnosci producenta WE muszg by¢ wydane z aktualng
datg oraz podpisane przez osoby kompetentne.

- Dokumenty Techniczno-Rozruchowe (DTR) dotyczgce aparatury Ex muszg byc¢
dostarczone w jezyku polskim.

» Dokumentacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym w tym certyfikaty badania typu-
UE i deklaracje zgodnosci UE wykonania przeciwwybuchowego powinny spetniac
wymagania dyrektywy UE 2014/34/UE (ATEX 114) oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z dnia 6 czerwca 2016 poz.817.

* Aparatura zakwalifikowana jako cisnieniowa powinna by¢ zgodna z dyrektywg PED Unii
Europejskiej nr 2014/68/UE oraz ustawg z 21 grudnia 2000r (dziennik Ustaw nr 122).

e Obliczenia zuzycia powietrza PiA na instalacji powinny by¢ wykonane ze wspétczynnikiem
bezpieczenhstwa 2.

» Dla aparatury pomiarowej zuzywajgcej powietrze PiA bedg przewidziane indywidualne
reduktory ci$nienia wyposazone w manometry.

e Ze wzgleddéw bezpieczenstwa inicjatory blokadowe bedg tam gdzie to uzasadnione
wyposazone w urzgdzenia detekcji uszkodzenia linii (LFD) bezposrednio poditgczone do
PLC.

e W przypadku parametrow blokadowych przeptywu, poziomu, ci$nienia i temperatury
sygnaty wytgczenia bedag uzyskiwane z sygnatéw analogowych podtgczonych do systemu
ESD (najczesciej sterownika PLC).

» Systemy zabezpieczen-blokad ESD, w tym sterownikow programowalnych PLC, majg
spetnia¢ wymagania standardow PN-EN 61508, PN-EN 61511. Okreslenie klasyfikacji SIL
obwodow blokadowych - funkcji zabezpieczajgcych automatyki musi by¢ wykonane z
uwzglednieniem macierzy ryzyka RRM i wszystkich konsekwencji strat: Zdrowia i
Bezpieczenstwa Ludzi, Ekonomiczne (majgtku i warto$ci produkcji), Srodowiska. Musi
zostac przeprowadzona takze walidacja urzadzen.

* Aparatura obiektowa musi by¢ zgodna z wymaganiami projektu bazowego.

» Uktady blokadowe powinny by¢ projektowane w oparciu o analize SIL z uwzglednieniem
wymaganego poziomu bezpieczenstwa i wymaganego czasookresu testow/sprawdzen
uktadow.

* Wszystkie systemy pomiaréw i automatyki bedg zasilane z napiecia gwarantowanego
230VAC lub z redundantnego systemu zasilania 24VDC (wymagania odnosnie zasilania
szaf dystrybucji mocy opisane w rozdziale 14.3).

e Sterowanie jednostek pakietowych tam, gdzie to mozliwe powinno by¢ realizowane w
systemie DCS Ilub ESD, a w przypadku koniecznosci stosowania sterownikéw
dedykowanych, nalezy spetni¢ wymagania podane w rozdziale 6.

e Ogrzewanie elektryczne dla urzgdzen i uktadow branzy PiA wchodzi w zakres uzgodnien,
prac projektowych i dostaw branzy elektrycznej.

e Urzadzenia PiA muszg by¢é zabezpieczone przed niekorzystnym wptywem warunkow
atmosferycznych i otoczenia.

e Dla wszystkich urzagdzen i komponentéw PiA w tym urzadzen zabudowywanych w strefach
zagrozenia wybuchem gazow — stopieh ochrony zapewniany przez obudowy musi wynosic
min. IP54 — preferowany jest jednak mozliwie jak najwyzszy stopien ochrony przed
wnikaniem ciat statych i wody.

Dla urzadzen i komponentéw PiA zabudowywanych w strefach zagrozenia wybuchem
pytéw — stopien ochrony zapewniany przez obudowy musi wynosi¢ min. IP65

» Wszystkie trasy i krocce spustowe zabezpieczone zaslepkg kotnierzowag lub metalowym
korkiem zaslepiajgcym

e Jednostki pomiarowe — domysinie nalezy stosowac¢ uktad jednostek Sl.
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Dodatkowo dla pewnych wielkosci zaprezentowanych ponizej nalezy uzy¢ jednostek jak

okreslono w tabeli:

WIELKOSC JEDNOSTKA
temperatura °C
czas s; min; h; d; a
cisnienie absolutne MPa(a)
nadcisnienie kPa(g)
préznia kPa
przeplyw cieczy m°/h; kg/h
przeplyw gazéw m°/h; kg/h
przeptyw ciat statych kg/h
przeptyw pary kg/h
ciepto kJ
moc kW; VA
wspoétczynnik przewodzenia ciepta kW/(m?” °C)
lepkos¢ cP
wszystkie wymiary urzadzen i dlugosci rur mm
Srednice rur cale
srednice rurek wymiennikowych mm
wymiary placu zabudowy mm
powierzchnia ha
masa t; kg
strumien masy t/h; Nm®h
objetos¢ cieczy m>
objeto$¢ gazéw rzeczywista m°
objeto$é gazéw w warunkach normalnych | Nm® w 0°C i 0,1013MPa(a)
gesto$¢ ciat statych kg/m3
wymiary kréécow cale
napiecie powierzchniowe dyna/cm
cisnienie akustyczne dB(A)
moc akustyczna dB(A)
predkosé m/s
stezenie ppm; vppm; %0bj.; %mas.

2.1.4 Standardowe sygnaty pomiaréw i automatyki

e Standardowy sygnat pneumatyczny — 20kPa do 100kPa.

e Standardowy sygnat dla przetwornikéw elektronicznych oraz dla sygnatéw wyjsciowych dla
celéw sterowania: 4 do 20 mA DC w linii dwuprzewodowej 24V DC. Nie dotyczy to
termopar, rezystancyjnych czujnikow temperatury oraz innych pomiarow specjalnych.

e Aparatura pomiarowa musi umozliwia¢é komunikacje zgodnie ze standardami protokotu
HART. Wymagana wersja protokotu HART minimum 7.

» Sygnaty binarne 24 V DC

» Sygnaty z krancowek NAMUR
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» Sygnaty sterujgce zaworami elektromagnetycznymi — generalnie 24V DC, a w
uzasadnionych przypadkach (np. bardzo duza odlegtosc¢) po uzyskaniu akceptacji stuzb
PUM 230 V AC.

» Komunikacja szeregowa zgodnie z wymaganiami w zakresie systemow sterowania i
zabezpieczen.

e W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z uzytkownikiem dopuszcza sie
zastosowanie urzgdzen bezprzewodowych (wireless HART)

2.1.5 Ochrona przepi eciowa

W uzasadnionych przypadkach nalezy zastosowaé nastepujgce elementy ochrony
przepieciowe;j:

= Odgromniki,

= QOgraniczniki przepiec¢ (listwowe/obiektowe),
Elementy ochrony przepieciowej nalezy dobra¢ w zaleznos¢ od stopnia zagrozenia
wystgpienia przepiecia i zastosowanej aparatury.

2.1.6 Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zgodnie z wytycznymi branzy elekirycznej (szczegoty
opisane w rozdziale 3.2.6 : ,WYMAGANIA TECHNICZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ").

Uziemienia urzadzeh w pomieszczeniach sterowni oraz szaf sterowniczych opisane w
rozdziale 4.1 niniejszego dokumentu.

2.2 Aparatura obiektowa

Wymagane jest stosowanie inteligentnych (typu Smart) przetwornikéw pomiarowych oraz
ustawnikéw pozycyjnych. Zakres dostawy i rodzaj sprzetu musi by¢ zaakceptowany przez

wlasciwe stuzby techniczne branzy automatyki (z listy producentéw i dostawcéw
akceptowanych przez ORLEN POLUDNIE S.A.).

2.2.1 Montaz aparatury na obiekcie

« Weryfikacja parametréw urzadzen oraz w przypadku koniecznosci kalibracja wtérna
bezposrednio przed montazem. Dla urzadzen obiektowych wchodzacych w sktad obwodéw
blokadowych wymagana kalibracja wtorna przed montazem na obiekcie.

» Dla zaworéw wymagane wykonanie testéw funkcjonalnych oraz dla zaworéw blokadowych
testéw szczelnosci.

e Przyrzady muszg by¢ w metalowych obudowach, w standardowym wykonaniu producenta
lub zgodnie ze standardem dostawcy. Aparatura obiektowa musi mie¢ uszczelnienia
odporne na wptywy atmosferyczne. W uzasadnionych przypadkach urzgdzenia majace
mozliwos¢ podglagdu wartosci mierzonej powinny by¢é wyposazone w wizjer umozliwiajgcy
kontrole.

* Przyrzady zabudowane na obiekcie muszg mie¢ stopieh ochrony co najmniej IP54 (dla stref
zagrozenia wybuchem gazoéw) lub co najmniej IP65 (dla stref zagrozenia wybuchem
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pytéw). Preferowany jest jednak mozliwie jak najwyzszy stopieh ochrony przed wnikaniem
ciat statych i wody. Obudowy dla aparatury zamontowanej na obiekcie muszg mieé
konstrukcie o duzej wytrzymatosci. Okablowanie musi by¢é zabezpieczone przed
mozliwoscig uszkodzenia. Styki urzgdzen przekaznikowych muszg by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig zasniedzenia i utlenienia.

o Cale oprzyrzgdowanie musi by¢ zainstalowane w miejscach, gdzie nie wystepujg
nadmierne drgania oraz dziatanie wysokich temperatur mogacych spowodowaé
uszkodzenia. Ponadto nie moze by¢ ono montowane pod odwodnieniami ani bezposrednio
nad odpowietrzeniami.

« Jesli wymagana jest regulacja reczna, przetwornik musi by¢ wyposazony w dodatkowy
wskaznik, zamontowany blisko zaworu regulacyjnego tak, aby byt widoczny ze stanowiska
operatora przy recznym pokretle zaworu. Kazdy dodatkowy wskaznik musi by¢
oznakowany etykieta z numerem obwodu. W polu odczytowym przyrzadu musi byc
naniesiony mnoznik oraz jednostki inzynierskie.

e Obejmy, uchwyty, wsporniki montazowe muszg by¢é montowane do elementow statych
konstrukcji. W wyjatkowych sytuacjach mogg one by¢ zamocowane do podtoza za pomocag
kotkow rozporowych lub przymocowane odpowiednimi elementami do rurociggdéw
technologicznych. Wsporniki nie mogg by¢é spawane do kolumn, zbiornikéw lub do
rurociggow technologicznych.

* Nalezy unika¢ mocowania do gorgcych rurociggéw. Jesli jest to niemozliwe, to mocowanie
nalezy odsung¢ od rurociggéw poprzez wykonanie odpowiedniej konstrukciji. W przypadku,
kiedy temperatura rurociggéw przekracza 150°C, nalezy zastosowaé podkfadki izolujgce z
materiatbw o odpowiednich wtasciwosciach izolacyjnych umieszczone pomiedzy
rurociggami i obejmag mocujaca.

» Wszedzie gdzie to mozliwe nalezy unikng¢ mocowania konstrukcji wsporczych do
betonowych scian i stupow. W szczegdlnych przypadkach nalezy je mocowaé za pomoca
kotkow rozporowych, unikajgc jakichkolwiek uszkodzen betonu.

» Kolektor zasilania pneumatycznego dla celow pomiarow i automatyki musi by¢ wykonany z
rur ocynkowanych skrecanych. Rozdzielacze sprezonego powietrza (dla 5 lub 10 punktow
zasilania), powinny by¢ umieszczone w miejscach tatwo dostepnych. Pomiedzy kolektorem,
a rozdzielaczem musi by¢ zawér odcinajgcy. Rozdzielacze muszg by¢é wyposazone w
zawor drenazowy.

* Potgczenie pomiedzy zaworami odcinajgcymi na rozdzielaczach a przyrzadami powinno
by¢ wykonane z rurek ze stali nierdzewnej i utozonych w korytkach kablowych.
Rozdzielacze sprezonego powietrza oraz zawory odcinajgce muszg posiadac trwate
tabliczki opisowe. W trakcie prac montazowych nalezy stosowac ponizsze zalecenia:

» Zaworki odcinajgce muszg posiada¢ dzwignie z opcjg blokady lub dzwignie typu
motylek

» Unika¢ w miare mozliwosci tgczenia rurek ze stali nierdzewne;j

» Unikac¢ redukcji przekroju rurek

» Wszystkie potgczenia skrecane muszg by¢ uszczelnione tasmag teflonowg

» Aparatura obiektowa zamontowana w strefie zagrozonej wybuchem musi by¢ podigczona
do systemu uziemiajgcego. Dotyczy to przetwornikdw, skrzynek, potgczeniowych,
analizatorow, lokalnych pulpitéw sterowniczych. Parametry uziemienia muszg spetniac
wymagania dostawcéw aparatury PiA.

e Aparatura pomiarowa oraz rurki impulsowe — tam, gdzie jest to konieczne — muszg by¢
ogrzewane przy uzyciu elektrycznych tasm grzejnych lub w przypadku modernizacji
istniejgcych instalacji, na ktérych wystepuje ogrzewanie parowe, kazdorazowo za zgodag
uzytkownika mogg by¢ ogrzewane parowo (w zakresie branzy mechanicznej). Sposéb
ogrzewania nalezy uzgodni¢ i dostosowaé do mozliwosci zabudowy na obiekcie danej
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instalacji na etapie projektu technicznego. Elementy ogrzewane bedg =zaizolowane
termicznie.

e Zasilanie elektryczne do celéw grzewczych bedzie doprowadzone z tablic rozdzielczych
umieszczonych w rozdzielni elektrycznej nn. Obwody ogrzewania elektrycznego muszg
mie¢ wytgcznik dwubiegunowy.

Montaz systemu ogrzewania elektrycznego musi by¢ wykonany tak: aby przyrzgdy mozna
bylo tatwo demontowaé bez uszkodzenia elementéw ogrzewania. System ogrzewania
elektrycznego powinien by¢ ujety w zakresie branzy elektryczne;j.

* Inicjatory blokad oraz elementy wykonawcze blokad zainstalowane na obiekcie nalezy
wyraznie i trwale oznakowac¢ (czerwona tabliczka z biatym opisem),

* Kazdy przyrzagd pomiarowy oraz element wykonawczy (zawér) powinien by¢ wyposazony w
tabliczke znamionowg wykonang ze stali nierdzewnej, zamocowang na state. Tabliczka
znamionowa powinna zawiera¢ petny wykaz parametrow oraz charakterystyke przyrzadu i

musi by¢ umieszczona w takim miejscu, aby odczyt informacji na niej zawartych nie byt
utrudniony. opuszczajgca jest inna forma oznaczeh po uzyskaniu zgody od Zamawiajgcego.

. Montaz urzadzen PIiA na obiekcie przeprowadzaé po zakohczeniu przedmuchédw,
czyszczen, pomiarow szczelnosci aparatéw, rurociggow, zbiornikow itp.

Dostep do aparatury obiektowej

¢ Aparatura obiektowa i jej elementy, takie jak zwezki pomiarowe, czujniki temperatury, itp.
oraz zawory odcinajgce przyrzady od rurociggow lub aparatéw technologicznych musza
mie¢ zapewniony fatwy i bezpieczny dostep z podestow, a w ostatecznosci z mobilnych
podestéw. Dostep z mobilnego podestu musi by¢ zaakceptowany i uzgodniony z
Inwestorem (ORLEN POLUDNIE S.A.)

» Aby ufatwi¢ odczyt wskazai, aparatura obiektowa musi by¢ montowana na wspornikach /
podstawach, tak zeby srodkowy punkt przyrzadu znajdowat sie na poziomie 1,5m nad
podestami lub pomostami obstugowymi. Przyrzgdy muszg zawsze by¢ instalowane w
miejscach fatwo dostepnych. Nie wolno instalowac¢ sprzetu w miejscach o utrudnionym
dostepie — pod drabinami lub schodami.

» Skrzynki potgczeniowe do kabli wielozytowych muszg by¢ zamontowane w miejscu tatwo
dostepnym, okoto 1,5m nad podestem, aby zapewnié¢ tatwg obstuge. Powinien by¢
zachowany odstep miedzy nimi a elementami konstrukcji, do ktérych majg by¢
zamontowane. Odstep powinien by¢ ustalony stosownie do grubosci przewidywanej izolaciji
termicznej lub izolacji ognioodpornej. Wszystkie skrzynki potgczeniowe muszg by¢ opisane
na zewnetrznej stronie pokryw zamykajgcych. Takie samo oznaczenie musi by¢
umieszczone na kablach wieloparowych wchodzacych/wychodzgcych ze skrzynki.

2.2.2 Pomiary przeptywu

2.2.2.1 Zwezki pomiarowe

Typowy element to zwezka pomiarowa z ostrg krawedzig, zgodna z aktualng normg z zalgcznika:
,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.” oraz ponizszymi wymogami:
» kotnierze do zabudowy zwezki-szyjkowe, spawane, wyposazone w zaworki odcinajgce;

Strona 19 z 96

N y Informacje, dane, rysunki zawarte w niniejszym opracowaniu sg wtasnoscig ORLEN POLUDNIE S.A. i nie moga by¢ one bez pisemne;j
{ . zgody zatwierdzajgcego kopiowane, rozpowszechniane oraz udostepniane stronie trzeciej do jakichkolwiek innych celéw niz opisane w
I Potudnie imovie.



ORLEN POLUDNIE S.A. | Wymagania ogolne budowy nowych i modernizacji instalacji

produkcyjnych w bran zy PiA — zatgczniki techniczne do

PUM kontraktow

kompaktowy przeptywomierz zwezkowy powinien byé stosowany dla rozmiaru rurociggu
procesowego ponizej 2”. Dostawa powinna by¢ kompletna; wraz z kryzz pomiarowg
muszg by¢ dostarczone kotnierze z odcinkami prostek przed i za kryzg pomiarowg oraz
elementami ztgcznymi i uszczelkami. Kompaktowy przeptywomierz zwezkowy powinien
mie¢ filtr siatkowy od strony doptywu, odciecie oraz obejscie (by-pass);

jezeli wymagany jest maty spadek cisnienia na elemencie pomiarowym, nalezy
stosowacC dysz Venturiego. W sktad kompletnej dostawy muszg wchodzic uszczelki,
Sruby, nakretki i zawory odcinajgce;

jesli strata cisnienia na elemencie pomiarowym jest niedopuszczalna nalezy stosowac
rurki spietrzajgce ANNUBAR w wersji pozwalajagcej na wymiane pod ci$nieniem.
przeptywomierze powinny by¢ zamontowane w poziomym odcinku rurociggu, jesli jest
to mozliwe. Od strony doptywu i odptywu muszg by zachowane zalecane odcinki
proste, zgodne z normg ISO. Niedozwolone jest uzycie kierownic strumieni.

obliczenia zwezek pomiarowych bedg zgodne z normg z zalgcznika: ,Normy i przepisy
branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.”.

zwezki pomiarowe powinny mie¢ otwory odpowietrzajgce lub odwodniajgce, jesli
Srednica otworu zwezki jest wigksza niz 25 mm.

zwezki muszg by¢ wyraznie oznakowane z uwzglednieniem co najmniej nazwy punktu
pomiarowego, $rednicy otworu zwezki, sSrednicy nominalnej, materiatu, kierunku
przeptywu.

dla pomiaréw charakteryzujgcych sie duzg dynamilg zmian cisnienia i temperatury
nalezy zastosowac¢ pomiary korekcyjne.

2.2.2.2 Przeptywomierze wirowe (Vortex)

Przeptywomierze wirowe sg preferowane w przypadku pomiaréw przeptywu pary oraz pomiaréw o
duzej rozpietosci zakresu. Mogg by¢ uzywane jako alternatywna metoda pomiaru przeptywu dla
Srednic do DN 200.

Przeptywomierze wirowe muszg by¢ dostarczone zgodnie z obowigzujgcymi normami i ponizszymi
wymaganiami:

N

Do czystych cieczy, gazow i par

Doktadnos$¢é pomiarow powinna wynosi¢ +1.0% dla cieczy oraz +1.5% dla gazéw lub par
(w warunkach odniesienia).

Preferowany jest zintegrowany przetwornik sygnatu. Jesli przetwornik jest oddzielny to
powinien by¢ wyposazony w obejmy do montazu na rurze 2”.

W przypadku zastosowania zintegrowanego przetwornika sygnatu, wymiana czesci
elektronicznej musi by¢ mozliwa bez demontazu catego przyrzadu.

Przeptywomierz powinien by¢ zainstalowany na poziomym odcinku rurociggu. Od
strony doptywu i odptywu muszg by¢ zachowane zalecane proste odcinki.

Wymagane jest, aby przeptywomierze wirowe byly dobrane z 30% rezerwg zakresu
pomiarowego.

Przeptywomierz Vortex powinien by¢ wyposazony w zintegrowany z przetwornikiem
pomiar temperatury oraz posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia pomiaru cisnienia dla korekty
wskazan przeptywu — a w szczegélnosci dla pomiaréw par, gazow.
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2.2.2.3 Przeptywomierze masowe

Przeptywomierze masowe muszg by¢é dostarczone zgodnie z obowigzujgcymi normami i
ponizszymi wymaganiami:

Dokfadnos¢ pomiaréow dla przeptywomierzy masowych powinna wynosi¢ co najmnigj
10,2% petnego zakresu wielkosci mierzonej dla cieczy oraz +0,5% petnego zakresu
wielkosci mierzonej dla gazoéw lub par (w warunkach odniesienia).

Przeptywomierze masowe powinny mierzy¢ bezposrednio strumien masowy przeptywu.
Na rurociggach nalezy wykonac¢ odciecia i obejscie (by-pass) przeptywomierza (za
wyjatkiem pomiardéw rozliczeniowych).

Wymagane jest stosowanie przeptywomierzy Coriolisa z wbudowang procedurg
weryfikacji pomiaru. Weryfikacja musi by¢ mozliwa do wykonania w trybie on-line.

Dla pomiaru przeptywu sygnat czestotliwosciowy lub analogowy 4-20mA z opcjg HART.
Preferowany jest czestotliwosciowy. W przypadku wielu zmiennych — do uzgodnienia.

2.2.2.4 Przeptywomierze dla ciat sypkich i proszkow

Przeptywomierze dla ciat sypkich i proszkéw musza by¢ dostarczone zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz ponizszymi wymaganiami:

Doktadnos¢ pomiaréw dla przeptywomierzy masowych powinna wyno§i nie mniej niz
+0,1% petnego zakresu wielkosci mierzonej,

Przeptywomierz powinien by¢ kompletny i dostarczony zgodnie z aktualng dyrektywg z
zatgcznika ,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.” w
sprawie przyrzgdéw pomiarowych.

2.2.2.5 Rotametry

Rotametry muszg byC dostarczone zgodnie z obowigzujgcymi normami i ponizszymi
wymaganiami:

Rotametr musi by¢ wyposazony w odciecie na doptywie i odptywie;

Skala rotametru musi by¢ wykonana na catej dtugosci z bezpiecznego szkia z
uszczelnieniami po obu stronach

Rotametr musi mie¢ metalowg obudowe

Doktadnos$¢ pomiaru musi wynosi¢ co najmniej 1,6% petnego zakresu;

Dla uktadow przeptukiwania nalezy dobiera¢ rotametry ze statg regulacjg przeptywu
oraz wyjsciem pragdowym 4-20mA.

2.2.2.6 Lokalne wska zniki przeptywu

Jako lokalne wskazniki przeptywu — jesli wystepujg — nalezy zastosowacC zwezke pomiarowg ze
wskaznikiem réznicy cisnien (manometr réznicowy).

Jesli sygnat pomiarowy jest przekazywany do DCS, wskaznik lokalny powinien by¢ podtgczony
szeregowo z przetwornikiem (w tej samej petli pragdowej).

Jesli wymagane sg dodatkowe obliczenia w DCS, wowczas sygnat pomiarowy powinien byc¢
retransmitowany z systemu do wskaznika.

N
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2.2.2.7 Inne urzg dzenia do pomiaru przeptywu

W zaleznosci od potrzeb lub wymagan projektu bazowego mogg by¢ zastosowane nizej
wymienione urzgdzenia do pomiaru przeptywu:

Przeptywomierze magnetyczne
Przeptywomierze ultradzwiekowe
Przeptywomierze turbinowe
Przeptywomierze termiczne

Zastosowanie urzgdzen wymienionych w punkcie 2.2.2.7 lub innych nieujetych powyzej
wymaga kazdorazowo zgody Zamawiajgcego.

2.2.3 Pomiary poziomu

2.2.3.1 Przetworniki poziomu

Ogodlnie oprzyrzadowanie do pomiaru poziomu musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i
ponizszymi wymaganiami:

N

Wszedzie, gdzie jest to mozliwe w zakresie od 350 do 3000 mm nalezy stosowac
radarowe lub nurnikowe przetworniki poziomu z komorg pomiarowg. Komora
pomiarowa musi by¢ wyposazona w zawory odcinajgce (w zakresie branzy
mechanicznej).

Kazda komora pomiarowa musi by¢ zamontowana na oddzielnych kro¢cach
przytagczeniowych 2” ANSI i by¢ wyposazona w zawodr odpowietrzajgcy %, zawor
odwadniajgcy %”. Spust po zaworze zabezpieczony zaslepkg lub korkiem.

Kotnierze przytagczeniowe przetwornika radarowego lub nurnikowego umieszczonego
na goérze (nurnik umieszczony wewnatrz zbiornika) powinny mie¢ wielko$¢ 4” ANSI (dla
nie korozyjnego medium i w zbiornikach bezcisnieniowych).

Przyrzad typu nurnikowego z zewnetrznym naczyniem powinien mie¢ kré¢ce naczynia
o rozmiarze 2” ANSI oraz zawér spustowy %" ANSI.

Przetworniki réznicy cisnien (typ Smart) nalezy stosowaé w przypadku braku mozliwosci
zastosowania pomiaru radarowego lub nurnikowego lub w przypadku cieczy lepkich,
korozyjnych, zanieczyszczonych, albo kiedy ciecz jest mieszana lub wystepujg drgania.
Kiedy medium jest podatne na rozdzielanie, krzepniecie lub osadzanie w rurach
impulsowych, nalezy zastosowaé przetworniki z oddzielaczami wielkosci 2” (inne
rozmiary w przypadku specjalnych wymagan). Mozna roéwniez rozwazy¢ zastosowanie
przetwornikow elektrycznej réznicy cisnien.

Odpowietrzenia i odwodnienia muszg by¢ odprowadzone rurkg do miejsc bezpiecznych
lub do systemu zrzutowego. Nie dotyczy to przyrzaddw, ktére sg zainstalowane na
mediach nie stwarzajgcych zagrozenia — np. niskoci$nieniowe, nietoksyczne oraz
niepalne ptyny.
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2.2.3.2 Wibracyjne sygnalizatory poziomu

Wibracyjne sygnalizatory poziomu muszg by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
ponizszymi wymaganiami:

Muszg by¢ one zamontowane na goérze lub z boku zbiornika;

Minimalny wymiar kré¢cow potgczeniowych powinien wynosi¢ 2” (inne wymiary w
przypadku szczegolnych wymagan); przytagcze kotnierzowe; klasa przytgcza wg. klasy
zbiornika;

Sygnat wyjsciowy sygnalizatora: iskrobezpieczny odpowiednio wg. norm z zatagcznika
,E” (PN-EN 60947-5-6) do podtgczenia bezposrednio do wejscia systemu DCS lub PLC
lub poprzez bariere iskrobezpieczng;

Sygnalizatory muszg by¢ zamontowane w sposéb pozwalajagcy na ich demontaz, biorgc
pod uwage dlugos¢ widetek; dla sygnalizatorow z widetkami powyzej 1m nalezy
zastosowac wsporniki od strony wewnetrznej zbiornika;

Sygnalizator nalezy zainstalowa¢ w sposob zapewniajgcy odstep pomiedzy osadem na
$ciance zbiornika, a widetkami;

Nalezy unika¢ instalowania sygnalizatora wibracyjnego w poblizu punktu napetniania
zbiornika cieczg, silnego opryskiwania widetek oraz unikacC instalowania w poblizu
zrédet ciepta;

W przypadku substancji lepkich (oblepiajgcych) nalezy montowac sygnalizatory pod
katem, widetkami w dét (unika¢ montowania prostopadle do $ciany zbiornika).

2.2.3.3 Poziomowskazy

Wszystkie zbiorniki i kolumny, ktére sg wyposazone w pomiary lub sygnalizatory poziomu, muszg
by¢ wyposazone rowniez w miejscowe wskazniki poziomu. Inne zbiorniki muszg posiadac
poziomowskazy w przypadku, kiedy obserwacja poziomu jest istotna dla poprawnego
funkcjonowania instalacji lub warunkow bezpieczenstwa. Poziomowskaz musi obejmowac petny
zakres pomiaru innych przyrzaddw mierzacych poziom zamontowanych w tej samej sekcji
zbiornika. Poziomowskazy muszg by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
ponizszymi wymaganiami:

N

* Poziomowskazy magnetyczne powinny by¢ stosowane w wiekszosci zastosowan
oraz dla cieczy toksycznych, lepkich, na wysokie cisnienie, wysokg temperature
oraz niebezpieczne warunki pracy;

o Szkita refleksyjne lub przezroczyste muszg by¢é uzywane do cieczy
zanieczyszczonych, cieczy zabarwionych oraz cieczy rozwarstwionych, gdzie
poszczegodlne warstwy sg tatwo rozréznialne;

* Poziomowskazy powinny by¢ wyposazone w zawory kagtowe szybko odcinajgce typu
offsetowego wykonane z kutej stali weglowej, przytgcze % od strony zbiornika;

* Krocce do podtgczenia poziomowskazéw na zbiorniku powinny by¢ kotnierzowe 2”
ANSI i nie moga to by¢ wspdlne krééce z przetwornikiem poziomu;

* Niezaleznie od kurkéw bedg zainstalowane oddzielne zawory odcinajgce, kolumn
lub zbiornikéw;

 Kazdy przezroczysty poziomowskaz szklany powinien by¢é wyposazony w
oswietlenie na 230V AC;

e Odpowietrzenia i odwodnienia muszg by¢ odprowadzone rurkg do miejsc
bezpiecznych lub systemu zrzutowego. Nie dotyczy to przyrzadow, ktore sa
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zainstalowane na mediach nie stwarzajgcych zagrozenia — np. niskociSnieniowe,
nietoksyczne oraz niepalne ptyny;

» Spust z komory poziomowskazu po zaworze zabezpieczony zaslepka lub korkiem.

2.2.3.4 Inne urzg dzenia do pomiaru poziomu

W zaleznosci od potrzeb lub wymagan projektu bazowego mogg by¢ zastosowane nizej
wymienione urzgdzenia do pomiaru poziomu:

e Przetworniki ultradzwickowe

*  Przetworniki hydrostatyczne

»  Sygnalizatory ptywakowe

e Sygnalizatory radarowe

e Sygnalizatory pojemnosciowe
Zastosowanie urzgdzen wymienionych w punkcie 2.2.3.4 lub innych nieujetych powyzej wymaga
kazdorazowo zgody Inwestora.

2.2.4 Pomiary ci $nienia

2.2.4.1 Manometry

Manometry muszg by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi
wymaganiami:

» Zakresy wskazan: od 0 do 1/1,6/2,5/4,0/6,0/10,0 oraz ich wielokrotnos¢;

* Wszystkie manometry muszg mie¢ obudowy ze stali nierdzewnej, zalecana Srednica
160 mm, szkfo odporne na rozbicie, przytgcze gwintowane M20x1,5 oraz muszg by¢
wyposazone w membrane przecigzeniowa;

* Minimalna doktadnos¢ pomiaru dla cisnieniomierzy musi wynosi¢ 1,0% a
zabezpieczenie przecigzeniowe musi wynosi¢ 130% zakresu pomiarowego;

e Tlumiki pulsacji oraz zabezpieczenie przekroczenia zakresu muszg by¢ wykonane
ze stali nie gorszej niz 316SS. Ttumiki pulsacji powinny mie¢ mozliwos¢ zmiany
nastawy z zewnatrz,

e Manometry stosowane do pomiarow ci$nienia powietrza zasilajgcego do
przyrzgdéw pneumatycznych muszg mie¢ srednice okoto 30 mm oraz gwint
zewnetrzny M12x1,5;

* Punkty pomiarowe cisnienia muszg by¢ wyposazone w zawdr odcinajgcy oraz
zawor spustowy (mozliwe stosowanie zblocza manometrycznego);

» Dla mediéw lepkich oraz o wysokiej temperaturze nalezy stosowaé manometry z
separatorami kotnierzowymi i z kapilarami;

» Dla uktadow, gdzie wystepujg duze wahania ciSnienia lub drgania konieczne jest
stosowanie manometréw zalewanych.

2.2.4.2 Elektroniczne przetworniki ci  $nienia oraz ré znicy ci $nien

Przetworniki cisnienia oraz roznicy cisnien muszg by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz ponizszymi wymaganiami:
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e Przetworniki cisnienia oraz réznicy cisnien muszg by¢ inteligentne (typu Smart) oraz
powinny by¢ umieszczane w szafkach ochronnych (w uzasadnionych przypadkach

mozliwos¢ rezygnaciji z szafki ochronnej po uzgodnieniu z Dziatem PUM ORLEN
POLUDNIE S.A.);

e Standardowy sygnat pomiarowy — 4 do 20 mA, linia dwuprzewodowa 24V DC;

* Kazdy przetwornik musi by¢ dostarczony wraz z kompletnym zestawem
montazowym;

e Trasy impulsowe powinny by¢ wykonane z rur ¥2” ze stali nierdzewnej (w
uzasadnionych przypadkach mozliwos¢ zastosowania rurek o innej srednicy po
uzgodnieniu z Dziatem PUM ORLEN POLUDNIE S.A.);

e Kazdy przetwornik cisnienia musi posiada¢ indywidualne zblocze dwuzaworowe.
Zblocza pieciozaworowe muszg by¢ zastosowane do pomiaréw réznicy cisnien;

» Odpowietrzenia i odwodnienia muszg by¢ odprowadzone rurkg do miejsc
bezpiecznych lub do systemu zrzutowego. Nie dotyczy to przyrzadow, ktore sg

zainstalowane na mediach nie stwarzajgcych zagrozenia, np. niskocisnieniowe,
nietoksyczne oraz nie palne ptyny;

*  Przetworniki muszg by¢ w wykonaniu iskrobezpiecznym lub ognioszczelnym,
zgodnym z klasyfikacjg strefy zagrozenia oraz aktualng dyrektywg z zatgcznika:

,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A. Wymagane jest
wykonanie iskrobezpieczne dla celéw sterowania i monitoringu oraz wykonanie

Egsrgoszczelne w przypadku zastosowania jako wejscia do systemu zabezpieczen

» Jesli jest to niezbedne nalezy zastosowaé przetworniki ci$nienia z oddzielaczami 2”,
stal nie gorsza niz 316SS, do zabudowy miedzykotnierzowej;

« w aplikacjach, gdzie typ medium powoduje zapychanie rurek impulsowych (media
geste, krzepngce, itp.) nalezy stosowacé przetworniki cisnienia i réznicy cisnienia z
opcja detekcji zapchanych rurek.

2.2.4.3 Sygnalizatory ci $nienia

Sygnalizatory ci$nienia muszg by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi
wymaganiami:
» Konstrukcja zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi; Materiat membrany
musi by¢ dostosowany do warunkéw procesowych;
» Sygnalizatory muszg mie¢ styki kontaktowe typu mikroswitch, SPDT lub DPDT, 24V
DC, 0,5A lub elektronike NAMUR konstrukcja zabezpieczona przed wptywami
atmosferycznymi. Pokretto regulacji wartosci nastawy dostepne wewngtrz obudowy;
W przypadku systemu ESD wymagane jest stosowanie przetwornikéw cisnienia
zamiast sygnalizatorow cisnienia;
» Sygnalizatory cisnienia muszg mie¢ przytagcza 2” NPT, preferowany jest gwint
wewnetrzny.
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2.2.5 Pomiary temperatury

2.2.5.1 Lokalne pomiary temperatury

Lokalne pomiary temperatury muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi:

Dopuszczalne sg termometry bimetaliczne lub manometryczne wypetnione gazem
lub cieczg;

Srednica tarczy pomiarowej — 160 mm, skala w stopniach Celsjusza. Nie wolno
stosowaé termometréw rteciowych;

Przytacze termometru — gwint M27x2;

Termometry muszg by¢ montowane w termoostonach, aby mozliwy byt ich
demontaz bez koniecznosci zatrzymania pracy instalacji;

Termometry bimetaliczne powinny byé uzywane do pomiaru temperatury powyzej
0°C.

2.2.5.2 Termopary oraz czujniki rezystancyjne (RTD)

Termopary oraz czujniki rezystancyjne (RTD) muszg by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz ponizszymi wymaganiami:

Nalezy stosowac¢ termopary z nieuziemiong spoing;

Termopary muszg by¢ wzorcowane zgodnie z aktualng norma z zatgcznika ,E”;
Preferowane sg termoelementy typu ,,J” oraz ,,K”;

Jesli termoparowy czujnik temperatury jest podtgczony do systemu DCS lub ESD w
celu sterowania lub blokady wéwczas wymaga sie zainstalowanie przetwornika w
gtowicy czujnika pomiarowego;

Czujniki RTD typ Pt100 (100 Ohm w 0°C), podigczenie tréjprzewodowe,
wzorcowanie zgodnie z aktualng normg z zatgcznika ,E”;

Przytagcze czujnika — gwint M27x2;

Czujniki obu typéw — termopary i RTD — muszg by¢ zamontowane w termoostonach.
Wyijatek stanowig czujniki mierzgce temperature powtoki (ptaszcza) aparatéw
technologicznych i/lub Scianek rurociggéw (tzw. termopary ptaszczowe).

2.2.5.3 Ostony termometryczne (termoostony)

Nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

N

Wszystkie czujniki temperatury muszg by¢ montowane w termoostonach, aby
mozliwy byt ich demontaz bez koniecznosci zatrzymania pracy instalacji. Wyjatek
stanowig czujniki mierzace temperatury powtoki (ptaszcza) aparatow
technologicznych;

Termoostony muszg mie¢ przytgcza kotnierzowe (jesli nie jest to okreslone inaczej):
kotnierz 1%2” ANSI (na rurociggach) oraz kotnierz 2” ANSI (dla zbiornikéw i
aparatow). Potagczenie czujnika termometrycznego z termoostong — gwint M27x2;
Dobor kotnierza termoostony, rodzaj przylgi oraz wykonczenie muszg by¢ zgodne z
klasyfikacjg rurociggu lub aparatu;
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Termoostony muszg by¢ wykonane metodg wiercenia, mie¢ ksztatt stozka, materiat
odpowiadajgcy warunkom technologicznym i by¢ zgodny z klasyfikacjg rurociggéw.
Wszystkie termoostony muszg by¢ wykonane z materiatdw posiadajgcych
certyfikaty i wymagane jest, aby byty poddane testom cisnieniowym. Spawanie musi
by¢ wykonane zgodnie z normg ASME IX lub polskimi przepisami;

Jesli termoostony sg zainstalowane w rurociggach gazu, oparoéw lub rurociggach,
gdzie wystepuje przeplyw cieczy z duzg predkoscig, nalezy przeprowadzié
obliczenia uwzgledniajgce zaréwno naprezenia, jak i drgania;

Termoostony nie mogg by¢ montowane w rurociggach o rozmiarze mniejszym niz
4”; mniejsze rurociggi nalezy powiekszy¢ do rozmiaru 4”; termoostony powinny byc¢
instalowane w kolanach rurociggéw; dtugos¢ zanurzeniowa od 1/3 do 2/3 srednicy
rurociggu, w ktérym sg zabudowywane.

2.2.5.4 Przetworniki temperatury

Elektroniczne

przetworniki temperatury muszg by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami

oraz ponizszymi wymaganiami:

Standardowy sygnat pomiarowy od 4 do 20 mA. Jesli przetwornik jest podtgczony
do systemu DCS lub ESD, powinien by¢ zasilany z modutow wejsciowych w linii
dwuprzewodowej. Doktadno$¢ - nie mniejsza niz + 0,2%. Przetworniki temperatury
muszg by¢ inteligentne typu Smart wyposazone w protokét HART;

Przetworniki muszg by¢ w wykonaniu iskrobezpiecznym lub ognioszczelnym,
zgodnym z klasyfikacja strefy zagrozenia. Wymagane jest wykonanie
iskrobezpieczne Ex i w przypadku podigczenia do DCS oraz wykonanie
ognioszczelne Ex d w przypadku podigczenia w charakterze inicjatora do
sterownika PLC systemu ESD.

Przetworniki muszg by¢ montowane w gtowicach czujnikdéw termometrycznych lub
Zlokalizowane w oddzielnej skrzynce ognioszczelnej, jesli istnieje taka potrzeba (np.
pomiary temperatury fozysk silnika elektrycznego).

2.2.6 Analizatory

Nalezy stosowac nastepujgce podstawowe rodzaje analizatoréow on-line:

analizator weglowodorow;

chromatograf gazowy / cieczowy;

analizatory pH;

analizatory tlenu;

inne w zaleznosci od wymagan procesowych.

Wszystkie analizatory muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi

wymaganiami:
L]

N

Musza by¢ wyposazone w prawidtowy system pobierania/kondycjonowania prébek;
Czas odpowiedzi analizatora nie moze przekraczaé wymaganego czasu pomiaru
wynikajgcego z wymogow technologicznych;

Zuzyta prébka musi by¢ zawracana do procesu technologicznego lub, jesli nie jest
to mozliwe, przestana rurociggiem do sieci zrzutow;
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* Wszystkie analizatory muszg by¢ wyposazone w ukifad autodiagnostyki. W
przypadku awarii sprzetu sygnat alarmowy musi by¢ przekazywany do systemu
DCS. Sygnat alarmowy nalezy wystawi¢ na bezpotencjatowym styku przekaznika
NO;

+ Sterowanie sekwencjg przetagczania zaworkéw do automatycznej kalibracji,
przetgczania strumieni, nadzoru nad poszczegdlnym systemem analitycznym musi
by¢ realizowane przez analizator lub dedykowany autonomiczny uktad sterujgcy;

* Montaz czujnikéw pH i przewodnosci musi by¢ tak zrealizowany, aby mozliwy byt
demontaz w celach serwisowych w trakcie normalnej pracy instalacji. Zaleca sie
bezposrednie montowanie czujnikdéw w rurociggach procesowych (bez trasy poboru
prébki);

 Komunikacja systemu DCS: transmisja szeregowa lub 4-20mA dla wskazan,
natomiast tylko sygnaty analogowe dla uktadéw regulacji lub blokad. Standard
sygnatu analogowego: 4-20 mA, izolowany galwanicznie;

» Port komunikacyjny stuzacy do prac serwisowych/diagnostyki musi by¢ okablowany
i doprowadzony do pomieszczenia szaf sterowniczych;

 Jako medium nalezy uzywacC skretki lub w przypadku wiekszych odlegtosci
Swiattowdd;

e Zasilanie systeméw analitycznych napieciem gwarantowanym gdy system bedzie
stuzyt do regulacji lub bedzie wykorzystywany w systemie blokadowym;

* Wraz z nowym systemem analitycznym / analizatorem musi by¢ dostarczona lista
czesci zamiennych na okres minimum 3 lat pracy oraz czesci niezbedne na rozruch
technologiczny.

2.2.7 Pomieszczeni e analizatorow

W pomieszczeniu analizatoréw zainstalowane sg urzadzenia przygotowania probek, analizatory,
system bezpieczenstwa oraz osprzet do prowadzenia prac serwisowych i remontowych.
Lokalizacja pomieszczenia musi zapewni¢ otrzymanie wynikow pomiarédw w czasie nie
przekraczajgcym maksymalnego czasu odpowiedzi, wliczajgc czas dotarcia sSwiezych probek do
analizatorow od punktéw poboru préobek. Pomieszczenie analizatoréw powinno zapewni¢ warunki
dla poprawnej pracy analizatoréw zgodnie z normami, przepisami oraz DTR analizatora.

Wymagani a dotyczg ce elektryczneg o wyposa zenia kontener a w bran zy PiA.

Dobrana elektryczna aparatura PiA musi posiada¢ wykonanie przeciwwybuchowe potwierdzone
certyfikatami Ex spetniajgce wymagania klasyfikacji stref zagrozonych wybuchem obiektu oraz
spetniajgce wymagania ORLEN POLUDNIE S.A. i norm zharmonizowanych, ktére sg wymienione
w zatgczniku ,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.”.

Na urzadzeniach Ex (w szczegdélnosci urzgdzenia budowy Ex p i Ex d nalezy umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze zgodnie z normg PN-EN 60079-0:2013-03 np. UWAGA: PO
WYLACZENIU NAPIECIA, ODCZEKAJ ,...." MINUT PRZED OTWARCIEM.

Pomieszczenie analizatora musi mie¢ wymiary nie mniejsze ng dtugo$¢ 2.5m x szerokcs¢ 2.5m x
wysokos¢ 2.7m i umozliwia¢ swobodne przebywanie wewngtrz dwdch osob.

Ponad to powinno posiada¢ nastepujgce wyposazenie (chyba ze uzytkownik postanowi inaczej):
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- lampy sygnalizacyjne: wewnetrzna i zewnetrzna

- sygnalizacja dzwiekowa: zewnetrzna (min. 105dB) a w uzasadnionych przypadkach
sygnalizator dzwiekowy wewnetrzny (okoto 60dB)

- drzwi zamykane samoczynnie

- listwa bezpieczenstwa pozwalajgca na otwarcie drzwi mimo zamkniecia zamka

- czujniki gazéw palnych

- czujnik tlenu

- czujnik pozaru

- gasnica

- podtoga ze spadkiem jesli wymaga tego wiasciciel instalacji

- wentylator wyciggowy

- klimatyzacja jes$li wymagajg tego warunki pracy systemu

- ogrzewanie elektryczne. Dopuszcza sie stosowanie systeméw typu HVAC

- grzejniki elektryczne nie mogg by¢ stosowane ze zintegrowanymi termostatami. Oczekuje
sie stosowania termostatéw jako oddzielnych urzgdzen

- okno w drzwiach o wymiarach okoto 400 x 500 mm ze szkta laminowanego

- oSwietlenie wewnetrzne oraz zewnetrzne w celu prowadzenia prac serwisowych

- zadaszenie nad szafkami przygotowania prébek w celu ochrony od warunkow
atmosferycznych

-butle z gazami umieszczonymi na zewnatrz kontenera muszg posiada¢ uchwyty
stabilizujgce np. sztywno przytwierdzone do konstrukcji sciany oraz posiadaé¢ zadaszenie i
przewiewng obudowe uniemozliwiajgcg dostep osobom niepowotanym.

Szafka ochronna do monta zu pojedynczego analizatora.
Rozwigzanie to jest dopuszczalne tylko w sytuacji, gdy producent urzadzenia deklaruje mozliwos¢
pracy w temperaturach otoczenia od min. -29°C do +40°C. Ponad to dziatania serwisowe nie

spowodujg zaktéceh w pracy systemu w wyniku rozszczelnienia szafki ochronne;j.

Inne rodzaje zabudowy i wyposazenia pomieszczen analizatorow musza by konsultowane ze
stuzbami Dziatu PUM .

Wymagania dotyczg ce zabezpieczenia pomieszczenia analizatora podczas pojawienia si e
sytuacji niebezpiecznej.

Kontener musi by¢ wyposazony w system zabezpieczen zabudowany w obudowie
ognioszczelnej (Ex d). System zabezpieczen moze by¢ realizowany przez sterownik PLC lub
dedykowang centrale.

System zabezpieczen musi funkcjonowac lokalnie (autonomicznie) i uwzglednia¢ wystagpienie:

» zagrozenia gazowego (toksycznego),
» zagrozenia pozarowego,

» zagrozenia wybuchowego,

» zagrozenia braku tlenu,

natomiast do DCS'u nalezy przekazaé¢ informacje o zaistniatych sytuacjach alarmowych; jesli
uzytkownik instalacji nie wymaga inaczej moze to by¢ alarm zbiorczy.

Osprzet zgodny z aparaturg stosowang na danej instalacji.

Wykonawca systemu analitycznego musi przekazaC zamawiajgcemu projekt systemu
zabezpieczen pomieszczenia w celu zatwierdzenia przed przystgpieniem do kompletacii
wyposazenia.
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Wszystkie propozycje rozwigzan dla systemu zabezpieche musz by konsultowane ze
stuzbami Dziatu PUM.

Opis funkcjonowania poszczegoélnych elementéw systemu w wymaganiach szczegétowych
"Zabezpieczenie pomieszczenia analizatoréw”.

System poboru i zrzutu prébki:

a) uktad poboru prébki powinien zapewniaé bezprzerwowy przeptyw mierzonego medium
(sonda, reflux sampler itp.) oraz posiada¢ mozliwos$¢ odciecia od procesu. W sytuacji gdy
istnieje prawdopodobienstwo zapychania sondy nalezy stosowac¢ uktad z mozliwoscig
demontazu podczas pracy instalaciji.

b) sonda musi by¢ wsunieta na okoto 1/3 $rednicy rurociggu procesowego.

c) trasa doprowadzajgca probke do uktadu kondycjonowania prébki musi by¢é wykonana z rur
precyzyjnych, zarowno dla transportu cieczy jak i gazu. W sytuacji wymogu izolowania linii
nalezy uzywac tras preizolowanych oraz preizolowanych z grzaniem elektrycznym.

d) w przypadku potrzeby prowadzenia szybkich petli nalezy przewidzie¢ uktady minimalizujgce
efekty uderzen hydraulicznych.

e) zrzut probki powinien by¢ bezpiecznie zagospodarowany. Sposéb oraz miejsce zrzutu
nalezy uzgodnic z branzg technologiczna.

f) wszelkiego rodzaju trasy z cieczami nalezy prowadzi¢ z okoto 1% spadkiem, aby umozliwi¢
petne oprdznienie.

System analityczny:

a) system kondycjonowania musi by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby mozliwe byto
bezpieczne opréznienie ukfadu.

b) wszelkiego rodzaju celki pomiarowe muszg mie¢ mazliwosé bezpiecznego i catkowitego
opréznienia.

c) system kondycjonowania / transportu probki musi by¢ wyposazony w kompletny ukfad

poboru Er()bek do analiz laboratoryjnych i jesli technologia tego wymaga nalezy stosowaé
zasobniki hermetyczne.

d) dostawa substancji (gaz / ciecz) kalibracyjnych do rozruchu i pierwszej kalibracji po stronie
dostawcy systemu / analizatora.
€) gazy nosne po stronie ORLEN POLUDNIE S.A.

f) kazdy element systemu musi by¢ trwale opisany. W sytuacji elementéw regulacyjnych (np.
rotametr itp.) lub wskaznikéw (np. manometr itp.) nalezy umiesci¢ informacje z zakresem
nastawy (min. nor. max.)

g) wyniki pomiaréw z analizatorow wielo-strumieniowych muszg by¢ precyzyjnie prezentowane
w systemie DCS, jednoznacznie wskazujgc, ktéry strumien jest obecnie analizowany.

h) system analityczny musi by¢ sterowany lokalnie niezaleznie od systemu nadrzednego. Musi
byc¢ to uktad autonomiczny.
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2.2.8 Zawory regulacyjne i przepustnice

Zawory regulacyjne muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi wymaganiami:

N

Nalezy stosowaé zawory regulacyjne grzybkowe lub kulowe, uszczelnienia nie
mogg zawiera¢ azbestu;

Materiat czesci cisnieniowej korpusu zaworu musi by¢é dobrany zgodnie z
klasyfikacjg rurociggu, na ktérym zawor jest zabudowany. Producent musi
potwierdzié, iz wzyte przez niego materiaty sg odpowiednie dla danego
zastosowania i zgodne z parametrami projektowymi umieszczonymi w arkuszu
danych;

Materiat, z ktérego wykonane sg elementy wewnetrzne zaworu musi by¢ dobierany
indywidualnie dla kazdego zaworu w zaleznosci od medium oraz wymaganych
parametrow. Je $li jest niezbedne dodatkowo powierzchnia musi by¢ stellitowana

lub utwardzona inng metodg;
Zawory muszg by¢ wyposazone w membranowe sitowniki pneumatyczne ze

sprezyng zamykajgcg lub otwierajgcg zawdr zaleznie od wymogow procesu w
sytuacjach awaryjnych. Sitowniki muszg by¢ wyposazone w inteligentny ustawnik
elektropneumatyczny, sterowany sygnatem 4-20 mA wyposazony w protokét HART;
Pozycja zaworu regulacyjnego w sytuacji awaryjnej musi by¢ bezpieczna, zgodna z
okreslong na schemacie P&ID. W takiej samej pozycji zawor musi sie ustawi¢
rowniez w przypadku zaniku zasilania pneumatycznego lub sygnatu sterujgcego;
Sitowniki ttokowe nalezy stosowaé w przypadku, gdy wymagany jest dtugi skok
zaworu oraz gdy niezbedna jest duza sita lub predkos¢ dziatania;

Sitownik zaworu regulacyjnego musi by¢ tak dobrany, aby byt w stanie pokona& nie
mniej niz 125% najwiekszego przewidywanego obcigzenia;

Do sygnalizacji w systemie DCS pozycji otwarty/zamkniety nalezy stosowac
indukcyjne czujniki zblizeniowe w wykonaniu iskrobezpiecznym i stopniu ochrony co
najmniej IP65, zgodnie z normg z zatgcznika ,E”;

Dobor wielkosci zaworu musi by¢ zgodny z aktualng normg z zatgcznika: ,Normy i
przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.”. Arkusz z obliczeniami
doboru wielkosci zaworu musi by¢ zatgczony do dokumentacji. Uktad grzyb-gniazdo
powinien by¢ dobrany tak, aby przeptyw nominalny byt osiggany przy otwarciu
zaworu miedzy 60% a 80%;

Uktad grzyb gniazdo musi by¢ dobrany jako ,,liniowy”, jesli na zaworze nastepuje
spadek cisnienia wiekszy niz 50% ci$nienia dynamicznego ukfadu przy
projektowanym przeptywie; w innych przypadkach ,,statoprocentowy”;

Zawory regulacyjne muszg mie¢ minimum |V klase szczelnosci zgodnie z aktualng
normg z zatgcznika: ,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN

POLUDNIE S.A.” Wszystkie zawory z miekkimi gniazdami powinny by¢ dobrane z
uwzgl ednieniem maksymalnej temperatury pracy wynikajgcej z arkusza danych;
Nalezy dostarczy¢ dwa dodatkowe zestawy uszczelnien dla kazdego dostarczonego
zaworu;

Zawory muszg by¢ wyposazone w ustawniki pozycyjne typu SMART,;

Zawor musi by¢ kompletnie wyposazony, fgcznie z rurkami pneumatycznymi. Rurki
pneumatyczne ze stali nierdzewnej o srednicy co najmniej 6 mm. Difawiki kablowe i
korki muszg by¢ dobrane do $rednicy kabla, wymagane jest M20x1.5, w wykonaniu
zgodnym z osprzetem zaworu;

Kazdy zawor musi by¢ wyposaony w tabliczke znamionowg wykonarg ze stali
nierdzewnej, zamocowang na state w miejscu widocznym podczas normalnej pracy.

Napisy wykonane na tabliczce muszg by¢ odporne na wplyw warunkéw pracy.
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Tabliczka znamionowa musi zawieraC petny wykaz parametrow oraz
charakterystyke zaworu;

Natezenie dzwieku generowanego w trakcie pracy zaworu musi by¢ ograniczone. W
odlegtosci 1m od zaworu w kierunku odptywu oraz 1 m od scianki rurociggu poziom
hatasu nie moze przekracza¢ 85dB;

Kazdy indywidualny odbiornik powietrza — przetwornik elektropneumatyczny,
ustawnik — powinien by¢ wyposazony w filtroreduktor z manometrem o srednicy 30
lub 50 mm;

Ustawniki elektropneumatyczne muszg by¢ inteligentne, z mozliwoscig zmiany
rodzaju pracy prosty-odwrotny. Ustawniki muszg by¢é wyposazone w manometry
mierzgce cisnienie powietrza zasilajgcego i sygnatu wyjsciowego;

Do wszystkich zaworow wyposazonych w ustawniki inteligentne nalezy dostarczy¢
najnowszg wersje programu diagnostycznego z wymagang licencja.
Oprogramowanie to musi umozliwiaé przeprowadzenie petnych procedur
konfiguracyjnych i zaawansowanych testéw diagnostycznych;

Zawory regulacyjne podczas dostaw muszg by¢ podzielone na 3 grupy ze wzgledu
na diagnostyke ustawnikow pozyciji (pozycjoneréw):

a) z diagnostykg umozliwiajgca, poza podstawowymi oraz zaawansowanymi
testami, takze test zaworu on-line (diagnostyka performance). Bedg to
zawory sklasyfikowane jako krytyczne dla procesu — minimum 20% dostawy.

b) z diagnostykg zaawansowang umozlwiajgcg, poza podstawowymi testami,
takze test odpowiedzi skokowej zaworu oraz test sprawdzajgcy histereze
zaworu (diagnostyka advanced). Bedg to zawory sklasyfikowane jako wazne
dla procesu — minimum 30% dostawy.

c) z diagnostyka podstawowg umozliwiajgca: konfiguracje ustawnika, kalibracje
zaworu regulacyjnego, dobdr nastaw ustawnika w zaleznosci od typu
zaworu, zmiane charakterystyki ustawnika pozyciji, sumator
przemieszczenia, rekord alarméw (diagnostyka standard). Beda to pozostate
zawory z dostawy, ktore nie zostaty sklasyfikowane jako krytyczne lub wazne
dla procesu.

Lista zaworéw krytycznych oraz waznych dla procesu musi by¢ wczesniej
uzgodniona z ORLEN POLUDNIE S.A;;

Sitownik musi by¢ dobrany do zaworu regulacyjnego tak, aby pracowat w zakresie
od petnego otwarcia do petnego zamknigcia zaworu z zachowaniem rezerwy skoku
sitownika; Dobér sitownikdw musi uwzgledniaé minimalne cisnienia powietrza PiA
wystepujgce w danej lokalizaciji;

Uzycie zaworow regulacyjnych jako odcinajgcych nie moze byC traktowane jako
jedyne zabezpieczenie w realizacji funkcji blokadowe;j.

2.2.9 Zawory odcinaj gce ON-OFF

Zawory odcinajgce z sitownikiem muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi
wymaganiami:

Do typowych  zastosowan  wymagane s3 zawory  odcinajgce  typu kulowego

dopuszczalne, je$li jest to niezbedne po uzgodnieniu ze specjalistg branzy PiA) z

USz

uszczelnieniami nie zawierajgcymi azbestu. Wszystkie zawory odcinajgce muszg by¢é w VI
(szczelne odcinanie) -odnosi sie do norm wymienianych w Zatgczniku F. Odstep:
od tej zasady jest mozliwe w uzasadnionych przypadkach i musi by¢ potwierdzone w analizie
HAZOP. Zawory odcinajgce stosowane w uktadach ESD

szczelnosSci

N
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muszg spetnia¢ aktualne normy z zatgcznika: ,Normy i przepisy branzy PiA
stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.”.

» Materiat czesci cisnieniowej korpusu zaworu musi by¢ dobrany zgodnie z klasyfikacjg
rurociggu, na ktéorym zawor jest zabudowany. Producent musi potwierdzié, iz uzyte
przez niego materiaty sg odpowiednie dla danego zastosowania i zgodne z
parametrami projektowymi umieszczonymi w arkuszu danych;

* Material, z ktérego wykonane sg elementy wewretrzne zaworu musi by¢é dobierany
indywidualnie dla kazdego zaworu w zaleznosci od medium oraz wymaganych
parametrow — nie gorszy niz 316SS;

o Zawory kulowe ¢wier¢ obrotowe muszg posiadac sitowniki pneumatyczne ze
sprezyng powrotng lub dwustronne sitowniki ttokowe. Dwustronne sitowniki ttokowe
muszg by¢ zastosowane w miejscach, gdzie nie mozna zastosowac¢ sitownika
pneumatycznego ze sprezyng powrotng ze wzgledu na wymagang duzg site lub
predkos$¢ zamykania;

» Czas zamykania sitownika pneumatycznego musi by¢ zgodny ze standardami
okreslonymi przez normy bezpieczenstwa, wymaganiami danej aplikaciji, projekt
bazowy, analize HAZOP i inne;

» Sitownik musi by¢ tak dobrany, aby pokonac¢ nie mniej niz 150% najwiekszego
przewidywanego obcigzenia;

» Zbiorniki buforowe powietrza PiA dostarczane z zaworami odcinajgcymi muszg mieé
wystarczajgcg pojemnosc¢ dla trzech petnych cykli dziatania z 50% wspoétczynnikiem
bezpieczenstwa;

» Sitowniki muszg by¢ wyposazone w zawory elektromagnetyczne.

Uzycie wytacznie pozycjonera ESD do realizacji funkcji on-off jest mozliwe po
uzyskaniu akceptacji ORLEN POLUDNIE S.A;;

*  Orurowanie zaworu musi by¢ wykonane rurkami ze stali nierdzewnej csrednicy co
najmniej 8 mm, przy czym Srednica rurek musi gwarantowac przesterowanie zaworu
w wymaganym czasie bezpieczenstwa. Dopuszcza si¢ inne materiaty oruruwania po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

» Do sygnalizowania w systemie pozycji otwarty/zamkniety nalezy stosowac
indukcyjne czujniki zblizeniowe w wykonaniu iskrobezpiecznym i stopniu ochrony co
najmniej IP65 zgodnymi z normami z zatgcznika: ,Normy i przepisy branzy PiA
stosowane w ORLEN POLUDNIE S.A.”;

» Zawory ON-OFF systemu zabezpieczen w uzasadnionych przypadkach (np. wynik
analizy SIL) muszg by¢ wyposazone w ustawnik pozycyjny z funkcjg testu skoku
czesciowego (PST). W takim przypadku nalezy zastosowa¢ dodatkowy zaworek
elektromagnetyczny wigczony w obwdd pneumatyczny pozycjonera, jego
grsz_?_sterowanie umozliwi spetnienie warunkow niezbednych do rozpoczecia testu

2.2.10 Zawory elektromagnetyczne

Zawory elektromagnetyczne powinny mie¢ korpus ze stali nierdzewnej, miekkie gniazdo z cewka
zasilang napieciem, generalnie 24V DC a w przypadku bardzo duzych odlegtosci 230 V AC.
Nalezy stosowac¢ cewki 0 mocy gwarantujgcej poprawne dziatanie elektrozaworu. Zasilanie cewki
musi by¢ zrealizowane poprzez wyjscie przekaznikowe/przekaznik, a linia musi by¢ zabezpieczona
bezpiecznikiem. Dodatkowo:

» Dtawiki kablowe muszg mie¢ gwint M20x1,5;
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* Korpus zaworu musi mie¢ zacisk uziemiajacy;

» Zawory montowane w rurociggach procesowych powinny mie¢ korpus zrobiony ze
stali zgodnej z klasyfikacjg rurociggu;

» Zawory elektromagnetyczne powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym,
zalecane Ex d.

2.2.11  Przetworniki elektropneumatyczne (I/P) (w przypadku zastosowania)

Przetworniki elektropneumatyczne muszg by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami:

* Przetworniki elektropneumatyczne muszg by¢ dynamicznie, zréwnowazone
(maksymalna dopuszczalna nieliniowos¢ 1% petnego zakresu). Jesli jest to
niezbedne do utrzymania liniowosci to powinny byé wyposazone w kompensacje
temperaturowg cewki.

* Impedancja wejsciowa musi zapewni¢ prawidlowg wspélprace z pozostatymi
elementami obwodu;

o Kazdy przetwornik elektropneumatyczny, musi by¢ wyposazony w filtroreduktor z
manometrem o srednicy 50 mm.

* Przetworniki powinny by¢ w wykonaniu iskrobezpiecznym lub ognioszczelnym,
zgodnym z klasyfikacja strefy zagrozenia. Preferowane jest wykonanie
iskrobezpieczne.

2.2.12 Panel wska znikéw lokalnych

Panele wskaznikéw lokalnych stosowane sg do zamontowania manometrow oraz sygnalizatoréw
cisnienia dla maszyn, sprezarek, turbin itd.

Panele wskaznikéw lokalnych muszg by¢ zamontowane tak, aby zapewnic tatwy dostep podczas
odczytéw oraz konserwaciji.

2.2.13  Lokalne panele sterownicze i akcesoria

W punkcie tym opisane sg podstawowe wymagania dotyczgce lokalnych paneli sterowniczych oraz
szaf zlokalizowanych w terenie.

N

Wszystkie panele muszg mie¢ stalowg konstrukcje, pomalowane na kolor RAL 7035,
stopien ochrony minimum IP54 oraz obudowe wzmocniong Ex e. Dostep do pulpitéw — z
przodu, muszg one posiada¢ daszek ostaniajgcy przed wptywem warunkow
atmosferycznych. Drzwiczki pulpitu — na zawiasach. Muszg one tatwo otwieraé sie nie
powodujgc naprezen i uszkodzen okablowania wewnetrznego oraz zamontowanego
wyposazenia. Pulpit musi mie¢ zaciski do podigczenia uziemienia. Szafy zlokalizowane w
terenie muszg by¢ umieszczone w miejscu tatwo dostepnym dla stuzb utrzymania ruchu
biorgc pod uwage otwieranie drzwi w petnym zakresie.

panele i inny osprzet muszg by¢ zamontowane do stalowej konstrukcji wsporczej tak, zeby
sruby i nakretki nie wystawaly poza front panelu.

separatory iskrobezpieczne i przekazniki muszg by¢ zamontowane na szynach
montazowych w oddzielnych kolumnach. Montaz musi by¢ zgodny z Normami CENELEC.
przewody sygnatowe iskrobezpieczne utozone w odseparowanych korytkach i muszg by¢

oddalone co najmniej 300 mm od kabli zasilajgcych 230V AC i wyzsze.
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» przewody zasilajgce 230V AC nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytach od przewodéw
sygnatowych 24V DC.

« wszystkie zyly kabli muszg by¢ podtgczone do zaciskow srubowych listew zaciskowych

e uziemienia obwodow iskrobezpiecznych muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami norm
dotyczgcych obwodow iskrobezpiecznych

» wszystkie kable podtgczone do zaciskow oraz osprzet na panelu muszg by¢ identyfikowane
nazwa urzadzenia (tag number) i opisaniem zaciskow na obu koncach kabla.

« Okablowanie wewnetrzne musi by¢ wykonane przewodami o nastepujgcych kolorach:

termoparowe — zgodnie z typem termopary

uziemienie PE zétto-zielony, FES/ISE - zielony

kolory kabli opisane powyzej muszg by¢ stosowane rowniez w okablowaniu szaf
PLC, DCS, szaf posredniczacych i krosowych, oraz dla pozostatych urzgdzen
zabudowanych w sterowni.

» sygnaly niskonapieciowe(24V DC) — jasno szary lub biaty

» iskrobezpieczne — jasno niebieski

» zasilanie AC (faza-czarny/brgzowy, zero-ciemno niebieski, uziemienie-zétto-
zielony)

» zasilanie 24V DC ("+” — czerwony, ”-“ — czarny)

>

>

>

¢ W panelach lokalnych wymaga sie stosowania lampek typu LED.
* Wymagane jest pozostawienie okablowanych minimum 20% rezerw na listwach zaciskowych.
» Wszystkie panele, szafy i konsole powinny by¢é pomalowane kolorem RAL 7035.

2.2.14 Kable do aparatury PiA

Kable do aparatury PiA muszg by¢ zgodne z przepisami PN-EN, IEC oraz uwagami wymienionymi

ponizej:

N

Preferowane sg kable sterownicze i sygnalizacyjne uniepalnione.

Kable zasilajgce AC muszg by¢ trzyzytowe (fazowy, neutralny oraz uziemiajacy),
przekrdj minimum 1,5 mm2, zyty — drut miedziany. |zolacja oraz ostona zewnetrzna
wykonane z PCV, kolory izolacji przewodow: czarny/brgzowy — faza, ciemno
niebieski — neutralny, zéttozielony — ochronny.

Kable do zaworéw elektromagnetycznych muszg by¢ dwuzytowe o przekroju 2,5
mm2 (minimum), zyly — drut miedziany. Izolacja oraz ostona zewnetrzna wykonane
z PCV. Zasilanie zaworéw elektromagnetycznych — 24V DC. Przy duzych
diugosciach kabli przekrdj zyt powinien wynosi¢ 4 mmz2, aby unikng¢ spadku
napiecia. W specyficznych przypadkach (po wcze$niejszym uzgodnieniu)
dopuszcza sie stosowanie zaworow elektromagnetycznych 230 VAC.

Kable sygnatowe jednoparowe — dwuzytowe, przekréj 1,0 mmz2, przewdd miedziany,
skrecany, 20 zwojow na metr, kolory zyt: biaty i czarny. Ekranowanie 100% tasma
aluminiowa, zyla uziemiajgca miedziana ocynkowana. lzolacja zyt oraz ostona
zewnetrzna wykonane z PCV.

Kable sygnatowe wieloparowe (dla sygnatéw analogowych lub dwustanowych) —
takie same, jak kable sygnatowe jednoparowe, ale z parami numerowanymi,
przekrdj 0,75 mm2 lub 1 mm2, ekran wspdlny z zytg uziemiajgcg miedziana,
ocynowana. llosci par w kablach: 8, 12, 16, 24.

Kable kompensacyjne do termopar — jednoparowe zgodne z wymogami norm i
standardéw z =zalgcznika, przekr6j AWG 16 (1,31 mm2), zyly skrecone.
Ekranowanie 100% tasmg aluminiowa, zyta uziemiajgca miedziana, ocynowana.
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Izolacja zyt oraz ostona zewnetrzna wykonane z PCV, kody kolordw izolacji zyt oraz
oston zgodne z normami i standardami z zatgcznika.
Kable kompensacyjne do termopar wieloparowe — takie same, jak kable
jednoparowe, przekréj zyty AWG 20 (0,52 mm2), pary ponumerowane z dodatkowg
izolowang zylg miedziang o przekroju 0,5 mm2 do komunikacji. Ekran wspoiny z
zytg uziemiajgcg miedziang, ocynowana.
Kable do rezystancyjnych czujnikow temperatury (RTD) — trzyzytowe Ilub
czterozytowe, przekrdj 1,0 mm2 pomiary temperatury na silnikach elektrycznych
Sredniego napiecia sg opisane w wymaganiach technicznych branzy elektryczne;j.
Wszystkie kable muszg mie¢ oznaczniki z opisem kabla.
Kable wieloparowe/wielotriadowe muszg posiada¢ minimum 20% rezerwowych
par/triad podtgczonych z obu stron (do skrzynki ztgcznej oraz szafy krosowej) na
rezerwowych listwach zaciskowych
Kable w obwodach iskrobezpiecznych muszg by¢ tak dobrane, aby spetniaty
wymogi techniczne dotyczgce iskrobezpieczenstwa — dotyczy to pojemnosci,
indukcyjnosci i rezystancji izolacji. Kable dla obwodow iskrobezpiecznych muszg
by¢ dostarczone fgcznie z atestem wytworcy potwierdzajgcym parametry techniczne
oraz ich zastosowanie w obwodach iskrobezpiecznych.
Kable dla aparatury obiektowej PiA muszg mie¢ powtoki nastepujgcego koloru:

» obwody iskrobezpieczne (Ex i) — kolor jasno niebieski

» obwody niskonapieciowe nieiskrobezpieczne — kolor szary

» obwody zasilajgce 230V AC — kolor czarny

2.2.15 Skrzynki zt gczne

N

Wymagane jest zastosowanie oddzielnych skrzynek ztgcznych dla nastepujgcych
rodzajow obwodow:
» iskrobezpiecznych sygnatéw analogowych;
» iskrobezpiecznych sygnatow dwustanowych;
» kabli  niskonapieciowych  sygnatébw  analogowych ~w  obwodach
nieiskrobezpiecznych;
» kabli niskonapieciowych  sygnatdow dwustanowych ~w  obwodach
nieiskrobezpiecznych;
» zaworow elektromagnetycznych;
Wymagane jest zastosowanie oddzielnych skrzynek ztgcznych dla nastepujgcych

systemow:
» DCS
» PLC
» ESD
» GDS
» MMS

Wszystkie skrzynki ztgczne muszg by¢ wyposazone w listwy zaciskowe z zaciskami
Srubowymi. Wymagane jest pozostawienie minimum 20% rezerw na listwach
zaciskowych okablowanych od strony kabla wieloparowego/wielotriadowego.
Skrzynki muszg mie¢ metalowg szyne odizolowang od obudowy z zaciskami do
podtgczenia ekrandw kabli. Skrzynki muszg by¢ odporne na wptywy atmosferyczne i
posiada¢ odpowiednie wykonanie Ex.
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Kable jedno oraz wieloparowe muszg wchodzi¢ do skrzynki z dotu. Wejscia kabli z
gory lub boku skrzynki sg niedopuszczalne.

Zyty kabli musza byé podigczone bezposrednio do ztgczek zaciskowych.
Wprowadzenie kabli do skrzynek jest dozwolone tylko przez dtawiki kablowe.
Dtawiki kablowe muszg by¢ odporne na wptywy atmosferyczne. Dtawiki stosowane
w skrzynkach typu Ex i, Ex e oraz Ex d muszg posiada¢ odpowiedni certyfikat
wykonania i by¢ oznaczone zgodnie z normami zharmonizowanymi z dyrektywag
ATEX. Niewykorzystane wejscia kabli do skrzynek muszg by¢ zaslepione. Zaslepki
w skrzynkach przeciwwybuchowych muszg odpowiada¢ wykonaniu skrzynki
ztacznej. Nie dopuszcza sie do stosowania dtawikéw, zaslepek i redukcji kablowych
w strefach zagrozonych wybuchem bez ocechowania.

Wszystkie skrzynki ztgczne muszg miec biate tabliczki z opisem z czarnymi literami
odpowiednio dla Ex d, niebieskie tabliczki z opisem z biatymi literami dla Ex i oraz
czerwone tabliczki z opisem z biatymi literami dla obwodow systemu ESD. Tabliczka
musi by¢ trwale przymocowana do skrzynki i odporna na oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych.

2.2.16 Koryta kablowe oraz ich prowadzenie

Kable oraz rurki tras impulsowych muszg by¢ utozone w korytach kablowych

N

Nalezy stosowac¢ oddzielne koryta kablowe dla nastepujgcych rodzajéw kabli:
» kabli zasilajgcych 230V AC, 50 Hz;
» kabli niskonapieciowych w obwodach nieiskrobezpiecznych — analogowych i
dwustanowych;
» kabli iskrobezpiecznych — analogowych i dwustanowych; oznaczonych kolorem
jasno niebieskim;
» kabli komunikacyjnych (w tym swiattowody).

Gtowne trasy kablowe muszg by¢ prowadzone na wydzielonych potkach  lub
wspornikach na estakadach rurociggéw,

Koryta kablowe muszg by¢ zakryte pokrywa;

Koryta kablowe nie mogg mie¢ otwordw i perforacji z wyjatkiem otwordw
montazowych i drenazowych. Dopuszcza sie inne rozwigzania po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Rozstaw podpor koryt nie moze przekracza¢ 3 m na odcinku prostym; w przypadku
ksztattek (4uki, trojniki, czwérniki, redukcje itp.) podporki muszg- by¢ stosowane
gesciej,

Koryta, wsporniki, elementy potgczeniowe muszg by¢ cynkowane na gorgco
zgodnie z normg- z zatgcznika: ,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN
POLUDNIE S.A.”. Grubos¢ pokrycia — 50 do 80 mikronéw w zaleznosci od grubosci
materiatu, obustronnie,

Trasy kablowe wykonane z GRP (zywica poliestrowa wzmacniana wtéknem
szklanym) powinny by¢ stosowane po wczes$niejszym uzgodnieniu wszedzie tam
gdzie wymagajg tego warunki otoczenia.

Indywidualne trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w korytkach 50x50 lub teleksowych
ocynkowanych.

Wszystkie koryta kablowe muszg by¢ uziemione, a koryta iskrobezpieczne
dodatkowo malowane na niebiesko i/lub oznaczone znakiem ,Ex i”.
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2.2.17 Szafki ochronne

» Szafki ochronne do aparatury PiA muszg by¢ tak zbudowane, aby mozliwy byt tatwy
demontaz przetwornikow i zbloczy bez naruszenia rurek impulsowych. Przytgcza
procesowe muszg znajdowac sie w tylnej czesci szafki, ich wymiary muszg by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.4.2.

* Rodzaj zastosowanego wyposazenia i jego rozmieszczenie w szafce musi
umozliwia¢ swobodny dostep do wszystkich zamontowanych w niej elementow w
trakcie wykonywania czynnosci konserwacyjnych i remontowych.

» Jesli wymaga tego proces, szafki ochronne do aparatury PiA muszg by¢ ogrzewane
elektrycznie lub w przypadku modernizaciji istniejgcych instalacji, na ktérych
wystepuje ogrzewanie parowe, kazdorazowo za zgodg uzytkownika mogg byé
ogrzewane parowo (w zakresie branzy mechanicznej). Sposéb ogrzewania nalezy
uzgodni¢ i dostosowaé do mozliwosci zabudowy na obiekcie danej instalacji na
etapie projektu technicznego.

» Szafki ochronne nie mogg by¢ montowane ponizej 1,5 m nad poziomem gruntu lub
podestu chyba ze wynika to ze szczegdlnych uwarunkowanh; wowczas nalezy to
uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami Dziatu PUM.

» Szafki ochronne nalezy stosowac do nastepujgcej aparatury i wyposazenia:

» przetworniki roznicy cisnien w uktadach pomiaru poziomu, przeptywu;
» przetworniki i sygnalizatory cisnienia;
» przetworniki i sygnalizatory roznicy cisnien,

» Szafki ochronne wykonane z tworzyw sztucznych musza posiada¢ odpowiednie
wykonanie antyelektrostatyczne lub elektroprzewodzgce przeznaczone do pracy w
strefach zagrozenia wybuchem gazéw lub pyldw oraz potwierdzone stosowng
deklaracjg producenta.

2.2.18 Wagi

Systemy wagowe i zwigzane z nimi przetworniki bedg zaprojektowane i zamontowane tak, aby
zapewni¢ niezawodny, stabilny i doktadny pomiar.

Wymagania techniczne i warunki otoczenia bedg wyspecyfikowane na odpowiednich formularzach.
Dostawca powinien podaé¢ mozliwosci komunikacji systemu wazenia z systemem sterowania.
Sygnat wyjsciowy 4...20 mA 24 VDC (potaczenie 2 zytowe do systemu sterowania DCS) jest
wymagany jako minimum informacji o wazeniu.

Przetworniki muszg umozliwia¢ komunikacje z systemem DCS.

Przetworniki powinny posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z wykorzystaniem protokotu HART lub by¢
wyposazone w dedykowane narzedzia i oprogramowanie do konfiguracji i sprawdzenia funkgciji
pomiarowych.

2.2.19  Zbiornik buforowy powietrza PiA

Z zaktadowej sieci powietrze PiA dostarczane jest na granice dziatki pod cisnieniem minimalnym
450 kPa, maksymalnym 800 kPa.

Na kazdej instalacji technologicznej wymagane jest zainstalowanie zbiornika buforowego
powietrza PiA, ktéry ma za zadanie zabezpieczy¢ powietrze PiA dla bezpiecznego wytgczenia
instalacji w przypadku awarii zaktadowej sieci powietrza pomiarowego. Czas podtrzymania
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powietrza PiA dla instalacji zalezy od zastosowanej technologii i okresla go branza technologiczna.
Dla wstepnego okreslenia wielkosci zbiornika buforowego nalezy przyjgé, ze minimalny czas
podtrzymania powietrza PiA dla danej instalacji wynosi minimum 30 min, a minimalne cisnienie dla
sterowania urzgdzeniami wykonawczymi wynosi 350 kPa.

2.3 Bilans instalacji

Wszystkie doptywajgce do instalacji surowce, odptywajgce produkty oraz wszelkie media
energetyczne i pomocnicze sg przedmiotem bilansu. Gtéwnym kryterium doktadnosci bilansu jest
réznica pomiedzy doptywajgcymi surowcami oraz odptywajgcymi produktami, z uwzglednieniem
doktadnosci zastosowanej aparatury pomiarowej. Jednostkami uzywanymi w bilansie sg tony,kg,
m3,kW,GJ. Stosowane jednostki czasu to zmiana robocza, dzien, miesigc, rok. Aparatura i
systemy pomiarowe stosowane do pomiaru i bilansu medidow wejsciowych i wyjsciowych na
granicy podziatu powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z dyrektywg Europejskg MID —
Measuring Instruments Directive — Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 31 marca 2004 roku w sprawie przyrzgdéw pomiarowych oraz z wymogami Gtéwnego Urzedu

Miar (GUM). Wymagania GUM podane sg w Dz. Ustaw 2009 Nr 104 pozycja 862 lub na stronie
WWW.gum.gov.pl

2.3.1 Urzadzenia pomiarowe stosowane w pomiarach bilansowych

Dla surowcow procesowych muszg by¢ stosowane nastepujgce rodzaje przeptywomierzy:
* Na gtownych ciggach — przeptywomierze masowe — po uzyskaniu akceptacji
zamawiajgcego;
* Na pozostatych mniejszych ciggach — przeptywomierze objetosciowe lub zwezkowe.
W przypadku mediow, ktérych skifad oraz gestosé zmienia sie w szerokim zakresie -
musi by¢ rowniez stosowany pomiar gestosci;
» Zastosowana aparatura pomiarowa musi mie¢ nastepujgcg doktadnosc¢:

Medium Typ przyrzadu Doktadnos¢
Weglowodory ciekte Przeptywomierz masowy 10,1%
Weglowodory gazowe | Przeptywomierz masowy +0,5%

Ciekte chemikalia Przeptywomierz masowy +0,2%
Polimery System wagowy +0,2%

 Dla medium energetycznych i uzytkowych aparatura pomiarowa musi mieC
nastepujgcg doktadnosé:

Medium Typ przyrzadu Dokfadnosé
Para Przeptywomierze objetosciowe/ | +1,5%
pomiar kryzowy
Woda chtodzaca Przeptywomierze objetosciowe/ | +1,5%
pomiar kryzowy
Inne media Przeptywomierze objetosciowe/ | +1,5%
energetyczne/uzytkowe | pomiar kryzowy
Produkty sypkie Pomiar wagowy 1%
Media chemiczne 1%
Energia elektryczna kWh 1%
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» Pomiary muszg by¢ podtgczone do systemu DCS;

W projekcie muszg by¢ zamieszczone algorytmy korygujgce do bilansowania

par i gazéw

Zastosowana aparatura pomiarowa musi by¢ dostarczona z dokumentem potwierdzajgcym

dokfadnos¢ zastosowanego urzadzenia np. z DTR zawierajgcg takg informacije.

N
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3. Standardy Komputerowych Systemdw Monitorowania, Sterowania i Zabezpiecze ]

Instalacji Produkcyjnych i Ekspedycyjnych Zaktadow ORLEN POLUDNIE S.A.

3.1 Podstawa i cel opracowania standardéw
Celem opracowania niniejszych ,Standardow Komputerowych Systeméw Monitorowania,
Sterowania i Zabezpieczen” (zwanych dalej wspdlnie ,Standardem”) jest okreslenie
minimalnych wymagan technicznych oraz bezpieczenstwa jakie muszg spetniac
modernizowane, rozbudowywane i implementowane komputerowe systemy sterowania,
monitorowania i zabezpieczen instalacji produkcyjnych i ekspedycyjnych Zaktadow
Produkcyjnych ORLEN POLUDNIE S.A.

3.2 Zakres obowi gzywania

Wymagania zawarte w  niniejszym  Standardzie  obejmujg  wszystkie  nowo

implementowane/modernizowane Systemy oraz powigzane z nimi komponenty sprzetowe.

W szczegolnosci Standard definiuje wymagania w nastepujgcych obszarach:

1. systemy nadrzedne realizujgce funkcje sterowania (w tym regulacji), archiwizacji
i alarmowania — DCS,

sterowniki programowalne PLC,

programowalne sterowniki realizujgce funkcje bezpieczenstwa,

komunikacja pomiedzy Systemami a systemami zewnetrznymi,

wspotpraca z systemami wspomagajgcymi,

kontrola dostepu,

sieci,

zdalny dostep,

. bezpieczenstwo fizyczne i srodowiskowe,

10. wytyczne do SAT/FAT.

© XNk WD

Niniejszy Standard stanowi integralng czes¢ specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia
nowych Systeméw Ilub komponentéw stosowanych przy modernizacji lub rozbudowie
Systemébw juz eksploatowanych.

Dostawcy moga, w uzasadnionych przypadkach, zgtasza¢ doORLEN POLUDNIE S.A. w
formie pisemnej prosby o mozliwos¢ uszczegotowienia budzacych watpliwosci zapisow.

3.3 Odstepstwa

W przypadku, gdy Oferent proponuje rozwigzanie odbiegajgce od Standardu, powinien
przedstawi¢ w formie pisemnej opis proponowanego rozwigzania wraz ze wskazaniem w jakiej
czesci odbiega on od Standardu. Ponadto Oferent jest zobowigzany do wskazania jakie
mechanizmy planuje wdrozy¢ w celu zaadresowania ryzyka wynikajgcego z odstepstwa.
Kazde odstepstwo od Standardu musi by¢ zatwierdzone na etapie ofertowania przez Dziat
PUM.
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4. Sterownia i pomieszczenia szaf sterowniczych automatyki i pomiarow

W tym rozdziale zdefiniowano wymagania techniczne dla wyposazenia sterowni i pomieszczen
szaf sterowniczych.

4.1 Wymagania monta zowe sterowni i pomieszcze n szaf sterowniczych

Potgczenia miedzy pomieszczeniem szaf sterowniczych, a aparaturg obiektowg muszg byc¢
wykonane kablami wielozytowymi do skrzynek przytgczeniowych zlokalizowanych na obiekcie. W
szczegolnych przypadkach dopuszcza sie uzycie kabla jednoparowego bezposrednio z przyrzadu
PiA zlokalizowanego na obiekcie do pomieszczenia szaf sterowniczych. W obrebie instalacji
technologicznych kable PiA muszg by¢ prowadzone w korytach utozonych na potkach kablowych
wzdtuz estakad dla rurociggéw. W pomieszczeniu sterowni i szaf sterowniczych musi byé
wykonana podioga podniesiona na rozprowadzenie okablowania pod szafami, stacjami
operatorskimi.
Zakonczenie kabli — na listwach przytagczeniowych w szafach/panelach krosowych (w
pomieszczeniu szaf sterowniczych). Wszystkie zyly kabli muszg by¢é podtgczone do listew
zaciskowych typu srubowego z roztgcznikiem nozowym.
Konsole operatorskie, czes¢ systemu DCS, wraz z odpowiednimi monitorami, klawiaturami,
drukarkami itd. zainstalowane bedg w sterowni. Ciggi szaf zainstalowanych w pomieszczeniach
szaf sterowniczych sktadac sie bedg z:
» szaf krosowych
» szaf systemu DCS
o szaf sterownikdow programowalnych — PLC/ESD
» szaf dystrybucji mocy
» szaf sieciowych
» szaf pomocniczych
Potgczenia miedzy szafami w pomieszczeniach szaf sterowniczych prowadzone bedg kablami
wielozytowymi w kanatach kablowych oraz kablami prefabrykowanymi.
Wejscie kabli do budynku sterowni musi by¢ uszczelnione i zabezpieczone przed przenikaniem
wody, wilgoci i gazow palnych do pomieszczeh. Nalezy stosowaC przepusty kablowe z
uwzglednieniem wystepowania strefy zagrozenia wybuchem.
Urzadzenia PiA, stacje operatorskie, szafy itd. zlokalizowane w sterowni i w pomieszczeniu szaf
sterowniczych podtgczone bedg do systemu uziemienia.
System uziemienia sktada sie z niezaleznych systeméw:
1. Uziemienie ochronne (PE).
Do systemu tego podtgczone sg wszystkie metalowe obudowy wyposazenia PiA, szafy,
koryta kablowe, itp.
2. Uziemienie systemowe (FES).
Do systemu tego podigczone sg wszystkie punkty odniesienia 0 Volt dla sygnatow
elektrycznych i elektronicznych oraz ekrany kabli. Kable pomiarowe nalezy uziemia¢ po
stronie szafy krosowej w punkcie rozszycia kabla.
3. Uziemienie obwodow iskrobezpiecznych (ISE)
Do systemu tego podtgczone sg wszystkie punkty odniesienia dla barier oraz ekrandéw kabli
iskrobezpiecznych. Kable pomiarowe nalezy uziemia¢ po stronie szafy krosowej w punkcie
rozszycia kabla.
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Wszystkie systemy uziemienia muszg by¢ od siebie odizolowane oraz od innych przewodzacych
elementow. Kazdy z nich musi by¢ oznakowany zgodnie z punktem 2.2.13.

Wszystkie systemy muszg by¢é podigczone do centralnego punktu sieci uziemiajgcej poza
pomieszczeniem szaf sterowniczych i sterowni.

4.2

Podstawowe urzg dzenia PiA stanowi gce wyposa zenie sterowni i pomieszcze h

technicznych

Na wyposazenie sterowni sktada sie:

Do po’facze.nia wvs\)/ Sé

. system DCS dla sterowania, regulacji i archiwizacji danych

. sterowniki programowalne (PLC/ESD) dla zabezpieczen i
blokad

. dedykowane sterowniki PLC dostarczone w ramach pakietow

. system monitoringu przeciwpozarowego (FDS)

. system monitoringu gazéw palnych i toksycznych (GDS)

. system antypompazowy

. system monitoringu maszyn (MMS)

AR SR L TSRS )
« szafy krosowe

»  szafy dystrybucji mocy

» szafy przekaznikowe dla potgczen miedzy branza PiA oraz elektryczng (IRC)

4.3 Szafa przeka znikéw po sredniczg cych

Szafa przekaznikéw posredniczgcych do przekazywania z branzy PiA do elektrycznej i odwrotnie,
musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

N

Szafa wolnostojgca z pojedynczymi drzwiami. Drzwi wyposazone w uchwyt z zamkiem na
klucz, dwa kluczyki w komplecie. Szafa powinna mie¢ demontowalne uchwyty oczkowe na
gorze do transportu. Wejscie kabli do szafy od dotu. Kable powinny byé mocowane
uchwytami typu U.

Osprzet elektryczny zgodny z wymogami CENELEC-IEC.

Szafa przekaznikéw posredniczacych musi by¢ zgodna z najnowsza wersjg dokumentu:
~WYMAGANIA TECHNICZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ”. Szczegdty opisane w
aktualnym WTBE rew. 2.3 polska.

Przekazniki z/do systemu ESD, w zaleznosci od klasyfikacji SIL dla danej petli blokadowej
muszg posiada¢ certyfikat do pracy zgodnie z klasyfikacjg SIL.

Przekazniki posredniczgce zasilane z systeméw DCS/PLC muszg mie¢ cewke zasilang
napieciem 24V DC, bezpotencjatowe styki przekaznikowe przystosowane do pracy pod
napieciem 230VAC lub 110VDC, powinny by¢ wystawione do wykorzystania przez branze
elektryczng. Przekazniki muszg by¢ odporne na zaktocenia elektromagnetyczne oraz
wyposazone w sygnalizatory stanu pracy (dioda LED).

Przekazniki posredniczgce zasilane przez branze elektryczng muszg mie¢ cewke zasilang
napieciem 230V AC lub 110V DC, bezpotencjatowe styki przekaznikowe powinny byé
wystawione do wykorzystania przez branze PiA. Przekazniki muszg by¢ odporne na
zaktécenia elektromagnetyczne.
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» Zastosowane przekazniki posredniczgce muszg umozliwiac wymiane bez koniecznosci
roztgczania obwodu elektrycznego.

¢« Dla komunikacji

szeregowej i sygnatow analogowych trzeba zastosowaé separacje

galwaniczng pomiedzy branzami PiA, a elektryczna.

» Sygnaty wewnatrz szafy muszg by¢ rozdzielone na grupy zaleznie od wystepujgcego
napiecia - 24V DC, 110V DC, 230V AC. Dla kazdego z napie¢ muszg by¢ oddzielne listwy

zaciskowe.

System elektrycznego zasilania bezprzerwowego nie wchodzi w zakres opracowania.
Do systemu DCS bedg doprowadzone z kazdego zasilacza UPS sygnaly w formie
bezpotencjatowych stykow przekaznikowych informujace o jego nieprawidtowej pracy lub w postaci
komunikacji szeregowej MODBUS-RTU.

N
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5. Systemy monitorowania i sterowania (DCS)

Niniejszy rozdziat opisuje minimalne wymagania stawianesystemom DCSi ich
komponentom oferowanym dla zaktadéw produkcyjnych ORLEN POLUDNIE S.A.
Okre$lone w niniejszym Standardzie wymagania odnoszg sie do czesci sprzetowej,
programowej, zasad licencjonowania oraz obstugi gwarancyjnej. Standard okresla sposoby
realizacji podstawowych funkcji Systemdéw DCS, takich jak:

Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych,

Regulacja i sterowanie,

Wizualizacja proceséw technologicznych,

Diagnostyka i alarmowanie,

Historyzacja i archiwizacja danych,

Raportowanie,

» Komunikacja wewnatrz Systemu oraz komunikacja z systemami zewnetrznymi.

VVVYVYYYVYYVY

Ponadto Standard okresla wymagania stawiane oferowanym Systemom DCS, w
nastepujgcych obszarach:
» Redundancja,
Bezprzerwowa praca,
Skalowalnosé,
Nadmiarowos¢,
Wydajnosé,
Kopie zapasowe,
Warunki licencyjne,
Profesjonalna obstuga gwarancyjna.

VVVVVYVYYVYY

5.1 Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw wej  $ciowych/wyj $ciowych
Moduty wej $é/wyj $¢:

1. Moduty oferowanych Systeméw DCS muszg obstugiwa¢ co najmniej wszystkie z
ponizszych standardowych typéw sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych:
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DI Styki bez-napieciowe
Sygnaty zgodne z NAMUR

DO 24 VDC, beznapieciowy modut
wyjs¢ przekaznikowych (Relay
Output)

Al 4-20 mA
PT100
TC (Termopary)

AO 4-20mA

WEISEa 1 10 000 HZ

impulsowe

2. Sygnaly redundantne nie mogg by¢ podtgczone do tych samych modutow.

Sygnaty powinny by¢ przyporzadkowane do modutdw na zasadzie segregacji wg
realizowania tych samych funkcji lub obstugi wspdélnego fragmentu instalaciji.

Dla wszystkich sygnatow wejsciowych/wyjsciowych System DCS powinien zapewnic
nastepujgcg diagnostyke:

a. wykrywanie przerwania toru pomiarowego,
b. wykrywanie przekroczenia zakreséw pomiarowych,
c. wykrywanie zwarcia dla tych typow sygnatow, dla ktorych jest to mozliwe

Komunikacja

5.

6.

N

Akwizycje sygnatow z aparatury obiektowej oraz sterowanie nalezy w normalnych
przypadkach realizowaé poprzez moduty wejsé/wyjsé (o ktérych mowa w p. 5.1.1) Systemu
DCS. W szczegoélnych przypadkach, dopuszczalne jest stosowanie standardowych
protokotéw komunikacyjnych, takich jak:

a. Foundation Fieldbus
b. Profibus
c. Device Net

W celach wymiany danych z innymi systemami, System DCS powinien mie¢ mozliwosé
obstugi standardowych protokotéw komunikacyjnych, takich jak:

a. Modbus RTU
b. Modbus TCP
c. OPC

d. Profibus

e. Profinet

Jezeli realizacja komunikacji z uzyciem tych protokotéw jest niemozliwa, Dostawca moze
zastosowaé inne rozwigzanie, pod warunkiem uzyskania akceptacji Dziatu PUM. Sygnaty
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komunikacyjne nie mogg by¢ uzywane do celéw sterowania ciggtego. Zalecane jest
uzywanie tych sygnatow tylko do odczytu (read only).

7. Do realizacji komunikacji z innymi systemami, nalezy uzywac potaczeh w standardach:
a. RS232/RS485/RS422
b. Ethernet

W przypadku kiedy potaczenie wychodzi poza pomieszczenie systemu DCS nalezy
zastosowac konwersje sygnatu elektrycznego na optyczny.

8. Przy wykonywaniu potaczen z innymi systemami Dostawca jest zobowigzany do
przekazania listy wymienianych sygnatow w postaci tabeli:

Nastawy | Nastawy | Zakres oraz
Adres | alarméw | alarméw | jednostka
L, LL H, HH inzynierska

Oznaczenie Opis Typ,
sygnatu/zmiennej | zmiennej | dlugosc¢

Przetwarzanie sygnatow

Zebrane sygnaty analogowe i binarne sg przetwarzane przez System DCS, np.
archiwizowane w bazie danych lub przeliczane w celu uzyskania informacji pochodnych.
Wymagania odnosne archiwizacji zbieranych sygnatow opisuje rozdziat 5.5.

9. System DCS musi pozwala¢ na wykonywanie co najmniej nastepujgcych operacji na
przetwarzanych sygnatach:

a. operacje logiczne (logika Bool'a) na sygnatach dyskretnych:
AND, OR, NOR, XOR, NOT, NAND, JEZELI .. TO
b. Operacje matematyczne:
+, -, %, /, DIV, MOD
c. Funkcje arytmetyczne i trygonometryczne:
SIN, COS, TAN, ABS, LN, MIN, MAX, SREDNIA, SQR, SQRT
d. Operacje poréwnywania:
<, <=, >, >= = <>
e. Funkcje specjalne:
filtracja, skalowanie, konwersja typdw, opdznienia od zboczy,

Regulacja i sterowanie
10. System DCS musi zapewni¢ mozliwos¢ sterowania binarnego, sekwencyjnego oraz
analogowego.

11. System DCS musi zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznej regulacji procesow. Konfiguracja
systemu musi zapewniaC bez-uderzeniowe przechodzenie pomiedzy trybami sterowania
i regulacji (bezskokowa zmiana wartosci sygnatu sterujgcego).

12. System musi umozliwia¢ regulacje procesu z wykorzystaniem co najmniej nastepujgcych
algorytmow:

a. regulator dwu-potozeniowy z histereza,
b. regulatory P, PI, PID,
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c.
d.
e.

—h

regulator kaskadowy,

regulator wyprzedzenie/opdznienie,
regulator krokowy,

regulator stosunku.

oraz z punktu widzenia zmiennosci wartosci zadane;j:

a.
b.

regulator statowartosciowy,
regulator nadazny.

5.2 Synchronizacja czasu

1. Nalezy zapewni¢ synchronizacje czasu z wiarygodnym zrodtem czasu

5.3 Wizualizacja proceséw

1. Aplikacja wizualizacyjna Systemu DCS musi pozwalaé na szybka i ptynng nawigacje
pomiedzy ekranami. Struktura aplikacji powinna sie opiera¢ na 3 gtéwnych rodzajach
ekranow:

a.

Ekran przedstawiajgcy schemat instalacji objetej Systemem DCS z podziatem na wezlty
technologiczne. Rozmieszczenie elementow symbolizujgcych dane wezly, nalezy
wykona¢ wg powigzan procesowych miedzy tymi instalacjami lub potozenia
geograficznego.

Ekrany prezentujgce schematy weztéw instalacji, wykonane na podstawie schematow
P&ID. Na schemacie nalezy umiesci¢ punkty pomiarowe wraz z mierzonymi
warto$ciami, stan elementéw wykonawczych, stan petli regulacyjnych oraz inne
informacje zbierane z aparatury obiektowe;.

Ekrany szczeg6towe grup pomiarow i wysterowan, wykorzystywane w szczegoélnych
przypadkach, gdy konieczna jest diagnostyka lub reakcja operatora. Ekrany te powinny
zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla bezpiecznego i $wiadomego
przeprowadzenia operaciji, dla ktorej sg przeznaczone. Przyktadowo, ekran systemu
bezpieczenstwa powinien zawierac¢: stan systemu, stan sygnatéw MOS i POS oraz
zezwolenia na ich zaktadanie, detekcje pierwszej przyczyny, itp.

2. Do ekrandéw szczegdtowych zaliczamy ekrany przedstawiajgce stan systemow
pomocniczych, takich jak:

a.

© 00

System zasilania elektrycznego NBR,

System monitoringu maszyn MMS,

System detekcji gazéw niebezpiecznych GDS,
System przeciwpozarowy,

Systemy bezpieczenstwa,

a takze ekrany diagnostyczne oraz ekrany dla ztozonych urzadzen posiadajgcych wlasne
systemy sterowania, takie jak:

N
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Ekran awarii biezgcych i historycznych

Ekran zdarzen biezgcych i historycznych

Ekran trendéw wielkosci mierzonych

Ekran stanu modutow wejsé/wyjs¢ Systemu DCS

Ekran stanu komunikacji z powigzanymi urzgdzeniami i systemami
Ekran bilansu materiatowego i energetycznego instalacji

"0 a0 oW

3. Wymagania wobec uktadu ekranéw

a. Tito na wszystkich ekranach przedstawiajgcych grafiki procesowe powinno by¢ jednolite
i takie samo. Zaleca sie uzywanie koloru szarego.

b. Na kazdym ekranie powinien znajdowac¢ sie jednoznaczny nagtdwek opisujgcy, ktérego
wezta dany ekran dotyczy i jakiego rodzaju informacje sg na nim prezentowane.

c. Ekrany prezentujgce stan instalacji technologicznych nalezy wykona¢ na podstawie
aktualnych schematéw P&ID.

d. Niezaleznie od wyswietlanego ekranu, operator musi by¢ powiadamiany o wchodzgcym
alarmie.

e. Wchodzace alarmy procesowe powinny by¢ identyfikowane nazwg punktu i jego
opisem, wraz z biezgcg wartoscig pomiarowa.

4. Wymagania wobec symboli graficznych

a. Symbole graficzne muszg wygladem odzwierciedlaé ksztatt symbolizowanych
elementow.

b. Symbole graficzne przedstawiajgce elementy danego rodzaju, nalezy mozliwie
ujednolici¢ w obrebie catej aplikacji.

c. Oferowany System musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia biblioteki symboli (punktéw
pomiarowych, sygnalizatoréw, pomp, zaworow, itp.). Zdefiniowany w bibliotece symbol
moze byC¢ wykorzystany do reprezentowania wielu elementéw tego samego typu.
Wykonawca aplikacji jest zobowigzany do jak najszerszego korzystania z tej
funkcjonalnosci. System musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania zmian dla symbolu
w bibliotece i mozliwosé szybkiego wprowadzenia tych zmian dla wszystkich instanc;ji
tego symbolu.

d. Na schematach nie nalezy umieszcza¢ symboli elementéw nie monitorowanych (np.
zaworow recznych bez sygnalizatorow potozenia) i nie sterowanych, chyba ze ma to
istotne znaczenie dla zrozumienia wizualizowanego procesu.

e. Symbole duzych elementéw, zajmujgcych znaczacg czes$¢ ekranu nie powinny byc¢
wypetnione kolorem, by¢é animowane ani w zaden inny sposéb utrudnia¢ dostepu do
pozostatych istotnych informacji.

f. Kazdy z symboli musi posiada¢ opis umozliwiajgacy jednoznaczng identyfikacje

elementu, ktérego stan odzwierciedla.

Nalezy unika¢ uzywania koloréw zarezerwowanych dla alarmow.

Stosowanie elementéw migajgcych jest dopuszczalne wytgcznie dla sygnalizacji nie

skwitowanych alarmow (np. wyklucza sie stosowanie migania dla przejsciowych stanéw

zaworow).

= @

5. Wymagania wobec funkcji sterujgcych
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Aplikacja wizualizacyjna nie powinna samodzielnie realizowa¢ algorytmow
automatycznego sterowania i regulacji instalacjg (np. za pomocg skryptow). Wszystkie
algorytmy sterujgce powinny by¢ realizowane w kontrolerach DCS. Stacja operatorska
umozliwia uprawnionym uzytkownikom tylko Swiadome, reczne sterowanie
urzagdzeniami i elementami wykonawczymi, zmiane wartosci zadanych, rozpoczecie lub
zatrzymanie wybranej sekwenciji, itp.

6. Wymagania wobec oprogramowania stacji operatorskich

a.

b.

Uzytkownicy stacji operatorskich o zwyktych uprawnieniach nie mogg mie¢ mozliwosci
zamykania ani minimalizowania aplikacji wizualizacyjne;j.

Uzytkownicy stacji operatorskich o zwyklych uprawnieniach nie powinni miec
mozliwosci uruchamiania konsoli systemowej ani programéw innych niz przypisane dla
tych uzytkownikow.

Po uruchomieniu lub restarcie stacji operatorskiej aplikacja wizualizacyjna powinna sie
uruchamia¢ automatycznie. W czasie uruchamiania aplikacji, uzytkownik nie powinien
mie¢ mozliwosci uruchomienia innych programow, niz tych, ktére sg przyporzagdkowane
do jego poziomu dostepu.

Stacje operatorskie muszg by¢ zabezpieczone przed niepowotanym dostepem.
Wymagane w tym celu $rodki opisuje rozdziat 12.2.

7. Wymagania wobec edytora grafik:

54

N

Co najmniej 256-kolorowa paleta kolorow.

Mozliwos¢ tworzenia bibliotek symboli graficznych, ktére mozna stosowac wielokrotnie
w obrebie aplikacji, w celu prezentowania stanu identycznych elementow.

Mozliwos¢ tworzenia animacji elementow i symboli, takich jak: zmiana koloréw,
miganie, zmiana wielkosci lub potozenia, widzialnosc.

Mozliwo$¢ wigzania elementow graficznych i symboli ze skryptami realizujgcymi inne
funkcje Systemu DCS (np. dziatania na bazie danych).

Mozliwos¢ importowania grafik wykonanych za pomoca innych programow
w standardowych formatach (*.bmp, *.jpg, *.gif).

Mozliwos¢ rozrdzniania rodzajow i standw alarmow poprzez réznicowanie kolorystyki.

Diagnostyka i alarmowanie

System DCS musi alarmowaé oraz umozliwia¢ diagnostyke przy nastepujgcych
zdarzeniach:

@ ™"0 000w

wyjecie modutu CPU kontrolera,

wyjecie modutu komunikacyjnego,

wyjecie modutu wejsc/wyjsc,

uszkodzenie modutu CPU kontrolera,
uszkodzenie modutu komunikacyjnego,
uszkodzenie modutu wejsé/wyjsé,
uszkodzenie kanatu na module wejsé/wyjsc,
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btedy komunikacyjne,
praca bez redundancji (CPU, wejscia/wyjscia, komunikacji),

h. warto$¢ sygnatu wejsciowego/wyjsciowego poza zakresem,
[

j-

k. awaria zasilania (systemowego, obiektowego).

5.5 Historyzacja i archiwizacja

1. System DCS musi zapewni¢ historyzacje ,online” wszystkich sygnatow analogowych
(minimum pét roku), alarméw, zdarzen oraz dziatah operatora (minimum 100 000 pozyc;ji).

2. System DCS musi zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania historii zmian sygnatéw w postaci
trendow.

3. Oprocz wykreséow wartosci chwilowych, System musi prezentowac¢ informacje o
wartosciach maksymalnych, minimalnych, Srednich z okre$lonych przedziatéw czasowych.
W przypadku réwnoczesnego wyswietlania wiecej niz jednego sygnatu, dla kazdego
sygnatu (lub typu) musi by¢é osobna skala odpowiadajgca jego petnemu zakresowi w
jednostkach inzynierskich.

4. Oprécz historyzacji  krotkoterminowej, System musi  dokonywaé  archiwizacji
diugookresowej, w tym eksportu wartosci historycznych na zewnetrzne nosniki danych.
Ewentualne odtworzenie danych historycznych z archiwum powinno by¢ procesem szybkim
i wygodnym. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ wykorzystania odtworzonych danych
przez inne aplikacje, np. raportowanie.

5. Uzytkownicy Systemu muszg mie¢ mozliwosé: wyswietlania wykreséw historyzowanych
przebiegdw z wybranego okresu czasu, wyszukania osiggniecia przez dang wielkosé
okreslonej wartosci (przekroczenia poziomu wysokiego lub niskiego). Wykresy muszg byé
skalowalne — uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ przyblizenia wybranego fragmentu wykresu
poprzez zawezenie skali. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wyboru zestawu
sygnatéw przedstawianych na wykresach, wydruku wygenerowanego wykresu oraz zapisu
do pliku.

5.6 Raportowanie

1. Funkcjonalnos¢ Systemu DCS musi pozwala¢ na:

tworzenie listy raportéw,

definiowanie nowych raportéw,

edycje raportéw wczesniej zdefiniowanych,

usuniecie zdefiniowanych raportéw,

definiowanie metod automatycznego tworzenia raportdow (w odpowiedzi na zdarzenie
lub o okreslonej godzinie),

f. generowanie raportu na zgdanie operatora,

® Q0o
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g.

h.

archiwizacje przez System DCS oraz inne Systemy (poprzez mozliwos¢ przestania
wygenerowanego raportu),
automatyczny wydruk.

2. Podczas definiowania raportu w Systemie DCS, nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ okreslania:

~0 Qa0 oo

nazwy raportu,

nazwy linii produkcyjnej,

zmiennych, ktére bedg raportowane,

wartosci bilansowych, ktére beda raportowane ,
okres za ktéry raport jest generowany,

dane osoby generujgcej raport.

3. Kazdy raport powinien zawiera¢ przynajmniej nastepujace informacje:

oo oo

e.

nazwe raportu,

nazwe linii produkcyjnej,

date i godzine wygenerowania raportu,

wartosci sygnatéw/zmiennych (aktualne, historyzowane lub obliczone w zalezno$ci od
rodzaju raportu),

okres za ktory raport jest generowany.

4. System DCS musi zapewni¢ mozliwo$¢ elastycznego tworzenia réznych raportdw na
przyktad:

a.

dobowy/miesieczny raport produkcji instalacji wraz z wartosciami zmiennych oraz
danymi bilansowymi,

raport zamykajgcy zmiane, zawierajgcy wartosci zmiennych oraz dane bilansowe,

raport z alarmow (jakie wystgpity w danym okresie czasu, wyswietlic daty/godziny
wystgpienia w danym przedziale czasowym wybranego alarmu, itd.),

raport ze zdarzen (wyszukanie czaséw wystapienia wybranych zdarzen, itp.).

5.7 Redundancja i bezprzerwowa praca

1. Systemy DCS muszg posiadac¢ zaimplementowang redundancje na poziomie:

a.
b.
c.

modutu CPU kontrolerow,

wewnetrznej magistrali fgczgcej poszczegodlne komponenty Systemu DCS,
komunikacji ze sterownikami/systemami zabezpieczenh (odstepstwo dopuszczalne pod
warunkiem uzyskania akceptacji przez Dziat PUM),

zasilania (zasilacze muszg by¢ dobrane z takim zapasem, by uddiwi¢ utrzymanie
catego systemu podczas pracy na jednym zasilaczu, gdy drugi bedzie w awarii).

stacji operatorskich HMI poprzez uzycie kilku nieredundantnych komputeréw
pracujgcych z tym samym oprogramowaniem aplikacyjnym.

2. Dla obwodow krytycznych z punktu widzenia procesu technologicznego, nalezy stosowac
redundantne moduty wejs¢/wyjsé.

N
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3.

5.8

5.9

Redundancja Systemu DCS powinna zapewni¢, by w przypadku awarii jednego
z redundantnych elementéow, drugi przejat jego prace bezprzerwowo, w sposéb
automatyczny, bez ingerencji operatora.

. Wymagany poziom redundancji elementéw Systemu DCS zalezy od jego poziomu

krytycznosci i powinien by¢ doprecyzowany podczas postepowania przetargowego.
Prace serwisowe oraz wymiana poszczegolnych modutow Systemu DCS musi odbywac sie
bez koniecznosci wytgczenia catego systemu.

Skalowalno s$¢

. Dostawca Systemu musi zapewni¢ mozliwos¢ rozszerzenia licencji Systemu o:

a. obstuge wiekszej liczby przetwarzanych sygnatow,
b. obstuge dodatkowych stacji operatorskich.

System musi posiada¢ mozliwosc¢ rozszerzenia sprzetu o:

dodatkowe moduty wejs¢/wyjsc,

dodatkowe stacje operatorskie,

dodatkowe karty komunikacyjne do wymiany danych z innymi Systemami,
dodatkowy serwer do wymiany danych z innymi systemami.

ap oo

Nadmiarowo $é

System DCS nalezy dostarczaé¢ z minimalng nadmiarowoscig, obejmujgca:

1.

2.
3.
4.

Przynajmniej 15% wolnych wejs¢/wyjs¢ dla kazdego rodzaju sygnatu. Nadmiarowe kanaty
powinny by¢ okablowane do zaciskdw wyjsciowych z szafy i w peini wyposazone
(np. w przypadku gdy sg wymagane separatory Ex).

Przynajmniej 15% nadmiarowosci w licencjach oprogramowania Systemu.

Przynajmniej 20% wolnego miejsca na rozbudowe w szafach Systemu.

Zapas mocy zasilaczy Systemu umozliwiajgcy przynajmniej obstuzenie w petni
wyposazonej szafy (po zapetnieniu jej dodatkowymi modutami, stycznikami, przekaznikami,
itp.).

5.10 Wydajno $¢

1.

2.

N

Srednie obcigzenie kazdej jednostki centralnej CPU podczas normalnej pracy instalacji
technologicznej nie moze by¢ wieksze niz 70% maksymalnego obcigzenia.

Dla poszczegodlnych rodzajéw sygnatéw zostang sprecyzowane na etapie postepowania
zakupowego maksymalne czasy odswiezenia. Przykladowe czasy znajdujg sie w ponizszej
tabelce.
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Czas

Lp |Wielkos¢é mierzona odswiezani
a

1 Predkos¢ lub cisnienie 1s

2 Przeptyw 1s

3 Poziom lub temperatura 1-5s

4 Pomiary specjalne 500 ms

3. W przypadku sygnatéw nie tylko wizualizowanych, ale stanowigcych wielkosci mierzone
uktadow regulacji, nadrzednym kryterium wymaganego czasu odswiezania jest
zapewnienie warunkéw bezpiecznej pracy i odpowiedniej dla danego uktadu jako$ci
regulacji.

4. System musi zapewniac krétkie czasy odpowiedzi na nastepujgce akcje operatora:

L.p. | Parametr Wartos¢

Aktualizacja wartosci i standw na
ekranach synoptycznych
Aktualizacja informacji o aktywnych

1 1s

2 alarmach i zdarzeniach 1s
3 Wywotanie grafik 4s
4 Wywotanie ekranu danych historycznych 56

przy typowej konfiguracji systemu

5.11 Kopie zapasowe

1. Przed podpisaniem protokotu z zakonczenia testow FAT oraz przed dopuszczeniem
Systemu do eksploatacji, musi nastgpi¢ przekazanie aktualnej kopii oprogramowania
Systemu
(w dwoch egzemplarzach na oddzielnych i opisanych nosnikach).

W przypadku przekazywania kopii oprogramowania przed podpisaniem protokotu z testow
FAT, kopiowane oprogramowanie musi by¢ pozbawiona wszystkich usterek i wad
wykrytych podczas testow FAT.

W przypadku przekazania kopii oprogramowania przed podpisaniem protokotow
z uruchomienia, musi byé ona pozbawiona wszystkich wykrytych usterek i wad. Kopie
oprogramowania powinny obejmowac¢ cate oprogramowanie oferowanego Systemu
niezbedne do jego powtdrnej instalacii:

systemy operacyjne

oprogramowanie systemowe i narzedziowe producenta
oprogramowanie aplikacyjne

drivery komunikacyjne

aooo
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5.12

5.13

N

e. inne oprogramowanie niezbedne do dziatania Systemu

. Nosniki na ktorych przekazane zostanie oprogramowanie bedg wolne od jakichkolwiek

wad. Jezeli w okresie gwarancji zostanie stwierdzona wadliwos¢ nosnikéw, nastgpi ich
wymiana na nosnik wolny od wad w terminie 14 dni od daty zgtoszenia.

Wraz z przekazaniem Systemu musi nastgpi¢ przekazanie instrukcji wykonywania oraz
odtwarzania Kopii zapasowej Systemu.

System musi by¢ wyposazony w narzedzia wykonywania/odtwarzania Kopii zapasowe.

Licencjonowanie

. Wraz z Systemem muszg zosta¢ dostarczone wszystkie niezbedne licencje producenta

Systemu jak réwniez firm trzecich, niezbedne do:

a. prawidtowego funkcjonowania Systemu zgodnie z politykg licencyjng producenta,

b. mozliwosci petnej modyfikacji’konfiguracji Systemu wraz z wszystkimi modutami
funkcjonalnymi,

C. uzywania oprogramowania umozliwiajgcego prowadzenie dziatah serwisowych
Systemu.

W  przypadku licencji ograniczonych (liczbg zmiennych, liczbg stanowisk), nalezy
przedstawi¢ aktualng polityke licencyjng producentow elementéw Systemu wraz z
obowigzujgcym wykazem cen.

Dostawca Systemu zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji ze strony producenta
Systemu, iz oferowany produkt bedzie objety wsparciem technicznym oraz dostepne beda
czesci zamienne przez okres co najmniej 10 lat od daty podpisania protokotu przekazania.
W stosunku do przekazanego oprogramowania, Zamawiajgcy w okresie trwania gwarancji
moze dokonywac¢ zmian lub aktualizacji sprzetu bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych
optat licencyjnych Systemu.

Gwarancja

. System musi by¢ objety co najmniej 3-letnim okresem gwarancyjnym, na poprawne, zgodne

z dokumentacja techniczng funkcjonowanie.

. System musi umozliwi¢ jego integracje z innymi systemami, sprecyzowanymi przez

Zamawiajgcego na etapie postepowania zakupowego.

Dostawca jest zobligowany do usuniecia wszystkich wykrytych wad oraz usterek
wdrazanego Systemu lub pokrycia kosztéw zwigzanych z ich usunieciem w okresie trwania
gwarancji, miedzy innymi kosztéw przesytek, delegowania pracownikéw serwisu do napraw
w miejscu instalacji Systemu, itp.

Dostawca jest zobligowany do przyjmowania zgtoszen Usterek oraz Awarii dotyczacych
Systemu w okresie trwania gwaranc;ji.

W przypadkach, gdy zakres prac obejmuje dostawy sprzetu informatycznego (serwery,
stacje robocze, elementy sieciowe), Dostawca zapewni niezbednych specjalistéw oraz
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10.

5.14

Wraz

czesci zamienne i materiaty potrzebne do serwisowania oraz usuwania Usterek/Awarii tych
elementow.

. Dostawca jest zobligowany do usuwania Usterek/Awarii wdrazanego rozwigzania

W sprecyzowanym przez Zamawiajgcego na etapie postepowania zakupowego czasie.
Dostawca jest zobligowany do wymiany sprzetu lub oprogramowania Systemu DCS
w przypadku wykrycia Wad nieusuwalnych.

Okres gwarancji Systemu DCS bedzie liczony od daty podpisania kohcowego protokotu
odbiorowego.

W przypadku wystgpienia UsterekiAwarii Systemu DCS, okres gwarancji udzielany na
wdrazane rozwigzania ulega wydituzeniu o czas jej usuwania.

W przypadku wymiany sprzetu lub jego czesci badz oprogramowania Systemu na nowe,
wolne od wad, okres gwarancji na wymieniony element bedzie liczony ponownie od daty
jego wymiany.

Dane uwierzytelniaj gce

z przekazaniem Systemu musi nastgpi¢ przekazanie wszelkich haset dostepu

(administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta uzywane
w Systemie).

N
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6. Sterowniki PLC (z wyt aczeniem systemu ESD)

6.1

1.

w

®

10.

11.

N

Wymagania wobec elementow sprze towych

Rodziny sterownikow do ktérych nalezg oferowane elementy PLC powinny byé systemami
modutowymi. Takie rozwigzanie pozwala na elastyczny dobdr konfiguracji sprzetowej
sterownika, a w przysztosci umozliwi jej rozbudowe.

Nalezy oferowac elementy PLC zasilane napieciem 230VAC lub 24VDC.

Sterowniki powinny by¢ urzgdzeniami przeznaczonymi do montazu w szafach sterujgcych.
Zaciski wejs¢/wyjs¢ nie powinny stanowi¢ integralnej czesci modutu, tak aby w razie
koniecznosci jego wymiany nie byto potrzeby odtgczania przewodéw.

Jednostki CPU sterownikdw powinny by¢ wyposazone w diody informujagce o stanie
awaryjnym urzadzenia (trybie RUN / STOP, aktywny ALARM).

Moduty oferowanych sterownikdbw muszg obstugiwa¢ co najmniej nastepujace rodzaje
sygnatéw wejsé/wyjsc:

DI Styki beznapieciowe
Sygnaty zgodne z NAMUR
Wejscia impulsowe 0-10 000Hz

DO 24 VDC, beznapieciowy modut
wyjs¢ przekaznikowych (Relay
Output)

Al 4-20 mA
TC (Termopara)
PT100

AO 4-20mA

. Nie nalezy oferowa¢ modutdbw z mieszanymi typami sygnatdw, poza szczegdlnie

uzasadnionymi technicznie lub ekonomicznie przypadkami.

Sygnaty redundantne nie moga by¢ podtgczone do tych samych modutow.

Sygnaty powinny by¢ przyporzadkowane do modutdw na zasadzie segregacji wg
realizowania tych samych funkcji lub obstugi wspdlnego fragmentu instalacji.

Przy doborze konfiguracji nalezy zapewni¢ przynajmniej 15% wolnych wejs¢/wyjs¢ dla
kazdego rodzaju sygnatu. Nadmiarowe kanaty powinny by¢é okablowane do zaciskow
wyjsciowych z szafy i w petni wyposazone (np. w przypadku gdy sa wymagane separatory
Ex).

Przy dostawach szaf sterujgcych nalezy zapewni¢ przynajmniej 20% wolnego miejsca na
rozbudowe. Zasilacze nalezy dobieraé z odpowiednim zapasem mocy niezbednym do
obstuzenia w petni wyposazonej szafy.
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12. Dostawca elementéw PLC zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji ze strony

6.2

producenta, iz oferowane elementy bedg objete wsparciem technicznym oraz dostepnoscia
czesci zamiennych jeszcze przez co najmniej 5 lat.

Wymagania wobec elementéw programowych

Dostarczane aplikacje sterownikow PLC muszg by¢ wykonane w jednym z ponizszych
jezykow programowania, zgodnych z IEC 61131-3:

a. schemat blokéw funkcjonalnych (FBD - functional block diagrams)
b. schemat drabinkowy (LAD - ladder diagram)
c. schemat blokéw sekwencyjnych (SFC — sequential function chart)

Jezeli zlecenie obejmuje wykonanie aplikacji sterownika, warunkiem odbioru prac jest
przekazanie petnej wersji programu, zawierajgcej listy zmiennych oraz szczegoétowe opisy i
komentarze w jezyku polskim. Przekazana kopia musi by¢ aktualna, zgodna z
przetestowanym programem znajdujgcym sie w pamieci sterownika.

Wszystkim sygnatom wejs¢/wyjsé powinny by¢ w kodzie programu przypisane symbole,
zgodne z oznaczeniami punktow pomiarowych w dokumentaciji.

Struktura programu musi by¢ logiczna, umozliwiajgca analize kodu. Wykonawca jest
zobowigzany do wykorzystywania mechanizmow skracajgcych kod programu, takich jak
bloki funkcyjne. Program musi umozliwia¢ edycje kodu zrédtowego oraz zmiany.

. Zamawiajgcy musi mie¢ dostep do zawartosci wszystkich blokéw programu (nie dotyczy

standardowych blokéw stworzonych przez producenta sterownikéw lub oprogramowania
narzedziowego). W przypadku zabezpieczenia pamieci sterownika lub blokéw programu
hastami, Dostawca jest zobowigzany do przekazania tych haset Zamawiajgcemu.

. Oprogramowanie narzedziowe, wykorzystane do wykonania programu sterownika PLC,

powinno by¢ jego najnowszg wersja.
Jezeli zlecenie obejmuje wykonanie komunikacji z innymi systemami, oprocz programu
sterownika nalezy przekazac liste wymienianych sygnatéw w postaci tabeli:

Oznaczenie Opis Typ,
sygnatu/zmiennej | zmiennej | dtugos¢

Nastawy | Nastawy | Zakres oraz
Adres | blokad blokad H, | jednostka
L, LL HH inzynierska

8. Jezeli Specyfikacja techniczna nie stanowi inaczej, Dostawca sterownikow PLC jest

N

zobowigzany do dostarczenia oprogramowania narzedziowego, pozwalajgcego na:

a. Tworzenie nowych oraz modyfikacje istniejacych programéw w jezykach zgodnych
z IEC61131-3.

b. Programowanie z wykorzystaniem zmiennych (a nie tylko adreséw w pamieci).

c. Forsowanie stanu sygnatéw wejsc¢/wyjsc.

d. Wgrywania wykonanych programow do pamieci sterownika.

e. Zgrywania programu z pamieci sterownika (upload) w celu wykonania Kkopii

bezpieczenhstwa.
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9. Oprogramowanie powinno zawiera¢ wszystkie biblioteki niezbedne do obstugi dostarczone;j
konfiguracji sterownikéw. Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ licencje wymagane
do jego legalnego uzytkowania.

6.3 Synchronizacja czasu

1. Nalezy zapewni¢ synchronizacje czasu z wiarygodnym zrodiem czasu.

6.4 Redundancja i bezprzerwowa praca

1. Sterowniki PLC muszg posiada¢ zaimplementowang redundancje na poziomie:

a. CPU sterownika,
b. komunikacji ze sterownikami/systemami zabezpieczen (odstepstwo dopuszczalne
po akceptacji ze strony Dziatu PUM).

2. W przypadku zastosowania sterownikow PLC obstugujgcych obwody krytyczne z punktu
widzenia procesu technologicznego (okreslone w projekcie technicznym) nalezy stosowac
redundancje na poziomie:

a. modutdw wejsc/wyjse,
b. zasilaczy (zasilacze musza by¢ dobrane z takim zapasem, by umozliwi¢ utrzymanie
catego systemu podczas pracy na jednym zasilaczu, gdy drugi bedzie w awarii).

3. Redundancja sterownika PLC powinna zapewni¢, by w przypadku awarii jednego
z redundantnych elementéw, drugi przejgt jego prace bezprzerwowo, w sposob
automatyczny, bez ingerencji operatora.

4. Wymagany poziom redundancji elementéw sterownika PLC zalezy od jego poziomu
krytycznosci i powinien by¢ doprecyzowany podczas postepowania przetargowego.

6.5 Gwarancja

1. Na dostarczane elementy (sprzet i oprogramowanie) obowigzuje 3 letni okres gwarancyjny
na poprawne, zgodne z dokumentacjg dziatanie.

2. Dostarczana konfiguracja sprzetowa i oprogramowanie sterownikéw musi umozliwia¢ jego
integracije z innymi systemami, sprecyzowanymi przez Zamawiajgcego na etapie
postepowania zakupowego.

3. Dostawca jest zobligowany do usuniecia wszystkich wykrytych wad oraz usterek
dostarczanych elementéw lub pokrycia kosztéw zwigzanych z ich usunieciem w okresie
trwania gwarancji, miedzy innymi kosztow przesytek, delegowania pracownikéw serwisu do
napraw w miejscu instalacji systemu, itp.

4. Dostawca jest zobligowany do przyjmowania zgtoszen Usterek oraz Awarii dotyczacych
dostarczanych elementow w okresie trwania gwaranc;ji.

5. Dostawca zapewni niezbednych specjalistéw oraz czesci zamienne i materialy potrzebne
do serwisowania oraz usuwania Usterek/Awarii.
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6. Dostawca jest zobligowany do podjecia reakcji przy usuwania Usterek/Awarii wdrazanego
rozwigzania W sprecyzowanymi przez Zamawiajgcego na etapie postepowania
zakupowego okresie czasie

7. Dostawca jest zobligowany do wymiany elementow, w przypadku ktorych wykryto
nieusuwalne wady.

8. Okres gwarancji bedzie liczony od daty podpisania korncowego protokotu odbiorowego.

9. W przypadku wystgpienia Usterek/Awarii, okres gwarancji udzielany na wdrazane
rozwigzania ulega wydtuzeniu o czas jej usuwania.

10. W przypadku wymiany sprzetu lub jego czesci bgdz oprogramowania systemu na nowe,
wolne od wad, okres gwarancji na wymieniony element bedzie liczony ponownie od daty
jego wymiany.
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7. Systemy zabezpieczen ESD

7.1 Klasyfikacja SIL i implementacja funkcji blokadowych

Implementacja funkcji blokadowych w sterownikach bezpieczehstwa oraz dobér jakosciowy
i ilosciowy obiektowej automatyki zabezpieczen bedzie zrealizowany w oparciu o wyniki
przeprowadzonej wczesniej analizy SIL.

Dostawca systeméw bezpieczehstwa wykona analize SIL za pomocg metodologii bazujgcej
na wymaganiach normy PN-EN 61511. Analiza SIL bedzie wykonana z uwzglednieniem
nastepujacych zatozen:

Ocena ryzyka obejmie aspekty bezpieczenstwa ludzi, Srodowiska oraz ekonomiczne.
Konsekwencje ekonomiczne bedg obejmowaly straty majgtkowe oraz straty produkgciji.
Klasyfikacja poziomu integralnosci SIL bedzie dokonana w oparciu o przedstawiong
ponizej Macierz Ryzyka.

Straty produkcyjne beda szacowane na podstawie dostarczonych przez
Zamawiajgcego danych opisujgcych straty finansowe wynikajgce z przestojow
produkdji

Finalna implementacja funkcji SIF (programowa i sprzetowa) musi spetnia¢ okreslony
przez Zamawiajgcego interwat testowy Tl dla elementdw finalnych i inicjatoréw przy
zachowaniu wymaganego poziomu klasyfikacji SIL. Szczegoétowe dane odnosnie
wymaganych interwatéw testowych zostang przedstawione przez Zamawiajgcego na
etapie wykonywania projektu bazowego

Czestotl. SIL
Wyma- | D4 | 0-0,5r a2 2 3 n/a n/a
gany D3 | 0,5-4 lat a2 1 2 3 n/a
poziom | D2 | 4-20 lat a1 A2 1 2 3
D1 | >20lat - A1 A2 1 2
Finansowe (USD) Nieznaczne Mate Lokalne Znaczne Rozlegte
straty straty straty straty straty
<10k 10 0.1-1M 1-10M >10M
Zdrowie i zycie Nieznaczne Mate Znaczne Pojedyncz | Wiele ofiar
obrazenia obrazenia | obrazenia | a ofiara
Srodowisko Nieznaczny Maty Ograniczo | Duzy Rozlegty
wptyw wptyw ny wptyw wptyw wptyw
Konsekwencje 1(N) 2(L) 3(M) 4(H) 5(E)
n/a - zabronione — wymagana weryfikacja procesu
al - tylko alarm
a2 - funkcja zautomatyzowana przez element wykonawczy

- SIL nie wymagany

D
I Potudnie

umowie.
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Analiza SIL bedzie wykonana przy wspotpracy z przedstawicielami Inwestora, a raport korncowy i
proponowane rozwigzania techniczne muszg uzyskac akceptacje ze strony Dziatu Automatyki.
Kontraktor dostarczy do Inwestora raport HAZOP, diagramy P&ID, diagramy C&E oraz baze
danych uktadéw automatyki w okresie 2 tygodni przed rozpoczeciem prac.

7.2 Wymagania odno s$nie projektowania i wykonawstwa systemow bezpiecze nstwa

System ESD musi by¢ niezaleznym systemem od DCS.
System ESD musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

N

System awaryjnego wytgczenia ESD i blokad procesowych (BMS/SIS) musi by¢
zrealizowany w oparciu o sterownik programowalny PLC z listy akceptowanych dostawcow
ORLEN POLUDNIE S.A.

Redundancja sterownika PLC musi zapewnic¢, by w przypadku awarii jednego z
redundantnych elementéw, drugi przejat jego prace bezprzerwowo, w sposéb
automatyczny, bez ingerencji operatora.

System blokad procesowych i awaryjnego wytgczenia ESD musi by¢ zaprojektowany,
\év%/g%)?any, przetestowany i mie¢ certyfikat bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 61508 i PN-EN
System blokad procesowych i awaryjnego wytgczenia ESD (BMS/SIS) musi mie¢ oddzielne
wejscia i wyjscia w stosunku do wejs¢ i wyjs¢ podstawowego sytemu sterowania i
monitoringu DCS (regulatory control).

Musi by¢ zapewniona segregacja sprzetowa wejs¢ i wyj $¢ dla poszczegolnych systemow
blokadowych i wylgczen awaryjnych (np. kompresorow, weztéw technologicznych)

Lampki sygnalizacyjne oraz przyciski systemu ESD powinny by¢ zlokalizowane na pulpicie
operatorskim w sterowni (Top box).

Sygnaty dwustanowe przychodzace z aparatury zlokalizowanej w strefie zagrozone;j
wybuchem powinny by¢ podt gczone bezposrednio do modutéw wejsciowych. Moduty te
powinny by¢ wyposa zone w system wykrywania awarii linii sygnatowej (LFD). Sygnaty
dwustanowe z/do urzgdzen elektrycznych powinny przechodzi¢ poprzez przekazniki
posredniczgce. Sygnaty wyjsciowe do zawordw elektromagnetycznych i lampek powinny
przechodzi¢ przez listwy zaciskowe z zaciskami wyposazonymi w bezpieczniki.

Obiektowe inicjatory blokad podtgczone do systemu ESD muszg by¢ w wykonaniu Ex d.
Wyjatek stanowig indukcyjne sygnalizatory potozenia zawordow (proximity switch), ktdre
powinny by¢ w wykonaniu Ex i i podtgczone do certyfikowanych separatorow Ex i
wyposazonych w system wykrywania awarii linii LFD.

Zaworki elektromagnetyczne podigczone do ESD muszg by¢ w wykonaniu Ex d, zasilane
24 VDC. Wyjscia logiczne cyfrowe do zawordw elektromagnetycznych powinny by¢
przekazywane poprzez przekazniki posredniczgce typu fail safe umieszczone w wydzielonej
czesci szafy lub na karcie wyjsciowej sterownika PLC.

Sygnaty wejsciowe do PLC przychodzgce z MCC powinny by¢ doprowadzone jako
bezpotencjatowe styki przekaznikowe. Sygnaty wyjsciowe do MCC wychodzgce z PLC
powinny by¢ wyprowadzone jako bezpotencjatowe styki przekaznikowe. Przekazniki te
powinny znajdowac sie wydzielonej szafie przekaznikdow znajdujgcej w pomieszczeniu szaf.
Takie rozwigzanie zapobiega przedostaniu sie napgcia (230VAC, 110VDC) z MCC na karty
PLC systemu ESD.

Wytaczniki MOS (Maintenance Override Switch) bedg zastosowane aby zapewnic obstuge
(testowanie) urzadzen-inicjatorow blokad bez pobudzania systemu blokad do dziatania na
ruchu instalacji. Przetgczniki MOS bedg zaimplementowane programowo (software’owo) i
beda aktywowane z grafik operatorskich wizualizujgcych prace systemu zabezpieczen PLC
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— zaleca sie wizualizacie w DCS. Wymagany stan przetagcznikow MOS bedzie
przekazywany do PLC poprzez redundantne software’owe tgcze komunikacyjne dwoma
niezaleznymi sygnatami impulsowymi (zatgcz/wytacz). Jedna lampka bedzie umieszczona
na konsoli operatorskiej (top box) dla logicznej grupy sygnatéw. Lampka ta bedzie
informowata, ze ktérykolwiek z przetgcznikéw MOS w grupie zostat uzyty - pobudzony.

W fazie wykonywania projektu technicznego Kontraktor przedstawi koncepcje grupowania
sygnatéw , ktéra bedzie sprawdzona i skomentowana przez Wiasciciela - Uzytkownika w
uzgodnionym okresie czasu.

Dodatkowo w stosunku do programowych (software’owych) przetgcznikéw MOS
przewidziany bedzie przetacznik z kluczykiem dla kazdej logicznej grupy sygnatow.
Przetgczniki te zapewnig dodatkowy srodek bezpieczenstwa w ten sposéb, ze w przypadku
gdy bedg one otwarte przetaczniki MOS nie bedg mogty by¢ zatgczone z wizualizacyjnych
grafik operatorskich. Przetgczniki te bedg zainstalowane w sterowni i bedg dostepne tylko
dla nadzoru technicznego.

e Zalgczenie ktéregokolwiek przetgcznika MOS w dowolnej grupie jak wyzej spowoduje
wygenerowanie komunikatu alarmu w systemie DCS oraz zapisanie tego faktu w historii
zdarzen.

* W panelu operatorskim (Top box) powinien zosta¢ zainstalowany dodatkowy wytgcznik
podigczony kablem do wejscia cyfrowego sterownika PLC. Wytgcznik ten powinien
umozliwiaé reczne przestawienie wszystkich przetgcznikdw MOS w stan bezpieczny tzn.
,wytaczone”. Jest to dodatkowy srodek bezpieczenstwa, ktory moze by¢ uzyty w przypadku
defektu komunikacji szeregowej miedzy DCS a PLC. Funkcja przetgcznika deaktywujgcego
moze byc¢ zintegrowana z przetgcznikiem zezwolenia na zaktadanie MOS w danej grupie.

* Procesowe wyfgczniki bocznikujgce (POS - Process Override Switch) muszg by¢
stosowane w celu bocznikowania wejsciowych sygnatéw inicjujgcych blokady pozwalajgc w
ten sposdb na rozruch instalacji. Zatgczenie wytgcznika POS, powoduje, ze sygnat z
urzgdzenia inicjujgcego dziatanie blokadowe zostaje zbocznikowany (nie inicjuje dziatania
blokadowego - wytgczajgcego) a operator jest informowany o zaistniatej sytuacji lampka na
Top Boksie. Jako wytgcznikow POS nalezy stosowac przetgczniki z kluczykiem.-Wytgczniki
POS i lampki powinny by¢ umieszczone na pulpicie operatora (Top Boksie) Uzycie
wytgcznika POS powinno by¢ rejestrowane w postaci alarmu w systemie DCS oraz
zapisane w historii zdarzen. Koncepcja zastosowania wytgcznikow POS musi by¢
uzgadniana i zatwierdzana przez Inwestora.

* W celu identyfikowania stanu przetgcznikdw MOS i POS przez operatoréw procesu muszg
by¢ skonfigurowane w DCS dedykowane grafiki operatorskie obrazujgce stan
przetgcznikow MOS i POS.

« W PLC powinien by¢ skonfigurowany i wizualizowany w DCS alarm pierwszej przyczyny
wytgczenia blokadowego dla kazdego systemu blokadowego (np. kompresora, wezta
technologicznego).

« Kazda awaria sterownika PLC musi by¢ alarmowana w systemie DCS. Dopuszczalne sg
alarmy wspolne (kumulatywne)

¢ Do obstugi sterownika PLC musi by¢ zapewniona dedykowana stacja inzynierska.

e Sterownik PLC musi by¢ wyposazony w interfejsy do komunikacji z:

- systemem DCS - poprzez redundantng magistrale transmisji danych

- drukarkami

- stacjg inzynierskg stanowigcg srodek do programowania i konfiguracji sterownika
C

- lokalnym uktadem/panelem wizualizacji PLC
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» Podtgczenie do magistrali transmisji danych systemu DCS powinno by¢ poprzez
redundantny interfejs szeregowy z protokdtem Modbus RTU.

e Sterowniki powinny by¢é wyposazone w system diagnostyki sprzetowej i programowej
oprogramowania. System ten powinien kontrolowaé prawidtowos¢ dziatania modutow 1/O,
procesora i pamieci. Wyniki testéw powinny by¢ drukowane i/lub wyswietlane na monitorze.
Status wejs¢/wyjs¢, zegara i pamieci powinien by¢ dostepny poprzez dedykowany
komputer PC (stacja inzynierska) lub terminal off-line.

Projekt wykonawczy

1. Na etapie wykonywania projektu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ analize istniejgcego
ryzyka iidentyfikacje zagrozen. Jezeli przewidziane zabezpieczenia, inne niz systemy
elektroniczne (np. zawory bezpieczenstwa), sg niewystarczajgce, nalezy okresli¢ sposéb
obnizenia ryzyka do poziomu dopuszczalnego poprzez implementacje funkcji SIF w
sterownikach bezpieczenhstwa.

2. Dla kazdej z funkcji SIF nalezy wykonac¢ Specyfikacje Wymaganh Bezpieczenstwa opisang
w PN-EN 61511-1.

3. Do implementacji wymaganych funkcji SIF nalezy dobiera¢ urzgdzenia o potwierdzonej
odpowiednimi dokumentami zgodnosci z PN-EN 61508 i wymaganym poziomie SIL. Po
pierwszym wyborze metody implementac;ji funkcji SIF nalezy dokonac¢ weryfikacji spetnienia
wymagan ze Specyfikacja Wymagan Bezpieczenstwa. Efektem weryfikacji moze byc¢
zmiana konfiguracji urzgdzen realizujgcych funkcje SIF.

4. Ukonczony projekt wykonawczy  systemu  bezpieczenstwa nalezy poddac
dokumentowanemu procesowi walidaciji.

5. Po zakonczeniu projektowania, wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny
bezpieczenstwa zaprojektowanego systemu, ktéra musi zosta¢ wykonana przez Jednostke
niezalezng. Po zakohczeniu projektu, wykonawca jest zobowigzany do przekazania
nastepujacej dokumentaciji:

Wyniki przeprowadzonej identyfikacji zagrozen i analizy istniejgcego ryzyka.

Wymagane funkcje zabezpieczajgce SIF.

Wykonang Specyfikacje Wymagan Bezpieczenstwa.

Dokumenty potwierdzajgce wykonanie weryfikacji i walidacji.

Dokumenty potwierdzajgce wykonanie oceny bezpieczenstwa przez jednostke

niezalezna.

f. Komplet dokumentacji elementéw systemu (wspdtczynniki  niezawodnosci,
czestotliwosé testébw wewnetrznych wraz z ich stopniem pokrycia, poziom SIL,
certyfikaty i warunki ich waznosci).

g. Lista wymagan niezbedna do osiggniecia i utrzymania zatozonego bezpieczenstwa

® Qo000

Oprogramowanie
1. Dopuszczalne sg nastepujgce jezyki programowania zgodne ze standardem
PN-EN 611331-3:

a. Schemat blokéw funkcjonalnych (FBD — functional block diagrams)
b. Schemat drabinkowy (LAD — ladder diagram)
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c. Schemat blokéw sekwencyjnych (SFC — sequential function chart)

2. Dostarczone programy powinny zawieraé listy zmiennych oraz szczego6towe opisy
i komentarze w jezyku polskim.

3. Struktura i kod programu musi by¢ logiczna i jak najprostsza. Wykonawca jest zobowigzany
do wykorzystywania mechanizméw skracajgcych kod programu, takich jak bloki funkcyjne.
W blokach programu bezpieczenstwa nalezy uzywac tylko funkcji z biblioteki przeznaczonej
dla programu bezpieczehstwa.

4. Dostep do oprogramowania systemu bezpieczenstwa musi by¢ zabezpieczony przed
dostepem o0so6b do tego niepowotanych. Hasta do programéw nalezy przekazaé osobie
wyznaczonej ze strony ORLEN POLUDNIE S.A.

5. Awaria/zaktécenie komunikacji sterownika z innymi systemami, nie powinno prowadzic¢ do
przerwania pracy systemu bezpieczenstwa. Zamawiajgcy musi mie¢ dostep do zawartosci
wszystkich blokéw programu (nie dotyczy standardowych blokéw stworzonych przez
producenta sterownikdéw lub oprogramowania narzedziowego). W przypadku
zabezpieczenia pamieci sterownika lub blokéw programu hastami, Dostawca zobowigzany
jest do przekazania tych haset Zamawiajgcemu.

6. Oprogramowanie narzedziowe, wykorzystane do wykonania programu sterownika PLC,
powinno by¢ jego najnowszg wersja.

7. Jezeli Specyfikacja techniczna nie stanowi inaczej, Dostawca sterownikow PLC jest
zobowigzany do dostarczenia oprogramowania narzedziowego, pozwalajgcego na:

» Tworzenie nowych oraz modyfikacje istniejgcych programoéw w jezykach zgodnych z

odpowiednig normg z zatgcznika

Programowanie z wykorzystaniem zmiennych (a nie tylko adreséw w pamigci).

Forsowanie stanu sygnatow wejsé/wyjsé.

Wgrywania wykonanych programoéw do pamieci sterownika.

Zgrywania programu z pamieci sterownika (upload) w celu wykonania Kkopii

bezpieczenstwa.

8. Oprogramowanie powinno zawiera¢ wszystkie biblioteki niezbedne do obstugi dostarczonej
konfiguracji sterownikéw. Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ licencje wymagane
do jego legalnego uzytkowania.

9. Dostarczone oprogramowanie podstawowe i rozwojowe- (development), a takze
wyposazenie sprzetowe, jesli jest to niezbedne, powinno zapewnia¢ mozliwos¢
wykonywania konfiguracji sterownika oraz jej zmian.

10. Oprogramowanie powinno sktadac sie z nastepujgcych czesci- pakietow:

VVYVYY

- oprogramowanie uzytkowe

- oprogramowanie narzedziowe

- dodatkowe oprogramowanie diagnostyczne

- oprogramowanie wizualizacyjne

- oprogramowanie rejestracji sekwencji zdarzen (SOER)
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Dostawy i monta ze

1. Dostarczone elementy systemu bezpieczenstwa muszg by¢é zgodne 2z projektem
wykonawczym.

2. Dla wszystkich urzadzen wchodzgcych w sktad systemu bezpieczenstwa nalezy dostarczy¢
dokumentacje opisujgcg sposob ich dziatania.

3. Dla urzadzen bedacych czesciami systemu bezpieczenstwa nalezy dostarczy¢ dokumenty
wykazujgce:  wspotczynniki  niezawodnosci, warunki  Srodowiskowe  wymagane
czestotliwosci testow okresowych, czestotliwosé testow wewnetrznych wraz z ich stopniem
pokrycia, certyfikaty zgodnosci z PN-EN 61508 oraz warunki ich waznosci, dokument
potwierdzajgcy poziom SIL urzgdzen.

4. Jednostki centralne sterownikdw bezpieczenstwa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc warunki
ich pracy tak, aby nie pracowaty blisko okredlonych dla nich parametréw granicznych
(temperatura, wilgotnos¢, prad).

5. Dostarczane sterowniki bezpieczenstwa powinny obstugiwa¢ co najmniej nastepujace typy
sygnatow:

DI | Styki beznapieciowe
Sygnaty zgodne z NAMUR
DO | 24 VDC

Wyjscia przekaznikowe

Al | 4-20 mA

AO | 4-20mA

6. Elementy redundantne nalezy podtgcza¢ do osobnych modutow wejsé/wyjsé.

7. Sterownik bezpieczenstwa musi by¢é wyposazony w funkcje wykrywania przerwy
w okablowaniu.

8. Interfejsy sterownikdw bezpieczenstwa oraz pozostatych elementéw realizujgcych funkcje
SIF muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych.

9. Sterownik bezpieczenstwa powinien posiada¢ mozliwo$s¢ wprowadzania zmian w jego
oprogramowaniu on-line, bez przerywania jego pracy (i pracy instalacji). W przypadku
sterownikow o okreslonym poziomie SIL, mozliwos¢ taka powinna zosta¢ potwierdzona
w certyfikacie sterownika.

10. Wykonany system bezpieczenstwa musi mie¢ mozliwos¢ testowania realizacji funkcji SIF
(wszystkich elementéw biorgcych udziat w jej implementaciji).

11. Po zakonczeniu montazu, ale przed uruchomienie nalezy przeprowadzi¢ ocene
bezpieczenstwa funkcjonalnego systemu bezpieczenstwa przez Jednostke niezalezng.

7.3 Gwarancja

1. Na dostarczane elementy obowigzuje 3 letni okres gwarancyjny na poprawne, zgodne
z dokumentacjg dziatanie.

2. Dostawca elementéw PLC zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji ze strony
producenta, iz oferowane elementy bedg objete wsparciem technicznym oraz
dostepnoscig czesci zamiennych przez co najmniej 5 lat od daty dostarczenia.
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3. Dostarczana konfiguracja sprzetowa i oprogramowanie sterownikédw musi umozliwia¢ ich
integracje z innymi systemami, sprecyzowanymi przez Zamawiajgcego na etapie
postepowania zakupowego.

4. Dostawca jest zobligowany do usuniecia wszystkich wykrytych wad oraz usterek
dostarczanych elementéw lub pokrycia kosztéw zwigzanych z ich usunieciem w okresie
trwania gwarancji, miedzy innymi kosztéw przesytek, delegowania pracownikow serwisu
do napraw w miejscu instalacji systemu, itp.

5. Dostawca jest zobligowany do przyjmowania zgtoszen usterek oraz awarii dotyczacych
dostarczanych elementow w okresie trwania gwaranciji.

6. Dostawca jest zobligowany do wymiany elementéw, w przypadku ktérych wykryto
nieusuwalne wady.

7. Okres gwarancji bedzie liczony od daty podpisania koncowego protokotu odbioru. W
przypadku wymiany sprzetu lub jego czesci bgdz oprogramowania systemu na nowe,
wolne od wad, okres gwarancji bedzie liczony ponownie od daty jego wymiany.
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8. Systemy powi gzane
8.1 Hardwarowy system alarmowania-pulpit alarmowy

System alarmowania musi by¢ zrealizowany technicznie jako standardowy Top Box zlokalizowany
w poblizu konsol operatorskich systemu DCS (do ktérego beda podtgczone w sposdb hardwarowy
najwazniejsze sygnaty alarmowe i przyciski blokadowe z systemow monitoringu i ESD).
Na panelu Top Box muszg by¢ umieszczone lampki alarmowe typu LED informujgce o
przekroczeniu bardzo waznych parametrow procesowych lub zdarzeniach majgcych wptyw na
bezpieczenstwo techniczne pracy instalacji (np. alarm ogdélny pobudzenia czujnikéw gazoéw
palnych, alarm ogdélny pobudzenia czujnikdow gazéw toksycznych, przekroczenie bardzo waznych
parametréw procesowych, wytgczenie waznych maszyn — kompresory, pompy, itp.). System ten
musi byC¢ sterowany bezposrednio przez system zabezpieczen i posiada¢ nastepujgcg
charakterystyke i wyposazenie:
* syrena alarmowa
* dwa przyciski z tabliczkami opisowymi. Jeden przycisk stuzy do przyjecia alarmu i
wytgcza gtéwng syrene alarmowa. Drugi przycisk stuzy do testu lampek alarmowych i
syreny.

8.2 System monitoringu po zarowego

Wykaz norm i przepiséw aktualnie obowigzujgcych znajduje sie w zatgczniku do
niniejszego dokumentu: ,Normy i przepisy branzy PiA stosowane w ORLEN POLUDNIE
S.A”.

W sktad systemu monitoringu pozarowego wchodzi:

¢ Centrala sygnalizacji pozaru,

*  Czujniki ptomienia,

*  Czujniki dymu,

¢ Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP),

« Lampy sygnalizacyjne,

» Buczki ostrzegawcze.
Centrala pozarowa musi by¢ podigczona z Zaktadowg Strazg Pozarng tgczem szeregowym
RS 485 (protokdt komunikacyjny Modus RTU) w celu wymiany informacji o miejscu powstania
pozaru jak i celach diagnostycznych.

8.3 System monitoringu gazéw palnych i toksycznych (GDS)

System detekcji gazéw musi by¢ zrealizowany w oparciu o niezalezny redundantny sterownik PLC
lub dedykowang centrale, zapewniajgcg bezpieczenstwo w przypadku awarii. Zbiorcze sygnaty
wyjsciowe muszg by¢ podtgczone do hardwarowego systemu alarmowania, aby ostrzec personel
przed zagrozeniem.
Nalezy ustanowi¢ nastepujgce progi alarmowania:

» 10 — 20% dolnej granicy wybuchowosci (DGW) -> ostrzezenie

» 40 — 50% dolnej granicy wybuchowosci (DGW) -> alarm i sygnalizacja dzwiekowa
Do pomiaru stezen gazowych nalezy dobiera¢ przetworniki typu Smart bezposrednio podtgczone
do sterownika PLC lub dedykowanej centrali.
Czujniki ptomienia (pozaru) powinny by¢ réwniez podtgczone do ww systemu (np. zlokalizowane
w kompresorowniach).
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Sterownik PLC / centrala Systemu Monitoringu Gazowego powinna by¢ podtgczona do systemu
sterowania tgczem komunikacyjnym zgodnym z wymaganiami systemu DCS.

System monitoringu gazowego musi zapewnia¢ mozliwos¢ potgczenia z Zakladowag Strazg
Pozarng fgczem komunikacyjnym w celu wymiany informaciji.

8.4 System monitoringu maszyn (MMS)

Systemy monitorowania maszyn, zawierajgce pomiary specjalne, powinny by¢ zainstalowane dla
bardzo waznych (krytycznych) maszyn w zaktadzie.

System monitorowania maszyn musi:

by¢ systemem pomiarowym i zabezpieczajgcym z mozliwoscig programowania przez
uzytkownika ukfadu logiki alarmowania i blokad,

by¢ systemem autonomicznym o strukturze modutowej, wyposaonym w monitory
pomiarowe do pomiarow ciggtych (on-line), spetniajgcych wymagania okreslone w normie
API 670,

by¢ podtgczonym do systemu DCS za pomocg ztgcza szeregowego (protokotem Modbus),
by¢ wyposazonym w przekazniki do automatycznego wylgczenia maszyny (typu SPDT lub
DPDT 24V, 0,5A) i musi by¢ potgczony bezposrednio do systemu PLC,

mie¢ buforowane wyjscia sygnatu pomiarowego,

automatycznie rejestrowac i archiwizowat zaréwno podstawowe wartosci pomiarowe jak i
zaawansowane analizy diagnostyczne mierzonego sygnatu takie jak np.: synchroniczne
przebiegi czasowe sygnatu drganiowego + trajektorie ruchu czopa watu(orbity), potozenie
Srodka czopa watu w tozysku, spektrum sygnatu drganiowego, obwiednia sygnatu
drganiowego, analizy cepstrum, wykresy typu waterfall, wykresy typu kaskada, Bode, polar i
wykresy indykatorowe (dla sprezarek ttokowych),

rejestrowac i archiwizowaé¢ zdarzenia pomiarowe i zdarzenia systemowe,

by¢ wyposazony w systemy autokontroli i autodiagnostyki obwod6éw pomiarowych,

mie¢ uklady do cihgtej wizualizacji parametréw pomiarowych i parametréw do
konfigurowania systemu,

by¢ podbczony do istniejgcego Centralnego Systemu Diagnostyki w ORLEN POLUDNIE
S.A. poprzez lokalng sie¢ Ethernet,

b){é dostarczony z oprogramowaniem, licencjami, up-grade’em i technicznym wsparciem na
5 lat,

mie¢ uktad w DCS informupgcy i alarmujgcy o parametrach kabiny z kasetami pomiarowo-
zabezpieczajgcymi, konwerterami itp...

Schemat monitoringu maszyn przedstawiono na rysunku na stronie 72.

Sprezarki wirowe, sprezarki przektadniowe, pompy, wentylatory, dmuchawy i turbiny parowe
muszg by¢ wyposazone w nastepujgce pomiary specjalne:

N

e pomiary drgan wzglednych watu (2 bezdotykowe, wiroprgdowe przetworniki w kazdym
tozysku slizgowym),

* pomiary osiowego potozenia watu (3 bezdotykowe, wiropragdowe przetworniki dla
kazdego watu),

» pomiar predkosci obrotowej maszyny dostarczajgcy jednoczesnie sygnat funkcji
keyphasor®,a zaréwno dla maszyn o statej jak i zmiennej predkosci obrotowej,
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* pomiary ekscentrycznosci watu turbiny (w przypadku dtugich watdéw turbin parowych),

» pomiary wydtuzen wzglednych (dla turbin parowych),

* pomiary wydtuzen bezwzglednych/absolutnych korpuséw turbin parowych,

e pomiary drgan absolutnych korpusow fozyskowych (jeden lub dwa akcelerometry lub
czujniki predkosci drgan na kazdym korpusie tozyskowym),

* pomiary temperatury tozysk $Slizgowych (2 redundantne czujniki temperatury
zamontowane w kazdym elemencie nosnym tozyska),

e pomiary ci$nien i temperatury medium roboczego,

e pomiary przeptywu (wydatku) medium roboczego,

* pomiar obcigzenia maszyny.

Sprezarki ttokowe muszg by¢ wyposazone w nastepujgce pomiary specjalne:

e pomiary drgan absolutnych (przyspieszenia drgan) na kazdym cylindrze (za pomocg
akcelerometrow i specjalnych monitorow do pomiaréw 0-peak real values),

* pomiary drgan absolutnych skrzyni korbowej (przyspieszenia drgan) przez specjalne
monitory pomiardw rzeczywistych szczytowych wartosci drgan - 0-peak real values),

* pomiary drgan absolutnych komér wodzikowych (szczytowe przyspieszenia drgan),

* pomiary drgan absolutnych (predkosci drgan) na obudowach tozyskowych tozysk
gtéwnych,

e pomiary drgan wzglednych watu (2 bezdotykowe, wiroprgdowe przetworniki w kazdym
tozysku slizgowym),

* pomiary temperatury tozysk Slizgowych (2 redundantne czujniki temperatury
zainstalowane w kazdym elemencie nosnym tozyska),

* pomiary temperatury zaworéw ssgcych i ttocznych,

e pomiary opadania i pozycji ttoczyska; 2 bezdotykowe, wiroprgdowe przetworniki (w
kierunku poziomym i pionowym),

* pomiary cisnienia dynamicznego w kazdym cylindrze,

e pomiary temperatury gazu na ssaniu i tfoczeniu,

e pomiary pozyciji ttoka (TDC - gérny martwy punkt; BDC - dolny martwy punkt).

Jako zabezpieczenie przed skutkami awarii spr ezarka tlokowa powinna by ¢
wyposa zona w mechaniczny wyt acznik od nadmiernych drga n tzw. vibroswitch.

Silniki elektryczne na tozyskach slizgowych powinny by¢é wyposazone w nastepujgce pomiary
specjalne:

e pomiary drgan wzglednych watu (2 bezdotykowe, wiroprgdowe przetworniki w kazdym
tozysku slizgowym),

e pomiary drgan absolutnych korpusow tozyskowych,

e pomiary temperatury tozysk slizgowych (2 redundantne czujniki temperatury
zainstalowane w kazdym elemencie nosnym fozyska dla silnikéw o mocy powyzej
200kW);

e pomiary temperatury uzwojen (2 redundantne czujniki temperatury dla kazdego
uzwojenia).

Maszyny niekrytyczne z tozyskami tocznymi powinny by¢ wyposazone w nastepujgce pomiary
specjalne:
e Pomiary drgan absolutnych z mozliwoscia  monitorowania  parametrow
ukierunkowanych na wykrywanie niesprawnosci tozysk tocznych,
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Pomiary temperatury tozysk $lizgowych (2 redundantne czujniki temperatury
zainstalowane w kazdym elemencie nosnym tozyska),

Wymagania dodatkowe: czujniki powinny by¢ zainstalowane w maszynach zgodnie z
wytycznymi zawartymi w normie API 670,

blokadowe obwody pomiarowe powinny by¢é podwojne (redundantne)kable powinny
by¢ wyspecyfikowane przez producenta aparatury do monitorowania parametrow
maszyn,

kable transmisyjne (obiektowe) powinny byé prowadzone w oddzielnych korytkach
zabezpieczajgcych je przed wptywem zaktocen od np. kabli energetycznych,

kable transmisyjne (obiektowe) powinny mie¢ minimalng ilo$¢ potaczen (bez
dodatkowych skrzynek ztgcznych oprécz skrzynki przy maszynie),

kable transmisyjne (obiektowe) powinny by¢ usytuowane z daleka od kabli zasilajgcych,
cata aparatura pomiarowa powinna by¢ poprawnie uziemiona.

System monitorowania maszyn (z czujnikami) powinien by¢ dobrany zgodnie z wymaganiami
klasyfikacji stref zagrozenia wybuchem (ang. Area Explosion Hazard Classification Protocol - Ex i).

Akceptowanymi przez ORLEN POLUDNIE S.A. systemami monitorowania sg: System 3500 +
System 1™ firmy Bently Nevada (USA), Compass 6000® firmy Briel & Kjaer Vibro (Dania i

Niemcy), system 6500® firmy Emerson (USA) oraz dla sprezarek ttokowych system
monitorowania firmy RecipCom firmy Hoerbiger (Austria).
Dopuszcza sie innych producentow po uzyskaniu akceptacji przez Zamawiajgcego.

Koncowa konfiguracja systemu manitorowa

ia_maszyn musi by ¢ zatwierdzona przez

n
specjalistow Dzialu “PUM ORLEN POLUDNIE S.A.

N
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8.5 System zarzg dzania zasobami sprze towymi (AMS)

System zarzgdzania zasobami sprzetowymi musi by¢ oparty na otwartym standardzie
komunikacyjnym i stanowi¢ pojedyncze zintegrowane oprogramowanie. Powinien by¢ niezalezny
od systemu sterowania i rodzaju dostarczonych urzadzen. System ten musi zapewnia¢ bezpieczny
i bezposredni dostep do przyrzadéow w zakresie wykonywania konfiguracji, dokumentowania i
diagnostyki predykcyjnej dla urzgdzen z ponizszymi protokotami komunikacyjnymi:

» FOUNDATION fieldbus,

» HART,

» WirelessHART,

» PROFIBUS DP,

» PROFIBUS PA.

System zarzadzania zasobami sprzetowymi zostanie zainstalowany na komputerze osobistym
(PC) i zapewni nastepujace mozliwosci:

zarzagdzanie danymi konfiguracyjnymi oraz kalibracyjnymi dla inteligentnych urzadzen,
wigczajgc w to integracje z przenosnymi inteligentnym kalibratorami i komunikatorami;
automatyczne rejestrowanie zdarzen dla celéw kontroli zmian w konfiguracji i obstugi
biezgcych komunikatéow diagnostycznych;

wyswietlanie w trybie on-line komunikatow diagnostycznych z urzadzen oraz ich
historyzowanie;

transfer danych pomiedzy systemami.

YV V VYV V¥V

Oprogramowanie musi zapewnia¢ wyswietlanie hierarchii urzadzen w trybie on-line i off-line
pomiedzy fizycznym systemem a komputerem diagnostycznym.

System musi zapewniac tgcznos¢ z nastepujgcymi systemami I/O:

zdalne systemy 1/O;

multipleksery poprzez wykorzystanie protokotu HART;

modemy (szeregowe, USB lub Bluetooth) poprzez wykorzystanie protokotu HART;
HART przez PROFIBUS;

FOUNDATION Fieldbus High Speed Ethernet;

Siemens PCS7;

Smart Wireless;

Interfejs USB Fieldbus;

ABB system 800xA.

Dopuszcza sie inne rozwigzania tylko po akceptaciji Zamawiajgcego

VVVVVVVYY

Oprogramowanie systemu AMS bedzie korzystaé¢ z bibliotek w standardzie Enhanced EDDL
zgodnych z normg IEC 61804-2. Musi takze zapewniaC¢ wsparcie wykorzystania DTM do
komunikacji z urzgdzeniami. Zintegrowane w systemie AMS oprogramowanie diagnostyczne w
zakresie inteligentnych pozycjonerow musi zapewnia¢ dostep do wszystkich funkgciji
diagnostycznych urzgdzenia.

Wymiana informacji pomiedzy urzgdzeniami, a systemem AMS nie moze mie¢ zadnego wptywu na
zdolnos¢ sterowania procesem przez systemy sterowania i zabezpieczen. Wymagany jest
certyfikat potwierdzajgcy brak wptywu funkcjonowania systemu AMS na systemy DCS i SIS.

Z systemem wymagane jest dostarczenie wszystkich niezbednych licencji dla zapewnienia petnej
funkcjonalnosci oprogramowania w zakresie zainstalowanych urzadzen obiektowych. Wszystkie
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licencie muszg by¢ dostarczone z zapasem minimum 30% (licencjonowanie liczby urzgdzen
podigczonych do systemu).

System zarzadzania zasobami sprzetowymi musi mie¢ mozliwosé tworzenia automatycznych kopii
zapasowych oraz zdolnos¢ do przywrdcenia systemu po awarii.

8.6

Systemy antypompa zowe

Systemy antypompazowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania funkcjonalne:

Ochrona sprezarki przed zjawiskiem pompazu w kazdym z rezymow pracy, podczas
rozruchu, normalnej pracy i zatrzymania oraz zminimalizowany wptyw na przebieg
proceséw prowadzonych na instalacji.

Automatyczne rozszerzenie zakresu bezpiecznej pracy sprezarki w zaleznosci od
predkosci przyblizenia punktu pracy sprezarki do granicy pompazu.

Zapobieganie powstawaniu pompazu sprezarki i przekroczeniu zadanych parametrow
ograniczajgcych.

Automatyczne dostosowanie struktury parametréw ukfadu w zaleznosci od charakterystyki
dziatajgcych zaburzen, zapewniajgce zahamowanie rozwoju przedpompazowej sytuacji i
przerwanie pompazu w przypadku jego pojawienia sie na skutek przyczyn, niezaleznych od
uktadu.

Odwzorowanie w skali czasu rzeczywistego i formie pogladowej potozenia punktu pracy
sprezarki w ptaszczyznie jego charakterystyk gazodynamicznych i potozenia linii ustawienia
regulatora antypompazowego.

Powigzanie programowe odpowiadajgce za poszczegollne sekcje sprezania muszg
zapewniac petna ochrone catej sprezarki. Zaburzenie na jednej sekcji nie moze przenosic¢
sie na pozostate.

Regulator antypompazowy powinien by¢ zrealizowany w oparciu o dedykowany sterownik PLC lub
regulator pojedynczej strategii spetniajgcy nastepujgce warunki:

N

Czas przetwarzania petli regulacyjnej powinien zapewniaé warunki bezpiecznej pracy i
wymagany czas reakcji okreslony przez dostawce maszyny.
Regulator musi posiada¢ odpowiednie funkcje diagnostyczne umozliwiajgce zlokalizowanie
usterki sprzetowej (procesor, karty i obwody I/O, interfejsy komunikacyjne
Informacje diagnostyczne o pracy regulatora bedg przekazywane do systemu DCS w
sposOb umozliwiajgcy wizualizacje i alarmowanie na odpowiednich synoptykach Iub
ekranach systemowych. Dopuszczalne sg alarmy wspodine (kumulatywne)
Usterka sprzetowa regulatora nie moze generowac¢ powstania sytuacji niebezpiecznej dla
pracy maszyny. Tryb awaryjny powinien wymuszaé bezpieczng pozycje zaworu
antypompazowego.
Usterka pojedynczego obwodu wejsciowego nie powinna generowaé powstania sytuacji
niebezpiecznej dla pracy maszyny. Tryb awaryjny powinien dopuszczac stosowanie dwdch
scenariuszy: uzywanie ostatniej dobrej wartosci procesowej i utrzymanie regulacji lub
wymuszenie bezpiecznej pozycji zaworu antypompazowego. Ostateczny wybor
scenariusza obstugi sytuacji awaryjnej powinien zosta¢ okreslony na etapie realizacji
zadania i uzgodniony z Klientem.
Do obstugi regulatora antypompazowego powinna by¢ zapewniona dedykowana stacja
inzynierska. Stacja powinna zapewniac¢ realizacje nastepujgcych funkgiji:

> obstuga oprogramowania systemowego
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rejestracja i archiwizacja diagnostyki regulatora
rejestracja i archiwizacja danych procesowych i zdarzen
tworzenie i wykonywanie zmian oprogramowania uzytkowego (opcja)
wizualizacja dziatania oprogramowania uzytkowego
wykonywanie kopii bezpieczenstwa
odtwarzanie stanu regulatora z kopii bezpieczenstwa
« Oprogramowanie powinno sktada¢ sie z nastepujgcych czesci - pakietéw:
> oprogramowanie systemowe i diagnostyczne
> oprogramowanie uzytkowe
> oprogramowanie narzedziowe
> oprogramowanie wizualizacyjne
e Oprogramowanie systemowe i uzytkowe bedzie dostarczone wraz z wszystkimi licencjami
niezbednymi do realizacji omowionych zadan.

YVVVVYY

Element wykonawczy uktadu antypompazowego — zawér regulacyjny — musi by¢ dobrany do
konkretnej aplikacji w taki sposob aby poprzez odpowiednig wielkosS¢ przeptywu, szybkosci
dziatania oraz precyzyjne pozycjonowanie zapewniat optymalne reakcje kontrolne catego uktadu.
Dla zaworu wymagany jest pozycjoner inteligentny z petna diagnostyka.

Funkcje dodatkowe systemu antypompazowego:

* Mozliwos¢ wymiany informacji diagnostycznych i procesowych z systemem sterowania
DCS poprzez tgcze komunikacyjne (np. tacze szeregowe RS-232/485 z protokotem
Modbus RTU)

e Mozliwos¢ zaktadania pojedynczych mostkow serwisowych (MOS) na sygnatach
wejsciowych do regulatora (przeptyw, cisnienie, temperatura) w celu wykonania dziatan
serwisowych na ruchu instalacji.

e Sygnaly sterujgce i komendy pomiedzy systemem DCS i systemem antypompazowym
muszg byc¢ realizowane za pomoca potgczen sprzetowych.

Koncowa konfiguracja systemu antypompazowego powinna by¢ zatwierdzona przez pracownikéw
Dziatu PUM ORLEN POLUDNIE S.A.
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9. Wymagania dla dostawcy systemu APC w zakresie wspotpracy z systemem DCS

1. Analiza biezgcego i planowanego obcigzenia systemu DCS w nastepujgcych aspektach:

a.
b.

~ o oo

magistrale komunikacyjne (min/avg/peek load)

wydajnos¢ procesoréw sterujgcych (CPU) w zakresie mozliwosci implementacji nowych
algorytméw (min/avg/peek load)

wydajnos¢ systemu historyzacji danych

wydajnos¢ stacji operatorskich (grafik operatorskich)

posiadane licencje pod wzgledem mozliwosci rozszerzen

aktualnos¢ oprogramowania systemowego (pod katem wymagan w zakresie mozliwych
rozszerzen)

Dokument musi zawiera¢ informacje o aktualnych obcigzeniach, marginesach bezpiecznego
rozszerzenia i planowanych obcigzeniach docelowych, ktére muszg zosta¢ zweryfikowane po
zakonczeniu wdrozenia.

2. Opracowanie dokumentu FDS (Functional Design Specification) w zakresie:

a.
b.
c.

Potgczen komunikacyjnych APC<->DCS (standardy, redundancja)

Bezpieczenstwa i uwierzytelniania i autoryzacji wymienianych danych

Bezpieczenstwa rozwigzan systemowych tj. oprogramowanie antywirusowe, patch
management, separacja i segregacja sieci, zapory sieciowe, zabezpieczanie kont
uzytkownikow, itp.

Zatozen w zakresie integracji aplikacji APC i DCS (interfejs operatorski)

e. Zatozen w zakresie integracji i standaryzacji sprzetu

f.

Zatozen w zakresie segregaciji i integracji aplikacji sterujgcej

3. Opracowanie projektoéw technicznych, specyfikacji technicznych do zapytan ofertowych dla
modyfikacji systemu DCS wynikajgcych z wynikéw analiz z punktu 1, FDS i innych wymagan
wdrazanej aplikacji APC w zakresie:

a.
b.
c.
d.

sprzetu,

licencji oprogramowania,

ustug montazu/instalacji sprzetu oraz oprogramowania,
ustugi zmian oprogramowania aplikacyjnego

4. Opracowanie karty ryzyka wdrozenia systemu APC w zakresie:

N

a. mozliwosci wprowadzania zmian sprzetowych systemu DCS w trakcie ruchu

technologicznego instalaciji,

b. mozliwosci zmian oprogramowania w trakcie ruchu technologicznego instalacji.
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10. Komunikacja z systemami zewn etrznymi

10.1 Komunikacja z systemami zabezpieczenia maszyn (MMS)

1.

Charakterystyka systemu.

System stuzy do nadzoru nad parametrami pracy urzgdzen takich jak pompy, turbiny,
generatory, kompresory, ktérych poprawna praca jest krytyczna dla zachowania ciggtosci
procesow technologicznych. System MMS powinien posiada¢ nastepujgce funkcje:

a. monitorowanie i rejestrowanie parametrow pracy maszyn,
b. przekazywanie informacji do sterownikow i przekaznikéw awaryjnego zatrzymania,
przekazywanie informacji o stanie maszyn do systemu DCS.

. Zalecane jest wykorzystywanie do komunikacji pomiedzy Systemem DCS a systemem

MMS protokotu ModBus. Po uzyskaniu pisemnej zgody dopuszczalne jest wykorzystanie
jednego ze standardowych protokotow komunikacyjnych, takich jak:

a. protokot ModBus RTU,

b. protokét ModBus TCP/IP na tgczu Ethernet,
c. protokét ProfiBus DP

d. protokot ProfiBus on Ethernet

. Systemy DCS powinny pobiera¢ dane bezposrednio z poszczegolnych kaset systemu

MMS

. Nalezy dostarczy¢ kompletng liste sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych pobieranych z

kazdej kasety do Systemu DCS, przekazujgc o kazdym sygnale co najmniej nastepujgce
informacje:

wartosc¢

Oznaczenie zakres oraz | Nastawy | Nastawy | aktywnego

sygnatu/zmie

nnej

Opis Typ,

.. | Adres | jednostka alarméw | alarmow | sygnatu
sygnatu | dlugos¢

inzynierska | L, LL H, HH binarnego
(O lub 1)

5. Nalezy zapewni¢ synchronizacje zegardéw systemu zabezpieczenia maszyn z Systemem

N

DCS. Sposéb realizacji tej synchronizacji (lista rejestrow danych), nalezy kazdorazowo
ustali¢.

. Do Systemu DCS nalezy pobieraé nastepujgce informacje z kazdej z kaset systemu

zabezpieczenia maszyn:

Wartosci sygnatow z czujnikdw pomiarowych na kazdym kanale.

Stan kanatu (przekroczenie ustawionych pozioméw granicznych HI lub LO).
Wartosci sygnatow z wejs¢ dyskretnych.

Diagnostyka kazdego z kanatéw (np. przerwanie obwodu).

Status komunikacji z kaseta.

f. Zbiorczy sygnat o stanie kasety.

® Q0T

. W Systemie DCS nalezy dodatkowo skonfigurowa¢ alarmy przekroczenia dopuszczalnych

wartosci sygnatow mierzonych przez system MMS. Progi alarmowe muszg by¢ zgodne
z ustawionymi w systemie MMS. Strona 77 z 96
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10.2 Komunikacja z systemami kontroli obszaru elektroenergetyki (NRB)

1. Charakterystyka systemu

System NRB powinien spetnia¢ nastepujgce cele:

a. monitorowanie napiecia na poszczegolnych obwodach rozdzielni elektrycznych,

b. monitorowanie stanow wytgcznikow, odtgcznikow, bezpiecznikdw rozdzielni
elektrycznych,

c. ciggly pomiar wielko$ci elektrycznych jak napiecia, prgdy, moce czynne, bierne,
chwilowe oraz 15-minutowe, zuzycie energii elektrycznej, poziom zaktécen
harmonicznych,

d. wykrywanie i rejestracja zakidcen zasilania jak zapady napigcia.

Na podstawie danych uzyskanych z systemu NRB powinno by¢ tatwiejsze podejmowanie
decyzji niezbednych do optymalnego prowadzenia ruchu sieci elektroenergetycznej w
zaktadzie produkcyjnym. Dodatkowo informacje zbierane przez system NRB sg3 istotne przy
decydowaniu o rozbudowie/przebudowie instalacji elektroenergetycznych.

2. Do komunikacji z systemami NRB nalezy uzywac jednego ze standardowych
protokotéw komunikacyjnych, takich jak:

a. protokét Modbus RTU,

b. protokét Modbus TCP/IP na taczu Ethernet,
c. protokét Profibus DP,

d. protokot Profibus on Ethernet.

3. Nalezy dostarczy¢ kompletng liste sygnatéw 1/O pobieranych do Systemu DCS,
uwzgledniajgcg jako minimum nastepujgce informacje:

Wartos¢
Oznaczenie . Zakres oraz | Nastawy | Nastawy | aktywnego
. Opis Typ, . . .
sygnatu/zmie svanatu | dlugosé Adres | jednostka alarmoéw | alarméw | sygnatu
nnej ¥ 9 inzynierska | L, LL H, HH binarnego
(O lub 1)

4. Przy pobieraniu informacji dotyczgcych wartosci licznikowych nalezy oprécz samej wartosci
pobrac znacznik czasowy. Format znacznika czasowego nalezy kazdorazowo ustalic.

10.3 Systemy informatyczny zaktadu (PI)

W oferowanych Systemach DCS nalezy zapewni¢ komunikacje z systemem informatycznym
czasu-rzeczywistego przedsiebiorstwa. Funkcje tg petni oprogramowanie Pl firmy OSI.
Komunikacje w miare mozliwosci nalezy zrealizowaé na redundantnych tgczach.
Standardowym sposobem komunikacji z systemem PI jest protokét OPC. W razie braku
mozliwosci realizacji potgczenia z uzyciem tego protokotu metode komunikacji nalezy
uzgodnic z Biurem Informatyki oraz Dziatem PUM.
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10.4 Systemy zarz gdczo-analityczne AMS

Dla zapewnienia wspotpracy z istniejgcym systemem AMS, dostawca systemu sterowania
musi zapewni¢:

a. Niezbedny sprzet i tacza komunikacyjne (data collector)

b. Niezbedng ilos¢ licencji dla przesytanych danych.
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11. Wspéipraca z systemami wspomagaj acymi

11.1 Systemy antywirusowe

1. Na stacjach operatorskich/inzynierskich oraz serwerach Systeméw musi by¢ zainstalowane
oprogramowanie antywirusowe.

2. Dostawca jest zobowigzany do sprawdzenia zgodnosci dostarczanego przez siebie
Systemu ze standardowo stosowanym w ORLEN POLUDNIE S.A. oprogramowaniem
antywirusowym. Jezeli Dostawca stwierdzi, iz istniejg przeciwwskazania co do wspdlnego
dziatania obu systemow, jest zobowigzany do dostarczenia oprogramowania antywirusowego,
zgodnego z dostarczanym Systemem, oferujgcego taki sam poziom bezpieczenstwa jak
stosowany w ORLEN POLUDNIE S.A. (wedtug uznanych niezaleznych ocen).

3. Konfiguracja oprogramowania antywirusowego zaimplementowanego w Systemie powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta Systemu.

4. Oprogramowanie antywirusowe zainstalowane dla ochrony Systemu, powinno uzywac
aktualnej sygnatury wiruséw zweryfikowanej przez producenta Systemu.

5. Dostawca powinien przekazac instrukcje prawidlowej instalacji, konfiguracji oraz uaktualnienia
dostarczanych przez siebie systemdéw antywirusowych.

6. Podczas okresu gwarancyjnego, Dostawca jest zobowigzany do informowania
Zamawiajgcego o wypuszczeniu nowej sygnatury wirusoéw, akceptowanej przez producenta
Systemu. Informacje te powinny by¢ przekazywane nie pdzniej niz 7dni po opublikowaniu
sygnatur zgodnie z harmonogramem ich publikowania przez producenta systemu
antywirusowego.

7. Dostarczane oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji zdalne;j.

8. Dostarczane oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé wykonywania zaréwno skanowania ,na
zgdanie” jak i wyzwalanego automatycznie wg ustawionego harmonogramu.

9. Dostarczone oprogramowanie antywirusowe musi posiada¢ mozliwos¢ skanowania petnego
lub wybranych plikéw/folderow.

10. Dostarczane oprogramowanie antywirusowe powinno posiada¢ mozliwos¢
zcentralizowanego zarzgdzania (automatycznego wprowadzania takiej samej konfiguracji na
kilku zgrupowanych stacjach operatorskich).

11. Dostarczane systemy antywirusowe muszg mie¢ mozliwos¢ generowania raportéw po
wykonaniu kazdego skanowania.

12.  Przed podtgczaniem zewnetrznego nosnika do komponentow Systemow, nalezy
wykonac petne skanowanie tego nosnika programem antywirusowym.

13. Wraz z dostawg komponentéw Systemow, Dostawca jest zobowigzany przekazac
wymagane licencje na zainstalowane oprogramowanie antywirusowe wraz z ich cesjg na
Zamawiajgcego.

14. System powinien poprawnie funkcjonowac¢ w architekturze zaktadajgcej odseparowanie od
sieci Internet — sygnatury nie mogg by¢ pobierane bezposrednio na system centralny, stuzgcy
do zarzadzania i majgcy potaczenie z chronionymi stacjami operatorskimi/inzynierskimi oraz
serwerami Systemoéw.
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11.2

11.3

N

Systemy zarzg dzania tatami

. System zarzadzania tatami w Systemach obejmuje miedzy innymi:

taty przeznaczone do systemu operacyjnego serwerdw i stacji operatorskich

taty przeznaczone dla oprogramowania aplikacyjnego Systemow

taty przeznaczone do oprogramowania narzedziowego Systemow

taty przeznaczone dla driveréw komunikacyjnych Systemoéw

taty przeznaczone dla innego oprogramowania niezbednego do dziatania Systemow

® Q200D

System zarzadzania fatami w Systemach musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta
Systemu.

Dostawca Systemu musi przekaza¢ instrukcje zarzagdzania fatami wykonang przez
producenta Systemu.

. Podczas okresu gwarancyjnego, Zamawiajgcy musi by¢ powiadamiany o wypuszczeniu

nowych, pochodzgcych od producenta tat Systemu.

Nowo instalowane Systemy muszg zosta¢ zainstalowane i przetestowane w wersji ze
wszystkimi dostepnymi na moment odbioru SAT, oficjalnymi tatami. Dotyczy to catosci
oprogramowania wchodzgcego w sktad Systemu, w tym:

systeméw operacyjnych serwerow i stacji operatorskich,
oprogramowania aplikacyjnego,

driveréw komunikacyjnych,

innego oprogramowania niezbednego do dziatania Systemu,
oprogramowania narzedziowego.

®ao oo

Powinien by¢ zapewniony bezpieczny dostep do listy tat bezpieczenstwa oraz service
packow, istotnych z punktu widzenia Systemu. Dla oprogramowania systemu Windows
lista fat powinna by¢ dostepna do $ciggniecia w standardowym formacie oraz
kompatybilna z MWSUS (Microsoft Windows Server Update System).

taty oraz service packi potwierdzone przez dostawce powinny byé przekazywane
bezposrednio przez producenta Systemu.

Serwer DNS

. Jezeli w ramach wykonania Systemu, instalowany jest serwer DNS, nalezy umiesci¢ go

w strefie DMZ systeméw sterowania i nadzoru (za firewallem), odseparowanej od strefy
korporacyijnej.
Serwery DNS zainstalowane w Systemie powinny by¢ odpowiedzialne jedynie za
rozwigzywanie nazw tej sieci.
Serwery DNS systemu sterowania powinny przyjmowac wytgcznie zapytania od zaufanych
hostéw.
Dostawca jest zobowigzany do uzywania najnowszych wersji serwerow i klientow
z aktualnymi tatami bezpieczenstwa.
Konfiguracja ustug DNS powinna by¢ mozliwa tylko z kont administratorskich.
W przypadku wykorzystywania ustugi DNS wymagane jest do stosowanie DNSSEC.
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7. Tylko ograniczona lista hostow nalezacych do Systemu moze odpytywac system DNS.

8. Nalezy zablokowa¢ mozliwosé odpytywania o wersje oprogramowania.

9. Nalezy skonfigurowa¢ firewalla separujgcego poszczegolne strefy by zezwalat na
komunikacje DNS wytgcznie na porcie 53 (TCP i UDP).

11.4 Zarzadzanie kopiami zapasowymi (backupy)

1. Dostarczane Systemy muszg posiada¢ mozliwos¢ wykonania Kopii zapasowej i odzyskania
catego oprogramowania Systemu, w tym:
systemoéw operacyjnych serwerow i stacji operatorskich,
oprogramowania aplikacyjnego,
driverow komunikacyjnych,
innego oprogramowania niezbednego do dziatania Systemu,
e. oprogramowania narzedziowego.
2. Jezeli do wykonania Kopii zapasowej potrzebne jest dodatkowe oprogramowanie, musi by¢
one dostarczone wraz z Systemem.
3. Dostawca Systemu jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji w tym:
a. Instrukcji wykonywania Kopii zapasowej Systemu
b. Instrukcji odzyskiwania Systemu z Kopii zapasowej
c. Polityki backupowej
4. Dostarczane narzedzia i zalecana polityka backupowa muszg zapewnia¢ mozliwos¢
wykonania Kopii zapasowej bez zaktdécania normalnej pracy Systemu.
5. Dostarczane narzedzia wykonywania Kopii zapasowej muszg uwzglednia¢ trzy
podstawowe aspekty umozliwiajgce szybkie odzyskanie Systemu:
a. Ochrone systemu — mozliwo$¢é odzyskania catego Systemu, w tym takze ustawien
uzytkownikow, rejestru, itp. w mozliwie najkrétszym czasie.
b. Ochrone danych — mozliwo$¢ odzyskania wszystkich istotnych danych (takze baz
danych) gromadzonych przez System z momentu wykonania ostatniej kopii.
c. Online Backup — mozliwos¢ wykonywania Kopii zapasowej bez zatrzymywania Systemu
(co pozwala na zwiekszenie czestotliwosci wykonywania Kopii zapasowey).

ap oo
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12. Kontrola dost epu do systemow automatyki oraz systemow operacyjnych

12.1 Zarzadzanie sesjami

1. Wykorzystywanie niezabezpieczonych protokotébw w celu zdalnego dostepu
komponentow Systemu jest zabronione.

produkcyjnych w bran zy PiA — zatgczniki techniczne do

2. Nalezy zapewni¢ zdalny dostep do komponentéw Systemu poprzez szyfrowane protokoty
(takie jak: ssh, ssl) gwarantujgce szyfrowane przesytanie danych w szczegdélnosci danych

dotyczacych uwierzytelnienia uzytkownika (login i hasto).

3. Protokoty zdalnego dostepu do Systemu powinny wykorzystywac najsilniejsza metode

szyfrowania, wspotmierng do platformy technologicznej i czasu reakcji.

Funkcja wygaszacza ekranu na stacjach operatorskich nie moze by¢ aktywna.
Nalezy zablokowa¢ dostep do nieszyfrowanych protokotéw takich jak telnet, login, ftp
6. Producent nie powinien zezwoli¢ na :

o b~

a.wiele jednoczesnych zdalnych logowan z jednego konta na ten sam komponent

Systemu,

b. wykorzystywanie uwierzytelnionej pojedynczej sesji w celu uzyskania dostepu do wielu

zasobow,
c. udostepnianie funkcjonalnosci auto-uzupetniania podczas logowania,
d. anonimowe logowanie

12.2 Zarzadzanie hastami

. Podstawowg metodg dostepu do Systemoéw sg nazwy uzytkownika i hasta.

N =

Systemow.

. Hasta dostepu sg wymagane w celu zapobiegania nieautoryzowanego dostepu do

3. Dostep uzytkownika przez logowanie jest wymagany w celu zapobiegania

nieautoryzowanego dostepu nieupowaznionych osob.

4. Przed produkcyjnym wdrozeniem Systemu wszystkie hasta domys$ine oraz niezgodne
Z ponizszymi zapisami powinny by¢ usuniete. Lista wszystkich uzytkownikéw wraz z ich
jawnymi hastami musi by¢ przekazana w bezpieczny sposob, pisemnie Zamawiajgcemu.

5. Konfiguracja polityki haset powinna regulowaé¢ nastepujgce kwestie:

a. wymiane haset dostepowych co najmniej raz na 180 dni,
b. minimalng dlugos¢ hasta - 8 znakdw,

c. hasta dostepowe muszg sktada¢ sie z wielkich i matych liter, cyfr oraz co najmniej

jednego z podanych symboli (@ #$% A& * () _+|~-=\"{} [I:"; "<>/?),

d.hasta dostepowe muszg by¢ szyfrowane. Zabrania sie przechowywania haset

dostepowych w formie czytelne;.

Do powy zszych zasady stosuje si @ nastepujace wyj atki:

a.Konta Operatora nie podlegajg zarzadzaniu hastami, pod warunkiem 2ze sa

wykorzystywane lokalnie bez mozliwosci zdalnego logowania.
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b. Auto-logowanie jest dozwolone wytacznie na konsoli operatorskiej na koncie Operatora.
Auto-logowanie nie moze by¢ wykorzystane do logowania zdalnego.

c. Konta Inzynieréw Systemu nie muszg podlega¢ zasadzie zmiany hasta co 180 dni. W
takim przypadku dtugos¢ hasta musi wynosi¢ co najmniej 12 znakow.

d. Konta systemowe nie podlegajg wyzej opisanym zasadom.

12.3 Uzytkownicy i grupy u zytkownikow

1. System powinien umozliwia¢ kreowanie uzytkownikow i grup uzytkownikow.

2. Prawa dostepu oraz poziomy uprawnien powinny by¢ zdefiniowane na poziomie grupy
uzytkownika.

3. Kazdy uzytkownik powinien miec przypisane indywidualne konto. Wyjatkiem jest
wystepowanie wspotdzielonego konta operatorskiego w Systemie.

4. Dostawca powinien przydzieli¢ minimalne uprzywilejowanie dla kont uzytkownikow.

5. Ze wzgledu na specyfike Systemdéw rozrézniamy dwa rodzaje kont:

a. uprawniajgce do uzyskania dostepu do systemu operacyjnego,
b. uprawniajgce do uzyskania dostepu do aplikacji Systemu.

6. W Systemie wystepujg nastepujgce grupy uzytkownikow:

a. Administratorzy — konta z uprawnieniami administratorskimi, umozliwiajgce wykonanie
wszystkich operacji zwigzanych z administracjg systemu operacyjnego. Konta tworzone
tylko dla administratoréw IT w przypadku, gdy dany zaséb jest wspoétdzielony pomiedzy
inzynierow wsparcia oraz administratoréw IT (np. serwer OPC).

b. Inzynierowie — konta z uprawnieniami administratorskimi umozliwiajgce wykonanie
wszystkich operacji zwigzanych z administracjg Systemu (w tym systemu
operacyjnego). Grupa ta jest dedykowana dla inzynierow wsparcia. Majg oni
uprawnienia do zmian konfiguracji w Systemie w tym np. tworzenie grafik, modyfikacja
aplikaciji.

c. Serwisanci — konta dedykowane dla wsparcia zewnetrznego ze skonfigurowanymi
ograniczeniami dostepu.

d. Operatorzy - konta z uprawnieniami operatorskimi uprawniajgcymi do monitorowania i
prowadzenia ruchu.

7. Zmiany uprawnien uzytkownikow sg mozliwe jedynie z kont z uprawnieniami administratora.
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13. Zdalny dost ep do Systemu

Zagadnienia zdalnego dostepu zostaty omowione w Zarzadzeniu nr 9 z 2016r. w sprawie
"wprowadzenie zasad bezpieczenstwa teleinformatycznego w ORLEN POLUDNIE S.A.”

N
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14. Bezpiecze nstwo fizyczne i $rodowiskowe

14.1

1.
2.

14.2

14.3

N

Ochrona przed nieautoryzowanym dost  epem

Elementy Systeméw musza by¢ chronione przed dostepem nieupowaznionych osaéb.
Dostep do nowo powstajgcych/projektowanych oraz modernizowanych pomieszczen,
w ktorych znajdujg sie elementy Systemu nalezy ograniczy¢ tylko do upowaznionych oséb
poprzez instalacje systemu SKD.

Elementy Systemu znajdujgce sie w pomieszczeniach technicznych muszg by¢
umieszczone w szafach zamykanych na klucz.

Ochrona przed zagro zeniem po zarem

. W zakresie ochrony przeciwpozarowej, nalezy stosowa¢ wymagania okreslone w

aktualnych przepisach krajowych oraz wewnetrznych Zarzgdzeniach ORLEN POLUDNIE
S.A.

W pomieszczeniach w ktérych znajdujg sie komponentySystemdw, Sciany dzialowe
powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow, zapewniajgcych odpowiedni poziom
odpornosci na wlkamanie i ogieh.

Pomieszczenia powinny zosta¢ wyposazone w system detekcji pozaru oraz w podreczny
sprzet gasniczy.

Zasilanie elektryczne

Szafa dystrybucji mocy powinna kazdorazowo spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. Dystrybucja zasilania w gtéwnej szafie dystrybucji mocy do kazdej szafy/panelu Systemu

powinna by¢ zrealizowana na szynach zbiorczych miedzianych dla faz i linii neutralnej
(zero robocze). Kazdy odptyw do szafy/panelu powinien by¢ zabezpieczony
bezpiecznikiem iizolowanym wytgcznikiem. Bezpieczniki na kazdym odptywie powinny
posiada¢ wskaznik zadziatania.

. Indywidualne listwy zasilan umieszczone w szafach sterowniczych, panelach i konsolach

bedg zasilane podwéjnymi kablami zasilajgcymi poprowadzonymi z gtdwnej szafy
dystrybucji mocy. Od tych listew poprowadzone zostang zasilania do indywidualnych
odbioréw za posrednictwem bezpiecznikdw i izolowanych wytacznikow. Bezpieczniki na
kazdym odptywie powinny posiada¢ wskaznik zadziatania.

Wewnatrz szafy dystrybucji mocy powinny by¢ umieszczone dwie miedziane szyny
zbiorcze (Oznaczone ,A” i ,B”). Kazdg z nich nalezy podtgczy¢ do innego, niezaleznego
zrodta napiecia gwarantowanego (UPS). W przypadku wystepowania duzej liczby
odbioréw nieredundantnych dopuszcza sie umieszczenie szyny ,C” zasilanej z szyn ,A”/,B”
poprzez static switch. Ostateczne rozwigzanie bedzie kazdorazowo uzgodnione z branzg
elektryczna.
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14.4

14.5

1.

N

Odbiorniki wyposazone w zasilacze redundantne nalezy podtgczy¢ do szafy dystrybucji
mocy tak, aby jeden zasilacz byt przytaczony do sekcji ,A”, a drugi zasilacz do sekcji ,B”
szafy dystrybucji mocy

Odbiorniki wyposazone w nieredundantne zasilacze nalezy podtaczy¢ do sekcji ,A” szafy
dystrybucji mocy lub poprzez szybki przetgcznik ,A"/,B’. W przypadku istnienia w szafie
SDM szyny ,C” odbiorniki wyposazone w nieredundantne zasilacze nalezy podtgczy¢ do
szyny ,C”.

. Styki pomocnicze bezpiecznikédw w danej listwie zasilah szafy sterowniczej powinny byé

potgczone szeregowo; wspolny bez-potencjatowy sygnat zadziatania zabezpieczen
powinien by¢ wprowadzony do Systemu DCS (jeden alarm dla szafy).

. Kazda gtéwna szyna zbiorcza ,A” i ,B” powinna by¢ wyposazona w lampke sygnalizujgcg

stan pracy i przekaznik z wyprowadzony stykiem bez-potencjatowym do podtgczenia w
Systemie DCS.

Utrzymywanie temperatury i wilgotno  $ci

. Elementy Systeméw monitorowania, sterowania i bezpieczenstwa muszg mie¢ zapewnione

warunki temperatury i wilgotnosci zgodne z dopuszczalnymi przez producenta warunkami
pracy.

Serwery aplikacji wizualizacji i archiwizacji powinny by¢ instalowane w pomieszczeniach
klimatyzowanych, wyposazonych w urzgdzenia umozliwiajgce utrzymanie w
pomieszczeniu wymaganej temperatury.

. Pomieszczenia, w ktorych znajdujg sie komponenty Systemdéw nalezy wyposazy¢é w co

najmniej dwa niezalezne klimatyzatory. Klimatyzatory musza by¢ zasilane z dwodch
niezaleznych obwodow.

Klimatyzatory muszg by¢ tak skonfigurowane aby po przywréceniu zasilania samoczynnie
podejmowaty prace i nie byta wymagana ingerencja pracownikéw obstugi. Ta cecha musi
by¢ przetestowana w trakcie przeprowadzania odbioru systemu klimatyzac;ji.

Klimatyzatory nie mogg by¢ umieszczone bezposrednio nad szafami z urzgdzeniami
automatyki. W przypadku ewentualnego wycieku ptynu chtodniczego, ptyn nie moze
sptywac na szafe instalacyjna.

Szafy zawierajgce systemy automatyki muszg zawiera¢ elementy wymuszajgce obieg
powietrza wewnatrz szafy (panele wentylatoréw). W przypadku stosowania paneli
wentylatoréw i Scian jednolitych, wentylatory powinny by¢ uruchamiane przez termostat
zainstalowany w szafie.

W pomieszczeniu muszg znajdowac¢ sie czujniki monitorujgce istotne parametry
srodowiskowe. Przekroczenie w pomieszczeniu dopuszczalnego zakresu mierzonych
parametrow nalezy monitorowa¢ w Systemie.

Ochrona przed zalaniem wod g

Komponenty Systeméw muszg by¢ odpowiednio chronione przed potencjalnymi
zagrozeniami zalaniem woda.
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2. Niedopuszczalne jest aby w bezpos$rednim sgsiedztwie tych elementéow przebiegaty
instalacje wodno-kanalizacyjne, rynnowe itp.

3. Jezeli w sgsiedztwie komponentow Systemu wystepuje instalacja wodna (np. instalacja
centralnego ogrzewania), nalezy dokonywac¢ okresowej inspekcji tej instalacji pod kgtem
przeciekéw i stanu ogdlnego (redukowanie ryzyka wyptywu wody).

4. Nie zaleca sie, aby komponenty Systeméw znajdowaty sie ponizej poziomu gruntu, jezeli
nie wykonano odpowiednich zabezpieczen przed zalaniem woda deszczowg lub gruntowa.

14.6 Wibracje

Nowy System — Wybor i przygotowanie lokalizacji dla komponentow Systemu:

1. Planujgc lokalizacje dla Systemu nalezy sprawdzi¢ warunki srodowiskowe (wibracje)
poprzez:

a. dokonanie analizy otoczenia dla rozwazanych lokalizacji pod kgtem wystepowania
zrédet wibracji,

b. dokonanie analizy otoczenia dla rozwazanych lokalizacji pod katem mozliwego
pojawienia sie w przysztosci zrédet wibracji (np. analiza planéw inwestycyjnych),

c. dokonanie pomiardw istniejgcych wibracji w celu ustalenia ich parametrow.

2. Dokonujgc wyboru lokalizacji nalezy:

a. poréwnac¢ parametry wystepujgcych wibracji w poszczegdlnych potencjalnych
lokalizacjach z warto$ciami podanymi przez producentéw komponentéw Systemu
jako maksymalne dopuszczalne.

b. preferowaé w wyborze lokalizacje, ktére nie sg narazone na wibracje lub ich
wartodci sg mniejsze niz maksymalne wartosci dopuszczalne podane przez
producentdéw komponentéw Systemu.

c. jezeli nie jest mozliwy wybdr lokalizacji nie narazonej na wibracje (brak takich
lokalizacji lub nie jest to mozliwe ze wzgledéw eksploatacji sterowane;j instalacji) lub
nie jest to optacalne (poréwnanie szacowanych kosztéw zabezpieczenia przed
wibracjami w danej lokalizacji z kosztami doprowadzenia tras kablowych i linii
zasilajacych do innej lokalizacji, itp.) — podjg¢ decyzje o zastosowaniu Srodkéw
zabezpieczajgcych przed wibracjami.

3. Przygotowujac lokalizacje do eksploatacji nalezy:

a. Zmierzy¢ warto$¢ wibracji wystepujgcych w lokalizacji. Gdy wartosci wibracji sg
wieksze niz maksymalne dopuszczalne wartosci podane przez producentdéw
komponentow Systemu lub gdy przewiduje sie, ze w przysztosci mogg pojawic sie
wibracje w lokalizacji - zastosowaé zabezpieczenia przed wibracjami (punkty od b
do e).

b. Opracowaé protokdt z pomiardw wibracji (,pierwotny”).

c. Opracowac plan rozmieszczenia szaf instalacyjnych w pomieszczeniu wraz z ich
rozmiarami oraz tgcznym ciezarem (szafa wraz z zainstalowanymi urzgdzeniami).
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d. Dokona¢ (samodzielnie lub we wspétpracy ze specjalizowanym dostawcg) doboru
elementow ttumigcych - mat ttumigcych i antywibracyjnych, ktére pochfania¢ bedg
energie drgan. Elementy ttumigce powinny by¢ odpowiednio dopasowane do
warunkéw panujgcych w zaktadzie produkcyjnym.

e. Elementy tlumigce zainstalowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

4. Odbierajgc lokalizacje do eksploatacji nalezy:

a. Zmierzy¢ warto$¢ wibracji w szafach po zainstalowaniu wszystkich komponentow
Systemu w celu stwierdzenia skutecznosci ochrony przed wibracjami.

b. Opracowac protokdt z pomiaréw wibracji (,koncowy”).

c. Protokoty pomiaréw wibracji (,pierwotny” i ,koricowy”) oraz plan rozmieszczenia szaf
i ich ciezarow wiaczy¢ w sktad dokumentac;ji projektowe;.

Odst epstwa
Przed kazdym przystgpieniem do testow oraz wykonaniem rozwigzania ograniczajgcego
wplyw szkodliwych wibracji nalezy wykonac analize ekonomiczng optacalnosci stosowania
proponowanego rozwigzania. W przypadku braku optacalnosci nalezy zaproponowac
rozwigzanie zastepcze niwelujgce na akceptowalnym poziomie wptyw szkodliwych wibracji
i drgan.

Zabezpieczanie komponentow istniej acego Systemu w przypadku pojawienia Si €

nowych zrodet drga n:

1. W przypadku, gdy istnieje ryzyko iz zainstalowane komponenty Systemu narazone bedg na
wibracje o parametrach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne podane przez
producenta sprzetu, nalezy wykonac¢ stosowne pomiary okreslajgce poziom wibracji.

2. W przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu wibracji nalezy w odpowiedni sposéb
zabezpieczy¢ komponenty Systemu przed szkodliwym wibracjami (np. zastosowac¢ wibro-
izolatory jako wyposazenie szafy instalacyjnej (rack) lub maty ttumigce i antywibracyjne,
ktére pochifania¢é bedg energie drgan). Zastosowane rozwigzanie powinno byc¢
odpowiednio dopasowane do warunkow panujgcych na zaktadzie produkcyjnym.

3. Po zamontowaniu odpowiedniego rozwigzania niwelujgcego szkodliwy wptyw wibracji na
komponenty Systemu nalezy wykona¢ powtérne szczegétowe pomiary poziomu wibracji.

4. Szczegotowy raport z dokonanych pomiaréw poziomu wibracji przed oraz po montazu
komponentow Systemu stanowi cze$¢ dokumentacji projektowe;j.

5. W przypadku, gdy wartosci wibracji przekraczajg dopuszczalne przez producenta wartosci
maksymalne oraz gdy nie jest mozliwe zastosowanie elementow ttumigcych nalezy
rozwazy¢ wymiane istniejgcych komponentéw na komponenty o odpornosci na wibracje
wiekszej niz panujagce w lokalizacji.

14.7 Srodowisko agresywne

Wybor i przygotowanie lokalizacji dla komponentéw Systemu:

1. Planujgc lokalizacje dla Systemu nalezy sprawdzi¢ warunki Srodowiskowe (Srodowisko
agresywne) poprzez:
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a. Dokonanie analizy otoczenia dla rozwazanych lokalizacji pod katem wystepowania
zrédet emisji substancji agresywnych.
b. Dokonanie analizy otoczenia dla rozwazanych lokalizacji pod katem mozliwego
pojawienia sie w przyszitosci zrodet emisji substancji agresywnych (np. analiza
planéw inwestycyjnych).
c. Dokonanie pomiardow istniejgcych warunkow srodowiskowych w celu okreslenia
klasy srodowiska wg ANSI/ISA-S71.04. W tym celu nalezy:
= wykonac¢ w rozwazanych lokalizacjach laboratoryjne pomiary srodowiskowe
lub

= zainstalowa¢ w rozwazanych lokalizacjach mierniki zanieczyszczenia, mierzgce
stopien agresywnosci srodowiska
lub

= zainstalowa¢ w rozwazanych lokalizacjach pasywne prébki, ktére po zadanym
okresie bedg przeanalizowane w celu okreslenia poziomu agresywnosci
Srodowiska

Jezeli wykonanie pomiaréw nie jest mozliwe lub nie jest uzasadnione ekonomicznie

przyjac iz panujgce srodowisko agresywne w lokalizacji jest klasy G3 wg ANSI/ISA-

S71.04.

2. Dokonujgc wyboru lokalizacji nalezy:

a. Poréwna¢ parametry Srodowiskowe panujgce w poszczegolnych potencjalnych
lokalizacjach z warto$ciami podanymi przez producentéw komponentéw Systemu
jako dopuszczalne dla pracy danego komponentu.

b. Preferowa¢ w wyborze lokalizacje, ktére charakteryzujg sie najnizszg klasg wg
ANSI/ISA-S71.04. lub dla ktérych istnieje ekonomiczne uzasadnienie wyboru
(uwzgledniajgc koszty wykonania zabezpieczen przed srodowiskiem agresywnym,
jezeli jest to wymagane).

c. Jezeli w wybranej lokalizacji poziom agresywnosci srodowiska (wyrazony klasg wg
ANSI/ISA-S71.04) jest wyzszy niz dopuszczalny przez producentdéw komponentéw
Systemu, stosowaé zabezpieczenia srodowiskowe.

Zabezpieczenia przed srodowiskiem agresywnym

1. W przypadku gdy srodowisko w lokalizacji przekracza poziom agresywnosci okreslony
przez producenta komponentu jako dopuszczalne warunki pracy dla komponentu (w tym
takze gdy wczesniej zostala przyjeta klasa agresywnosci G3) nalezy zabezpieczyc
komponenty Systemu przed szkodliwym wptywem takiego Srodowiska.

2. Dla zabezpieczenia catego pomieszczenia zawierajgcego komponenty Systemu przed
srodowiskiem agresywnym, nalezy stosowaé systemy filtrowania powietrza w celu
zapewnienia wewnatrz warunkow normalnych. W celu zapewnienia skutecznego
filtrowania, przepusty w $cianach oraz otwory drzwiowe powinny by¢ uszczelnione
(podobnie jak dla systemu gaszenia gazowego). System zaopatrywania pomieszczenia w
powietrze powinien umozliwia¢ utrzymywanie niewielkiego nadcisnienia w stosunku do
otoczenia. Wewnatrz pomieszczenia stosowac urzgdzenia w wykonaniu standardowym.
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3. Dla zabezpieczania pojedynczych komponentow lub ich grup nalezy stosowal jedng
z ponizszych metod:

» stosowa¢ szafy instalacyjne Iub obudowy w wykonaniu szczelnym
(zapewniajgcym odprowadzanie ciepta i filtrowanie powierza wewnatrz),

= dokonac¢ instalacji/relokacji komponentéw do pomieszczen bez $Srodowiska
agresywnego,

= stosowac sprzet w wykonaniu specjalnym, odpornym na srodowisko agresywne
(przyjac klase G3 wg normy ANSI/ISA-S71.04).

4. Wybor sposobu zabezpieczenia komponentéw Systemu przed wptywem srodowiska nalezy
poprzedzi¢:

a. analizg ekonomiczng obejmujaca:
= Kkoszty relokacji komponentéw do pomieszczen bez srodowiska agresywnego
wraz z kosztami przygotowania miejsca dla tych komponentow i ich poditgczen,
= Kkoszty wdrozenia zabezpieczen,
= Kkoszty czestszej wymiany zuzytego sprzetu (w wykonaniu normalnym) i utraty
gwarancji,
= Kkoszty zakupu sprzetu w wykonaniu specjalnym, odpornym na $rodowisko
agresywne,
= Kkoszty zwigzane z przestojem/reinstalacja sprzetu (czestsze awarie sprzetu
w wykonaniu normalnym).
b. analizg ryzyka obejmujgca:
= wptyw awarii sprzetu w wykonaniu normalnym na bezpieczenstwo i ciggtosc
dziatania zarzgdzanego procesu/instalaciji.

5. Po zamontowaniu odpowiedniego rozwigzania niwelujgcego wptyw srodowiska
agresywnego na komponenty Systemu, Dostawca rozwigzania wystawia oswiadczenie
gwarantujgce odpowiednie parametry srodowiskowe w odizolowanym
pomieszczeniu/szafie (o$wiadczenie powinno zawiera¢ warunki gwarancji minimum 3
letnie na wdrozone rozwigzanie).

6. Szczegdétowy raport z dokonanych pomiaréw poziomu s$rodowiska agresywnego na
komponenty Systemu stanowi czes¢ dokumentacji projektowe;.

Odst epstwa

Przed kazdym przystgpieniem do testow oraz wykonaniem rozwigzania ograniczajgcego
wptyw szkodliwego srodowiska nalezy wykonaé analize ekonomiczng optacalnosci
stosowania proponowanego rozwigzania. Dopuszcza sie rezygnacje z zabezpieczenia
elementdéw Systemow przed srodowiskiem agresywnym w szczegoélnych przypadkach, gdy
z wynikdw przeprowadzonej analizy wynika, iz koszty zabezpieczenia elementow
przewyzszajg diugoterminowe koszty wynikajgce m. in. z szybszego zuzycia elementow
oraz ryzyka.
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15. Wytyczne dla przeprowadzania odbioréw urzg dzen

15.1 Whytyczne dla przeprowadzania odbioru FAT (Factory Acceptance Test) u Wytwaorcy

1.

~

9.

Celem testéw FAT jest walidacja poprawnosci dziatania oraz zgodnosci Systemu ze
specyfikacjg techniczng zaakceptowang przez  Zamawiajgcego, przed transportem
elementéw systemu do docelowego miejsca ich dziatania.

Testy FAT powinny zostaé uwzglednione i umieszczone w harmonogramie wstepnym
przekazywanym na etapie oferty. O ile termin rozpoczecia testow moze by¢ przedmiotem
szczegotowych ustalen na etapie podpisywania umowy lub realizacji, to informacje
dotyczgce czasu trwania testéw oraz ich lokalizacji powinny by¢ wigzace.

Testy fabryczne (FAT) zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Dostawce
gotowosci do przeprowadzenia testow oraz akceptacji terminu przez Zamawiajgcego.
Dostawca jest zobowigzany do zgtoszenia gotowosci do testow najpozniej na miesigc
przed ich rozpoczeciem.

Szczegotowy plan testéw FAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pbézniej niz 4
tygodnie przed ich rozpoczeciem. Plan testbw musi zawierac:

a. Szczegoétowy harmonogram testéw
b. Liste testéw wraz z procedurami ich przeprowadzenia

. Plan testéw musi obejmowa¢ mozliwie szeroki zakres dziatania Systemu, tzn. wszystkie

elementy jego budowy i funkcjonalnosci, ktére moga zostaé sprawdzone przed instalacjg
i uruchomieniem. Ogdlnie, testy powinny obejmowac:

a. Testy szaf Systemow (zgodnos¢ z dokumentacja, test poprawnosci okablowania od

zaciskow wejsciowych szafy do modutéw Systemu),

b. Komunikacje pomiedzy komponentami Systemu,
Funkcjonalno$¢ stacji operatorskich,
Weryfikacje parametrow wydajnosciowych i jakosciowych Systemu zatozonych
w specyfikacji technicznej,
Sprawdzenie dziatania rozwigzan redundanciji,
Wykonanie i odtworzenie Systemu z Kopii zapasowej,
Testy aplikacji,
Testy obwoddéw wejsé/wyjs¢ (minimum 30%). W ich trakcie wejscia na karty 1/O
powinny byé zasymulowane zadajnikami w celu sprawdzenia poprawnosci
wskazan, alarmowania, drukowania, funkcji blokadowych, archiwizowania.

oo

SQ ™o

. Zamawiajgcy w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie¢ z dostarczonym

zestawem procedur testowych i przedtozy swoje uwagi.

. Ostateczny zestaw testow jest uzgadniany przez Zamawiajgcego i Dostawce.
. Dostawca zapewni $rodowisko umozliwiajgce przeprowadzenie testéw FAT zgodnie

z uzgodnionym planem.
Zamawiajgcy ma prawo do zaangazowania ekspertow zewnetrznych do uczestniczenia lub
wykonania testow .

10. Wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane. Zaleca sie usuwanie wykrytych

N

usterek na biezgco.
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11. Po usunigciu usterki trzeba powtérnie przeprowadzi¢ test.

12. Parametry stabilnosci i wydajno$ci powinny by¢ weryfikowane zgodnie z zapisami
znajdujgcymi sie w uzgodnionym oraz zaakceptowanym przez Zamawiajgcego Projekcie
Technicznym.

13. Zakonczenie testéw FAT bedzie potwierdzone protokotem zakonczenia testow w ktérym
powinna znalez¢ sie informacja o sprawdzeniu minimum 30% wej$¢/wyjs¢ systemu oraz o
nieusunietych usterkach jesli takie byty wraz z ich opisem.

14.Po zakonczeniu testow FAT Systemu musi nastgpi¢ przekazanie wszelkich haset dostepu
(administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta
uzywane w Systemie)

15.2 Wytyczne dla przeprowadzania odbioru SAT (Site Acceptance Test)

1. Celem testéw SAT jest potwierdzenie funkcjonowania Systemu po instalacji jego
komponentéw w miejscu ich docelowego dziatania.

2. Testy SAT powinny zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie wstepnym
przekazywanym na etapie oferty.

3. Testy SAT zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Dostawce gotowosci
do przeprowadzenia testéw oraz akceptacji terminu przez Zamawiajgcego.

4. Szczegotowy plan testédw SAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pézniej niz 4
tygodnie przed ich rozpoczeciem. Plan testow musi zawierac:

a. Szczegoétowy harmonogram testéw
b. Liste testow wraz z procedurami ich przeprowadzenia

i

Testy SAT mogg powtarza¢ dowolne z testow FAT.
6. Plan SAT powinien obejmowac co najmniej nastepujgce kwestie:

a. Komunikacje pomiedzy komponentami systemu (funkcjonalnos¢, diagnostyka)
b. Komunikacje z systemami zewnetrznymi (funkcjonalno$¢, diagnostyka)
c. Testy obwoddéw wejsc/wyjs¢ (100%)

7. Zamawiajgcy w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym

zestawem procedur testowych i przedtozy swoje uwagi.

Ostateczny zestaw testow jest uzgadniany przez Zamawiajgcego i Dostawce.

9. Zamawiajgcy ma prawo do zaangazowania ekspertow zewnetrznych do uczestniczenia lub
wykonania testow.

10. Podczas wykonywania testow Dostawca zapewni udziat w testach niezbednego personelu.

11. Wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane oraz muszg by¢ usuniete przez
Dostawce przed zakonczeniem testow SAT.

12. Po usunieciu usterki trzeba powtornie przeprowadzic test.

13. Zakonczenie testow SAT bedzie potwierdzone protokotem zakonczenia testow, w ktérym
powinna znalez¢ sie informacja o sprawdzeniu 100% wejs¢/wyjs¢ systemu oraz o
nieusunietych usterkach jesli takie byty wraz z ich opisem.

©
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14. Wraz z przekazaniem Systemu musi nastgpi¢ przekazanie wszelkich haset dostepu
(administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta
uzywane w Systemie).
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16. Zakres dostaw

Kontraktor musi dostarczy¢ aparature pomiarowg i urzgdzenia systemow sterowania, monitoringu,
zabezpieczen oraz innych ujetych w wymaganiach technicznych, materiaty montazowe, know-how
i dokumentacje techniczng. Kontraktor musi wykona¢ wszystkie prace konstrukcyjne i sprawdzenie
obwodow pomiarowych. Ponadto powinien bra¢ udziat w uruchomieniu instalacji w zakresie
uzgodnionym w kontrakcie.

16.1 Dokumentacja techniczna

» Kontraktor powinien dostarczy¢ dokumentacje zdefiniowang w zatgczniku B.
Dokumentacja musi by¢ sporzadzona w jezyku polskim. W przypadku firm zagranicznych
dokumentacja sporzadzona w jezyku angielskim musi by¢ przettumaczona na jezyk polski.
Dokumentacja techniczna powinna by¢ dostarczona przez Kontraktora w nastepujgcej formie:

>

>
>
>

Na papierze — 2 kopie

Na nosniku elektronicznym (format *.pdf zrédtowy z mozliwoscig przeszukiwania
oraz *.pdf skan dokumentacji papierowej z podpisami) — 2 kopie

W formie zrodtowej edytowalnej z petnym dostepem (pliki typu *.doc,
*.dwg, *.dgn) — 2 kopie

Dla nowoprojektowanych lub modernizowanych instalacji wymagane jest wykonanie
dokumentacji w zintegrowanym Srodowisku projektowym uzgodnionym z
uzytkownikiem (wymagane przekazanie plikow zrodlowych oraz bazodanowych z
petnym dostepem edycyjnym)

*

Xls, *.vsd,

» Kontraktor musi przygotowac i dostarczy¢ Klientowi dokumentacje powykonawczg oznaczong

,as built”.

« Schematy obwodowe muszg by¢ wykonane dla wszystkich obwoddéw pomiarowych,
sygnalizacyjnych oraz dla sygnatow z rozdzielni elektryczne;.

* Przed przystgpieniem do prac projektowych Kontraktor musi zatwierdzi¢ typowe schematy
obwodowe u Inwestora.

16.2 Aparatura obiektowa

« Kontraktor musi dostarczy¢: kompletng aparature obiektowg, panele lokalne, analizatory,
kable pomiarowe, materiaty montazowe, gazy wzorcowe oraz:
» czesci zapasowe na okres rozruchu
» czesci zapasowe na dwa lata pracy instalacji (tylko wykaz czesci)
* Wszystkie inicjatory blokadowe i urzgdzenia wykonawcze w systemie blokad muszg by¢
przed zainstalowaniem sprawdzone i wywzorcowane w warsztacie Inwestora lub innym
autoryzowanym przez Inwestora punkcie serwisowym.

N
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16.3 Wyposa zenie sterowni i pomieszczenia szaf sterowniczych

* Kontraktor musi dostarczy¢ kompletne wyposazenie PiA obiektowe, kompletne
wyposazong sterownie i pomieszczenie szaf sterowniczych zgodnie z wymaganiami
zawartymi w tym opracowaniu oraz:

» czesci zapasowe na okres rozruchu
» czesci zapasowe na dwa lata pracy instalaciji (tylko wykaz czes$ci)

« Kontraktor jest odpowiedzialny za konfiguracje, implementacje potgczenia pomiedzy
podsystemami, oraz wiasciwe funkcjonowanie.

*  Grafiki uzytkowe musza by¢ wykonane w jezyku polskim.
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