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1. Wstep

Przedmiotem opracowania sg minimalne wymagania w zakresie projektowania
i wykonania dla nowych oraz modernizowanych urzgdzen cisnieniowych, takich jak:
zbiorniki, kolumny, wymienniki ciepta, piece technologiczne, kotlty parowe, rurociggi
technologiczne, itp.

2. Definicje

Urzad Dozoru Technicznego (UDT) / Transportowy Dozér Te chniczny (TDT) -
instytucja dziatajgcg w obszarze bezpieczenstwa urzgdzen technicznych
w oparciu o ustawe o dozorze technicznym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1040).

Zaktadowy Dozor Techniczny (ZDT) - na terenie Zaktadu OPD w Jedliczu, Zaktad
OPD Trzebinia, dozér ZDT prowadzony jest przez Dziat PUM

Stuzby Utrzymania Ruchu - stuzby techniczne odpowiedzialne za stan techniczny
majatku. realizujgce proces utrzymania ruchu.

Uzytkownik — osoba, ktdra materialnie odpowiada za powierzony majatek firmy np.:
osoba kierujgca Wydziatem, Terminalem Paliw lub wyznaczony pracownik.

Kontraktor - Generalny Wykonawca zadania inwestycyjnego.

3. Formy dozoru technicznego

3.1. Dozér UDT/TDT
Na podstawie Rozporzgdzenia Rady Ministréw z 7 grudnia 2012, Dz. U. 2012,
pozycja 1468, dozorowi technicznemu podlegaja:

- kotly parowe o pojemnos$ci wiekszej niz 2 dm3, przeznaczone do wytwarzania
pary z cieczy z uzyciem ciepta uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji
egzotermicznej lub z energii elektrycznej,

- kotly cieczowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm® przeznaczone do
podgrzewania cieczy bez zmiany jej stanu skupienia z uzyciem ciepta
uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii
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elektrycznej, z wyjatkiem Kkottdbw cieczowych w instalacjach systemu
otwartego,

zbiorniki state, dla ktérych iloczyn nadci$nienia i pojemnosci jest wiekszy
niz 50 baréw x dm?®, a nadciénienie jest wyzsze niz 0,5 bara, przeznaczone do
magazynowania cieczy lub gazéw albo prowadzenia w nich procesow
technologicznych, z wyjgtkiem grzejnikéw i nagrzewnic powietrza, zbiornikdw
w instalacjach ziebniczych o iloczynie nadcisnienia i pojemnosci nie wiekszym
niz 300 baréw x dm?®, zbiornikéw w instalacjach chtodniczych z rur o $rednicy
nie wiekszej niz DN 25 z kolektorami i rozdzielaczami o pojemnosci kazdego
z nich nie wiekszej niz 100 dm? i przekroju nie wiekszym niz 2 dm? oraz
zbiornikbw stanowigcych obudowy urzadzeh elektrycznych, przewodow
energetycznych i telekomunikacyjnych,

rurociggi przesylowe i technologiczne, w czesci stanowigcej urzgdzenia
techniczne w rozumieniu przepisow ustawy o dozorze technicznym,
do materiatdbw niebezpiecznych o wkasciwosciach trujgcych, zragcych i palnych
pod nadcisnieniem wyzszym niz 0,5 bara i srednicy nominalnej wiekszej niz
DN 25, wyprodukowane Ilub przebudowane po dniu 16 lipca 2002 r.,
przeznaczone do:

— gazow sprezonych, gazoéw skroplonych, gazéw rozpuszczonych pod
nadcisnieniem, par oraz tych cieczy, dla ktorych nadcisnienie pary przy
najwyzszej dopuszczalnej temperaturze jest wyzsze niz 0,5 bara,

— cieczy, ktorych nadcisnienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej
temperaturze jest nizsze niz 0,5 bara i iloczyn nadci$nienia
dopuszczalnego cieczy i srednicy nominalnej rurociggu DN jest wiekszy
niz 2000 bardéw.

zbiorniki bezcisnieniowe i zbiorniki o nadcisnieniu nie wyzszym niz 0,5 bara,
przeznaczone do magazynowania materialbw niebezpiecznych o wilasciwosciach
trujgcych lub zrgcych oraz do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych, ktérych
preznos¢ pary w temperaturze 50°C nie jest wieksza niz 3 bary, a temperatura
zaptonu nie jest wyzsza niz 61°C,

urzgdzenia do napetniania i oprozniania zbiornikéw transportowych;

maszyny stuzgce do przemieszczania oséb lub tadunkéw w ograniczonym zasiegu

3.2. Dozor ZDT

3.2.1.

Statemu dozorowi ZDT podlegajg rurociagi stuzgce do transportu:

cieczy i gazéw toksycznych lub palnych, o srednicy nominalnej poczgwszy
od 50 mm i ci$nieniu roboczym powyzej 6 bar, o ile nie kwalifikujg sie pod
dozér Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) lub Transportowego Dozoru
Technicznego (TDT) i spetniajg ww. kryteria,

mediow niebezpiecznych, jak: chlor, siarkowodoér, amoniak, kwas siarkowy,
kwas solny, wody kwasne o zawartosci powyzej 3% H,S, wody amoniakalne
0 zawartosci amoniaku powyzej 10%, tugi oraz kwas octowy, niezaleznie
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3.2.2

od srednicy rurociggu i parametréw pracy, o ile nie kwalifikujg sie pod dozér
Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) Ilub Transportowego Dozoru
Technicznego (TDT) i spetniajg ww. kryteria.

Ograniczonemu dozorowi ZDT podlegajg rurociggi:

stuzgce do transportu pary wodnej, o srednicy nominalnej poczgwszy od 50
mm i ci$nieniu roboczym powyzej 32 bar za wyjatkiem rurociggéw parowych
laczacych kociot z turbogeneratorem (podlegajg pod dozor UDT),

stuzgce do transportu wody gorgcej, o srednicy nominalnej poczgwszy
od 50 mm, temperaturze powyzej 100°C i ci$nieniu roboczym powyzej 32
bar,

stuzgce do transportu tlenu, o Srednicy nominalnej poczgwszy od 50 mm
i ciSnieniu roboczym powyzej 6 bar,

wykonane z tworzyw sztucznych i spetniajgce wymagania zgodnie z punktem
3.2.1.

3.3. Nadzér SUR

Urzadzenia cisnieniowe niepodlegajgce dozorowi UDT/TDT oraz ZDT
podlegajg nadzorowi SUR(PUM).

4. Modernizacja — schemat post epowania

Dla urzadzen modernizowanych zarejestrowanych w UDT, dokumentacje
modernizacji nalezy uzgodni¢ z wiasciwym terenowo oddzialem UDT.
W przypadku, gdy zmiany nie powodujg wykonania ponownej oceny
zgodnoséci z dyrektywami (analiza zagrozen), urzgdzenie po modernizacji
podlega odbiorowi UDT. Przy duzym zakresie zmian, gdy bedzie to
wprowadzenie nowego wyrobu, w proces modernizacji musi zostac
zaangazowana Jednostka Notyfikowana (UDT-CERT).

Rurociggi wytworzone przed 1.07.2001, przebudowywane (modernizowane)
po tym terminie, a speiniajgce kryteria podane w Rozporzgdzeniu Rady
Ministrow z 7 grudnia 2012, opublikowanym w Dz. U. 2012, pozycja 1468,
muszg zostac przekazane pod dozor UDT.

Dla modernizowanych urzgdzen podlegajgcych dozorowi ZDT lub nadzorowi
SUR(PUM), (zmiana parametrow dopuszczalnych, zmiana transportowanego
ptynu, konstrukcji, materiatu, itd.), spetniajgcych kryteria podlegtosci pod dozor
UDT, tryb postepowania nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami OPD oraz
witasciwym terenowo oddziatem UDT.
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5. Projektowanie i wytwarzanie

5.1 Projektowanie

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

Kontraktor/Wytworca powinien wykonac¢ klasyfikacje podlegtosci urzgdzen,

wyposazenia i rurociggdéw zgodnie z wymaganiami Dyrektyw UE oraz okresli¢

rodzaje podlegtosci — UDT/TDT/ZDT/SUR(PUM).

Wymagania w zakresie naddatkow na korozje.

a Dla aparatow ze stali weglowej, niskostopowej i stopowej (za wyjgtkiem
stali austenitycznej) naddatek na korozje powinien by¢ zgodny
z zatozeniami projektowymi, lecz nie mniejszy niz dla 20 lat pracy i/lub
nie mniejszy niz 1,6 mm.
b. Dla aparatéw ze stali kwasoodpornej naddatek na korozje powinien byc¢

zgodny z zatozeniami projektowymi, lecz nie mniejszy niz dla 20 lat pracy
i/lub nie mniejszy niz 0,5 mm.

Minimalna grubos¢ Scianki zbiornika cisnieniowego nie moze by¢ mniejsza niz

2 mm.

Strefe obcigzenia wiatrem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z normg PN-EN 1991-

1-4.

Kr6éce do montazu termopar powinny byé zakonczone kotnierzem a srednica

wewnetrzna nie powinna by¢ mniejsza niz 1”. Kro¢ce pokryte wewnagtrz

platerem powinny mie¢ srednice wiekszg tak, aby minimalna wewnetrzna

Srednica byfa nie mniejsza niz 1.

Dla urzadzeh o ograniczonym czasie eksploatacji, tj. obiektow, ktérych

materiat w czasie eksploatacji ulega narastajgcemu niszczeniu w wyniku

procesu petzania lub korozji i majgcych zatozony okreslony czas eksploatacii

na etapie projektowania Kontraktor powinien wykona¢ Program Badan

Eksploatacyjnych (PBE). Program taki musi by¢ uzgodniony z OPD., a dla

urzgdzeh podlegajgcych dozorowi UDT, zaakceptowany przez wiasciwy

terenowo oddziat UDT.

Aparaty cisnieniowe i rurociggi pracujgce w temperaturze odpowiadajgce;j

strefie pelzania dla danego materiatu powinny by¢ projektowane na minimalny

okres pracy 200 000 godzin.

5.2 Wytwarzanie

5.2.1

5.2.2

Wytworcy urzgdzenh objetych dyrektywami Unii Europejskiej powinni poddaé
kazdy wyrob procedurze oceny zgodnosci zgodnie z przyjetym modutem
wytwarzania i nanie$¢ oznakowanie CE, jezeli jest wymagane.
Urzadzenia cisnieniowe mogg by¢ wytwarzane zgodnie z dyrektywami:

- Dyrektywa Cisnieniowa (PED) 2014/68/UE,
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5.2.3

5.2.4

- Proste zbiorniki ci$nieniowe (SPVD) 2014/29/UE.

Wytworca urzgdzen, materialtdw i elementow podlegajgcych pod dozor
UDT/TDT, a niepodlegajgcych wymogom Dyrektyw UE powinien, zgodnie
z Ustawg o dozorze technicznym z dnia 11 maja 2017(Dz. U. pozycja 1040 )
posiada¢ uprawnienia do wytwarzania wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego (UDT) lub Transportowy Dozo6r Techniczny (TDT). Powyzszy
wymog dotyczy podmiotow, ktére majq siedzibe:

- naterenie Rzeczypospolitej Polskiej,

- poza granicami Unii Europejskiej,

- poza granicami: Turcji, Islandii, Norwegii, Szwajcarii i panstwa
Lichtenstein.

Uprawnienie do wytwarzania jest wydawane przez UDT/TDT na wniosek
wytwarzajgcego, po spetnieniu n/w warunkow:

- wdrozenia wiasciwej technologii wytwarzania,

- posiadania urzgdzen zapewniajgcych wytwarzanie,

- zatrudniania pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach, okreslonych
w odrebnych przepisach oraz posiadania zorganizowanej kontroli
jakosci,

- posiadania mozliwosci  przeprowadzania badan  niszczacych
I nieniszczacych wytwarzanych, naprawianych lub modernizowanych
urzgdzeh we wiasnym laboratorium lub laboratorium uznanym przez
organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego.

Importowane wyposazenie techniczne nie podlegajgce Dyrektywom UE, dla
urzadzeh podlegajgcych dozorowi UDT/TDT, moze byé sprowadzane do
Polski na podstawie wniosku importowego wystawionego przez Inwestora
i zatwierdzonego przez UDT/TDT.
Whniosek importowy powinien zawiera¢ oznaczenie wytworcy i dostawcy oraz:
a. dla urzadzen technicznych:
— rodzaj i nazwe urzadzenia,
- typ urzadzenia,
parametry pracy urzgdzenia,
liczbe urzadzen;
b. dla materiatdw i elementéw stosowanych do wytwarzania, naprawy lub
modernizacji urzgdzen technicznych:

— rodzaj, gatunek i wymiary materiatu lub elementu,

— przeznaczenie materiatu lub elementu,

— ilos¢ materiatow lub elementow.
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5.2.5 Wszystkie zastosowane do budowy aparatbw materialy ze stali
kwasoodpornej muszg by¢ dostarczone w stanie przesyconym, trawionym
i pasywowanym.

5.2.6 Niepasywowane elementy ze stali kwasoodpornej lub takie, ktorych pasywacja
zostata uszkodzona lub zniszczona podczas wytwarzania, a takze wszystkie
spoiny oraz elementy obrabiane mechanicznie muszg by¢ poddane trawieniu
I pasywowaniu.

5.2.7 Probe cisnieniowg wodng wykonuje sie, w przypadku urzgdzen ze stali
austenitycznej lub z platerem wewnetrznym ze stali austenitycznej, przy
uzyciu wody zawierajgcej nie wiecej niz 50 ppm chloru.

6. Aparaty ci $nieniowe

6.1 Piece

6.1.1 Obliczenia grubosci $cianek rur, ich uktad i wymiary powinny by¢ zgodne
z API RP 530 lub PN-EN I1SO 13704.

6.1.2 Termopary mierzgce temperature scianek wezownic pieca powinny byc¢
zamontowane w sposéb minimalizujgcy wptyw innych czynnikéw (ptomienie,
gazy spalinowe, itp.) na wartosci pomiaru.

6.2 Wymienniki

6.2.1 Projekt, wytwarzanie i kontrola ptaszczowo-rurowych wymiennikow ciepta dla
technologicznych czynnikow roboczych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
aktualnych standardow TEMA - klasa R. W wyjgtkowych przypadkach
dopuszcza sie zastosowanie standardéw dla klasy B pod warunkiem
wykonania przez ,Strone Trzecig”, wskazang przez OPD., dodatkowej
sprawdzajgcej analizy drgan (oprécz analizy Dostawcy). Wymienniki powinny
spetnia¢ wymagania normy ASME sekcja VIII.

6.2.2 Zalecane sg poziome wymienniki ciepta z heksagonalng podziatkg rurek
pozwalajgcg na mechaniczne czyszczenia przestrzeni miedzy rurkami.

6.2.3 Maksymalna dtugosc¢ rur wktadu rurowego nie powinna przekracza¢ 6000mm.

6.2.4 Maksymalna srednica wezownicy nie powinna przekracza¢ 1200mm

6.2.5 Maksymalna masa nie powinna przekraczac 20.000kg

6.2.6 Spadek cisnienia i wspoéiczynnik narastania osadow powinny zosta¢ tak
dobrane, aby zagwarantowac¢ co najmniej piecioletnig ciggtg eksploatacje.

6.2.7 Dla powierzchni przylgowych potgczen gtownych wymiennika nalezy
przewidzie¢ naddatek min. 2 mm na ich ewentualng regeneracje podczas

naprawy.
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6.3 Chiodnice powietrzne

6.3.1 Dlugosc orurowania powinna zawierac sie w przedziale od 10 do 12 metrow.

6.3.2 Dla wymuszenia obiegu powietrza nalezy stosowac¢ wentylatory wyciggowe.

6.3.3 Jesli wymagana jest regulacja parametrow procesowych, temperatury ptynu
na wyjsciu z chtodnicy, bgdz oszczednosci energii elektrycznej, 50 % wkitadu
rurowego musi by¢ obstugiwana za pomocg systemu automatycznej regulaciji
kata natarcia topat wentylatora.

6.3.4 Jesli jest wymagane, chtodnice nalezy wyposazy¢ w wezownice parowg
niskiego cisnienia ponizej wktadu rurowego (na czas rozruchu/ wytgczenia).

6.4 Zbiorniki

6.4.1 Dla zbiornikbw pionowych nalezy przewidzie¢ obcigzenie zbiornika
i fundamentu zwigzane z wykonywaniem proby cisnieniowej uwzgledniajac:

— cisnienie obliczeniowe,

— cisnienie hydrostatyczne,

— ciezar wlasny aparatu wraz z wyposazeniem,
— ciezar czynnika prébnego.

6.4.2 Wartosc¢ cisnienia préby powinna zosta¢ okreslona w najwyzszym punkcie
zbiornika.

6.4.3 Wszystkie nakfadki stuzgce do mocowania wyposazenia wewnetrznego (np.
potek) oraz zewnetrznego (stuzgcego do podtrzymania platform, rusztowan,
wspornikéw dla orurowania oraz izolacji, itp.) powinny by¢ wykonane metoda
spawania u Wytworcy urzgdzenia.

6.4.4 Pokrywy wlazow powinny by¢ wyposazone w zurawie bgdz zawiesia. Jesli to
konieczne, pozostate elementy wlazow powinny by¢é wyposazone w oczka
mocujgce (petle).

7. Ruroci aqgi

7.1 Wymagania ogolne

7.1.1 Projektowanie i wykonanie systemu rurociggoéw, zaleznie od przeznaczenia

i rodzaju medium, powinno by¢ wykonane zgodnie ze standardami Dostawcy
zaakceptowanymi przez OPD. Materialy i normy wykonania rurociggéw
muszg by¢ zgodnie ze specyfikacjg klasy linii projektowej. W przypadku
modernizacji nalezy uwzgledni¢ klasy zastosowane przy budowie instalacji.
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7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

Zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w ,bypass” w celu zapewnienia
ciggtosci pracy instalacji w trybie awaryjnym oraz w warunkach rozruchu.
Rurociggi potgczone z kro¢cami maszyn i urzadzen muszg zostaé
odpowiednio podparte tak, aby nie przekraczaly maksymalnych obcigzen
ustalonych przez producenta maszyn (producent musi spetnia¢ wymagania
dotyczgce obcigzenia kroccow zgodnie ze standardem obcigzenia
dostarczonym przez Kontraktora) przenoszonych na urzgdzenia (pompy,
sprezarki itp.). W przypadku duzych maszyn nalezy rozwazy¢ zastosowanie
kompensatorow.

Uktad rurociggbw podigczonych do pomp powinien umozliwiaé fatwy
demontaz urzadzenia bez koniecznosci ingerencji w orurowanie procesowe.
Rurociggi do transportu czynnikbw roboczych o odczynie kwasnym
zdefiniowanym w NACE STD 175-94, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane zgodnie z normami NACE MR 0103-2012, NACE RP 0472-2015
i MR 0175-2015.

Zawory i oddzielacze skroplin na rurociggach parowych i kondensacyjnych
przy ogrzewaniu parowym powinny mie¢ potgczenia kotnierzowe
zaprojektowane w systemie metrycznym.

Korki na kré¢écach odpowietrzajgcych i drenazowych stuzgce wytgcznie do
prob cisnieniowych nalezy, po wykonanych prébach, zaspawa¢ spoing
uszczelniajgca.

Rurociggi przesytajagce pare wysokocisnieniowg i kondensat powinny byé
wyposazone w podwojny system zaworow na kréécach drenazowych
I odpowietrzajgcych.

Kazdy rurocigg pary powinien by¢ potgczony do kolektora kondensatu.

7.1.10 Rurociggi zasilajgce turbiny powinny by¢é wyposazone w:

urzgdzenia do przeprowadzenia testow i pomiaréw czystosci rurociggow
parowych (dostarczone przez odpowiedniego Kontraktora),

bypass turbiny w celu zapewniania ciggtosci doptywu pary w warunkach
startowych.
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7.1.11 Rurociggi przeznaczone do trawienia Ilub czyszczenia, powinny by¢
wyposazone w takg liczbe potgczen kotnierzowych, aby mogty byc¢ tatwo
demontowane i poddawane trawieniu lub czyszczeniu.

7.1.12 Dla kazdego podparcia i zawieszenia sprezystego nalezy podac,
w specyfikacji technicznej oraz na rysunku izometrycznym rurociggu
informacje odnosnie napiecia wstepnego (w milimetrach — zbiorcze

zestawienie powinno by¢ zatgczone do dokumentacji).

7.2 Ruroci agi spetniaj gce warunki okre slone w dyrektywie 2014/68/UE
7.2.1 Rurociggi spetniajgce warunki okreslone w dyrektywie 2014/68/UE muszg
odpowiada¢ zasadniczym jej wymaganiom i powinny by¢ zaprojektowane

i zbudowane zgodnie z normg ASME B 31.3, EN-13480 Iub innym

rownowaznym standardem.

7.2.2 Dla rurociggéw po ich zmontowaniu na instalacji, nalezy wykona¢ dodatkowo
nastepujgce badania:
a. zerowe pomiary grubosci scianek,

- I, Il'i lll kategorii zagrozenia podlegajgcych pod dozor UDT (klasyfikacja
zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE),

- transportujgcych kwas octowy, niezaleznie od parametrow i Srednicy
rurociggu, w ilosci takiej jak dla rurociggéw | kategorii zagrozenia;

b. PMI potwierdzajgce gatunek uzytego materiatu w ilosci:

- jeden punkt na kazdym elemencie rurociggu, zgodnie z zasadami
opisanymi w ust. 9 Instrukcji — dla rurociggdéw | kategorii zagrozenia
podlegajgcych pod dozér UDT (klasyfikacja zgodnie z Dyrektywg
2014/68/UE) wykonanych z materiatéw stopowych,

- jeden punkt na kazdym elemencie rurociggu, zgodnie z zasadami
opisanymi w ust. 9 Instrukcji — dla rurociggéw Il i lll kategorii zagrozenia
podlegajgcych pod dozor UDT (klasyfikacja zgodnie z Dyrektywag
2014/68/UE) wykonanych ze materiatéw weglowych,

- jeden punkt na kazdym elemencie korpusu armatury Kkotnierzowej
wykonanej z materialtdbw stopowych i montowanej na rurociggu — dla
wszystkich rurociggow,

- jeden punkt na kazdym elemencie i jeden punkt na kazdej spoinie dla
rurociggow transportujgcych kwas octowy niezaleznie od parametrow
i Srednicy rurociggu.



o

LT Potudnie

STANDARDY TECHNICZNE OPD BRAN ZA
MECHANICZNA

Nr egzemplarza:
A

Data opracowania: maj 2018

7.3.1 Rurociggi

7.3.3

Tytut:
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podlegajgce dozorowi ZDT powinny byc¢
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zaprojektowane

i zbudowane zgodnie z normg ASME B 31.3, EN-13480 Iub innym
rownowaznym standardem.
7.3.2 Klasyfikacja rurociggéw ZDT na podstawie parametrow:
Klasa 0 S .
ruroci aqu ZDT Temperatura C Cisnienie barg Medium
| -40 <1, <200 0<py=20 bezpieczne
-40 <1, <200 < po <20 niebezpieczne
-200 < t; <-40
1 0<po<40 i
200 <t; <300 bezpieczne
-40 <1, <200 20 < po <40
-200 < t, < 300 40 < po < 64
300 <ty =450 O0<po=64 :
bezpieczne
450 < t, < 800 0<py<0,7
1] -40 <1, < 200 20 < po < 64
-200 <ty < -40
0<po<64 ) .
200 <ty <450 niebezpieczne
450 < t, < 800 0<py<0,7
IV -200 =ty <450 64 < po =320 bezpieczne
450 < t; £ 800 0,7 <po <320 niebezpieczne
Vv -40 <ty < 450 320 < py bezpieczne
niebezpieczne

W przypadku jesli parametry nalezg do réznych klas nalezy zastosowac klase

WyZzsz3g.

Wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych zalezg od klasy rurociggu:

. Poziom jakosci 0
Klasa rurociggu ZDT Zaczy Y% badanych zlgczy
| i Moze by¢ wymagane
przez ZDT
. . Moze by¢ wymagane
| Medium bezpieczne przez ZDT
. Medl.um D 5
niebezpieczne
Medium bezpieczne D 10
[ i
_ Medium C 50
niebezpieczne
v Medium bezpieczne C 100
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Medium B
niebezpieczne
\ B 100

Poziom jakosci ztgczy spawanych zgodnie z normg PN-EN 1SO 5817
7.3.4 Dla rurociggdbw do transportu medidw niebezpiecznych, jak: chlor,
siarkowodor, amoniak, kwas siarkowy, kwas solny, wody kwasne o zawartosci
powyzej 3% H,S, wody amoniakalne o zawartosci amoniaku powyzej 10%,
lugi oraz kwas octowy, niezaleznie od srednicy rurociggu i parametrow pracy,
ilos¢ spoin poddanych badaniom nieniszczgcym powinna wynosi¢c minimum
50% - dopuszczalna poziom jakosci spoin C.

7.4 Ruroci ggi podlegaj ace nadzorowi SUR (PUM)
Rurociggi podlegajgce nadzorowi SUR (PUM) powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach ASME B 31.3, EN-13480 lub innych
rownowaznych standardach.

8. Znakowanie urz adzen i ruroci ggow

8.1 Tabliczka znamionowa
8.1.1 Urzadzenia cisnieniowe powinny by¢ wyposazone w tabliczke znamionowsa.
Tabliczka znamionowa powinna by¢é umocowana w sposéb trwaty na
wsporniku przymocowanym do urzgdzenia za pomocg spawania.
Tabliczka znamionowa nie moze by¢ zakryta izolacjg lub inng powtoka.

8.1.2 Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ ponizsze informacje:

znak CE, jesli wymagany na podstawie dyrektywy 2014/68/UE,

nr JN, jesli wymagany,

nazwe Wytwarcy,

rok budowy,

numer fabryczny,

numer technologiczny,

maksymalne dopuszczalne cisnienie PS [barg],
maksymalng dopuszczalng temperature TS [°C],
cisnienie préby [barg],

obrébke cieplng po spawaniu - PWHT (jesli wystepuje),
pojemnos¢ [I] lub wymiar nominalny dla rurociggu DN,
ciezar [kg],

grupe ptynow.
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8.1.3 Aparaty cisnieniowe znakuje sie dodatkowo w miejscu widocznym numerem
technologicznym. Napis umieszczony w czarnym polu sktada sie z biatych liter
(czcionka Arial) i/lub cyfr o szerokosci 4A i wysokos$ci 6A:

- aparaty o srednicy zewnetrznej mniejszej niz 300 mm: A =10 mm
- aparaty o srednicy zewnetrznej od 300 mm do 600 mm: A =20 mm
- aparaty o $rednicy powyzej 600 mm: A =40 mm

Rozstaw miedzy wyrazami i grupami liczb wynosi 2A
Rozstaw miedzy cyframi i literami wynosi A.
Gdzie A oznacza wymiar jednostki (kratki) i grubosci litery (cyfry).

Kolorystyka aparatow cisnieniowych

Oznakowanie
Lp. | Nazwa elementu Barwa wg RAL
1 Aparaty i kolumny nieizolowane Szara jasha 7035
2 Aparaty i kolumny izolowane Szara 9006

8.2 Oznakowanie ruroci ggoéw
8.2.1 Rurociggi technologiczne i magistralne stuzgce do transportu mediow palnych,
trujgcych i zrgcych podlegtych pod dozér UDT, ZDT i nadzér SUR oraz
rurociggi stuzgce do transportu medidw bezpiecznych (para, woda gorgca,
tlen) podlegte pod dozor UDT i ZDT powinny by¢ oznakowane peinym
numerem technologicznym zgodnie z nomenklaturg stosowang na danej
instalacji i zawartg w ,line list”, tj.:
— Srednica nominalna (w calach lub mm),
— symbol medium transportowanego,
— numer rurociggu,
— strzatka wskazujgca kierunek przeptywu,
— symbol Wydziatu (tylko dla rurociggdéw magistralnych).
8.2.2 Pelny numer technologiczny powinien by¢ oznaczony pismem czcionkg Arial
0 wWysokosci:
— 50 mm i grubosci linii 5 mm — dla tabliczek instalowanych na wysokosci
do 4 m wigcznie,
— 100 mm i grubosci linii 10 mm — dla tabliczek instalowanych na
wysokosci powyzej 4 m.
8.2.3 Kolor napisu powinien byé kontrastujgcy z ttem (czarny dla tla zoitego,
pomaranczowego i szarego oraz kolor bialy dla tla brgzowego, biekitnego
i floletowego).
8.2.4 Tio powinno mie¢ n/w kolor:
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Kolorystyka oznakowania rurociggow

Lp. | Czynnik roboczy Barwa Oznakowanie wg RAL
1 | Woda Zielona 6010
2 Para Szara 9006
3 | Powietrze Bfekitna 5012
4 | Gazy palne Zolta 1023
5 | Gazy niepalne Biata 9016
6 Kwasy Pomaranczowa | 2004
7 | Zasady Fioletowa 4005
8 | Cieczeioleje palne Brgzowa 8003
9 | Ciecze niepalne Bezowa 1002
10 | Asfalty i oleje ciezkie | Czarna 9017
11 | Rurociggi p.poz. Czerwona 3001

8.2.5 Tto powinno mie¢ ksztatt prostokata o szerokosci:
- 100 mm - dla tabliczek instalowanych na wysokosci do 4 m wigcznie
i dtugosci niezbednej do zapisania catego numeru,
- 150 mm - dla tabliczek instalowanych na wysokosci powyzej 4 m
i dtugosci niezbednej do zapisania catlego numeru.

8.2.6 Rurocigg transportujgce media przeciwpozarowe powinny posiada¢ opis
zgodnie z zaleceniami Komendanta Zaktadowej Strazy Pozarnej.

8.2.7 Dla rurociggow izolowanych numer technologiczny powinien by¢ umieszczony
na tabliczce wykonanej z blachy przymocowanej do izolacji za pomocag
objemek lub w inny sposob, zapewniajgcy fatwy demontaz.

8.2.8 Dla rurociggéw nieizolowanych numer technologiczny moze by¢ umieszczony
bezposrednio na powierzchni rury lub na tabliczce wykonanej z blachy,
przymocowanej za pomocg objemek do rury. Dla rurociggéw o dtugosci do 50
m oznakowanie nalezy wykonac¢ w co najmniej jednym miejscu.

8.2.9 Dla rurociggdbw o dlugosci wiekszej niz 50 m zaleca sie wykonanie
znakowania w co najmniej dwu miejscach (na poczatku rurociggu i na kohcu
rurociggu).

8.2.10 W miare mozliwosci zaleca sie wybdér miejsca znakowania tak, aby byto
dostepne z poziomu ,zero” lub ze statego podestu i aby byto widoczne przy
najbardziej niebezpiecznych elementach rurociggu, w szczegdélnosci
w poblizu zaworow lub ztgczy.

8.2.11 Rurociggi magistralne powinny by¢ oznakowane numerem technologicznym
w poblizu krzyzowek estakad (w odlegtosci 3-7 metrow z kazdej strony
krzyzowki). Dodatkowo w poblizu kazdej krzyzowki estakad musi byé
umieszczona tablica ze schematem przedstawiajgcym przekroj estakady.
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8.2.12 Oznakowanie pelnym numerem technologicznym musi by¢é wykonane

niezaleznie od oznakowania pomocniczego naniesionego w celu ufatwienia
prowadzenia procesu technologicznego (od pompy X do zbiornika Y, itp.)
i niezaleznie od posiadania tabliczki znamionowej zamieszczonej przez
wytwarce rurociggu.

9. Dokumentacja

9.1 Wymagania ogolne

9.11

9.1.2

9.1.3

9.14

9.15

Dla zespotéw poddanych ocenie zgodnosci i wykonanych zgodnie dyrektywa
2014/68/UE, dokumentacje dla potrzeb UDT/TDT oraz ZDT nalezy
skompletowac¢ oddzielnie dla kazdego z urzgdzen.

Dokumentacje odbiorowg (Wytworcy + projektowa) nalezy dostarczy¢ w 3 egz.
wersji papierowej (1 oryginat + 2 kopie) oraz w wersji elektronicznej,
w edytowalnym formacie PDF.

Wykazy wyposazenia, instrukcje oraz projektowe rysunki i wykazy materiatow
nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej z mozliwoscig edyciji.

Wykaz materiatbw powinien zawiera¢ dodatkowe elementy w postaci
zaslepek, uszczelek, itp. niezbednych dla wykonania prob cisnieniowych.

Dla urzadzen podlegajgcych dozorowi UDT/TDT oraz nadzorowi SUR nalezy
wykonaé¢ Paszporty Techniczne zgodnie ze wzorem - zatgcznik nr 3.

9.2 Dokumentacja dla urz adzen cisnieniowych podlegaj gcych UDT
Dokumentacja urzgdzen cisnieniowych podlegajgcych UDT powinna zawierac:

9.21
9.2.2

9.2.3

Opis techniczny urzadzenia cisnieniowego (zatgcznik nr 1).
Dokumenty dostarczane przez wytwarzajgcego wraz 2z urzgdzeniem
ciSnieniowym, okreslone w przepisach dotyczgcych oznakowania CE albo
w specyfikacjach technicznych uzgodnionych z organem wiasciwej jednostki
dozoru technicznego, w zakresie istotnym dla oceny wyjsciowego poziomu
bezpieczenstwa urzgdzenia:

— dokumentacje projektowa,

— dokumentacje Wytworcy.
Rysunek urzadzenia cisnieniowego z podaniem nominalnych i minimalnych
grubosci scianek gtéwnych elementéw, w szczegolnosci ptaszcza, den,
kroccow z uwzglednieniem ciSnienia wewnetrznego/zewnetrznego oraz
pozostatych obcigzen (ciezar ptynu, kompensacja wydtuzen, wiatr, $nieg,
ciezar podestow, itp.) bez uwzglednienia naddatku na korozje oraz toleranciji
wykonania, ktora zapewnia bezpieczng eksploatacje urzgdzenia przy
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parametrach dopuszczalnych wraz z wykazem materiatow uzytych do jego
budowy i, o ile ma to zastosowanie:

schemat instalacji z zaznaczeniem lokalizacji urzgdzenia, osprzetu
zabezpieczajgcego, cisnieniowego oraz zrodet zasilania,

plan usytuowania urzgdzenia cisnieniowego, z uwzglednieniem
rozmieszczenia sgsiednich urzadzen lub budynkow,

opis doboru osprzetu zabezpieczajgcego wraz z jego dokumentacja,
z uwzglednieniem zrédet zasilania,

poswiadczenie ustawienia ciSnienia poczgtku otwarcia zaworow
bezpieczenstwa na stanowisku préb w obecnosci Inspektora UDT.

9.2.4 Instrukcje eksploatacji urzadzenia cisnieniowego.
9.2.5 Opis techniczny urzgdzenia dostarczony przez Kontraktora i podpisany przez
uzytkownika powinien zawierac:

gibwne dane urzgdzenia (nazwe i adres eksploatujgcego, nazwe
wytwércy, typ, numer fabryczny, rok budowy, numer technologiczny,
przeznaczenie, lokalizacje urzgdzenia,

charakterystyki pracy (cisnienie obliczeniowe, cisnienie dopuszczalne,
maksymalne  cisnienie  robocze, temperature  dopuszczalna,
maksymalng temperature roboczg, pojemnos¢, powierzchnie wymiany
ciepta, medium robocze),

opis pracy urzgdzenia cisnieniowego (zrodta zasilajgce, zabezpieczenie
przed wzrostem cisnienia),

rodzaj i gtdbwne wiasciwosci czynnika roboczego (np. zrgce, palne,
wybuchowe, wysoce korozyjne, temperature krzepniecia, temperature
wrzenia, temperature kondensacji itp. gdy te wtasciwosci nie sg ogdlnie
znane na przyktad dla powietrza, tlenu lub pary wodnej),

zakres temperatur i ciSnieh w czasie uruchomienia, normalnej pracy
I W czasie zatrzymywania,

sposoOb zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia w przypadku gdy nie
ma zaworéw bezpieczenstwa (np. przez zamkniecie wodne, system
alarmowy),

spos6b zabezpieczenia przed wzrostem temperatury - dla zbiornikow
wyposazonych w wewnetrzng wykfadzine, systemy alarméw i blokad
muszg uwzglednia¢ temperature dopuszczalng ptaszcza zbiornika oraz
maksymalng roboczg temperature wyktadziny,

wykaz oraz miejsce instalacji wyposazenia kontrolnego, termometréw,
zaworOw bezpieczenstwa i innego osprzetu jesli nie jest montowany
bezposrednio na urzgdzeniu,
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wykaz zaworow, zasuw wigcznie ze srednicg, klasg cisnieniowg, klasg
temperaturowg, materialem, standardami wytworcy, oznakowaniem
I numerem Swiadectwa odbioru,

wykaz zaworow bezpieczenstwa dla poszczegolnych urzadzen (numer
technologiczny zaworu, ilo$¢, miejsce zainstalowania, srednica gniazda,
przepustowosc¢, wspotczynnik wyptywu, numer swiadectwa odbioru),
wykaz oraz parametry zrodet zasilania (czynnik roboczy, cisnienie
maksymalne, temperatura maksymalna, maksymalna wydajnosc¢) oraz,
jezeli ma to zastosowanie, rodzaju paliwa i wydajnosc¢ palnikow,
informacje o maksymalnej ilosci wytwarzanych oparow w wyniku reakcji
chemicznej lub ogrzewania.

Dla rurociggéw zamiast opisu technicznego nalezy dotgczy¢ ,Karte
ewidencyjng” — zatgcznik nr 2.

9.2.6 Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ co najmniej:

charakterystyke urzadzenia ciSnieniowego,

opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem
urzgdzenia cisnieniowego, w tym z zatrzymaniem awaryjnym tego
urzgdzenia,

informacje o0 sposobie przygotowania urzgdzenia cisnieniowego do
badan, w tym okreslenie miejsc i sposobu odciecia od instalacji przed
wejsciem do jego wnetrza, oraz wyszczegolnienie sprzetu i srodkdéw
ochrony indywidualnej,

wymagania okreslone w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwwybuchowej, przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska,

wymagania dotyczgce konserwacji i kontroli stanu urzgdzenia oraz jego
osprzetu, w szczegolnosci sposob i czestotliwos¢ kontroli osprzetu
zabezpieczajgcego i cisnieniowego oraz zamkniec szybkodziatajgcych,
opis sposobu postepowania w przypadku wystgpienia uszkodzen,
nieprawidtowosci lub zaktdcen w pracy urzadzenia cisnieniowego,

opis sposobu i zakresu rejestracji parametréw eksploatacyjnych,

opis innych wymagan eksploatacyjnych  okreslonych przez
eksploatujgcego urzagdzenie cisnieniowe,

wykaz srodkdéw chemicznych, stosowanych w procesie dekontaminaciji
podczas przygotowania urzgdzenia do badan,

wykaz mechanizmow degradacji zgodnie z APl 571 z uwzglednieniem
zastosowanych materiatdw, obrébki cieplnej i czynnikéw roboczych
oraz srodkow stosowanych w procesie dekontaminacji, odkoksowania,

itp.

Instrukcja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim.
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9.2.7 Dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ co najmniej:

normy uzyte do projektowania,

cisnienie obliczeniowe i odpowiadajgcg mu temperature obliczeniowa,
cisnienie robocze i odpowiadajgcg mu temperature robocza,

minimalng obliczeniowg temperature metalu (MDMT),

cisnienie proby hydraulicznej lub pneumatycznej,

obliczeniowg gestos¢ medium, maksymalny poziom ptynu, maksymalne
natezenia doptywu i inne obcigzenia robocze,

medium procesowe - palne/toksyczne/wybuchowe,

powierzchnie wymiany ciepta dla wymiennikéw,

obliczenia obcigzenia wiatrem,

wymiary niezbedne do sprawdzenia obliczen wytrzymatosciowych,
naddatki na korozje,

nominalne oraz minimalne dopuszczalne grubos$ci scianek elementow
urzgdzenia,

wartosci momentow lub naciggu $rub, zapewniajgcych poprawng prace
potgczen kotnierzowo-srubowych,

lokalizacje spoin, opis oraz lokalizacje i rozmieszczenie kro¢cow,

rodzaj i lokalizacje podpar¢ i zawieszen,

nastawy na zimno i na gorgco dla podpar¢ i zawieszen sprezystych,
wspotczynnik ostabienia zlgczy spawanych, wigcznie z kroccami
I komorami rozdzielczymi,

szczegOly potgczen spawanych,

zakres badan NDT i wymagane kryteria akceptacji,

informacje o obrébce cieplnej — PWHT, (jesli wystepuje),

ciezar zbiornika pustego, pracujgcego, napetnionego wodg
I w transporcie (jesli wystepuje).

pojemnosc¢ zbiornika,

wykaz materiatdw uzytych do budowy ze wskazaniem norm i oznaczen
materiatowych.

9.2.8 Dokumentacja Wytworcy powinna zawiera¢ co najmniej:

deklaracje zgodnosci UE,

certyfikat zgodnosci UE wydany przez Jednostke Notyfikowang
(w zaleznos$ci od zastosowanego modutu wytwarzania),

poswiadczenie wykonania wydane przez Wytworce,

dla rurociggbw schematy izometryczne rurociggu z danymi
powykonawczymi oraz dodatkowo wyrysy geodezyjne dla rurociggéw
podziemnych,

wykaz spawaczy, wykaz osO6b wykonujgcych obrobke plastyczng
i obrébke cieplna, jesli byly przeprowadzane,
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— certyfikaty potwierdzajgce kwalifikacje personelu wykonujgcego proby
i testy,

- wykaz materiatéw i elementow uzytych do budowy wraz z odpowiednimi
dokumentami potwierdzajgcymi wiasnosci wytrzymatosciowe i skiad
chemiczny, (dokumenty kontroli dla elementow konstrukcyjnych
powinny by¢ zgodne z PN-EN 10204:2006 co najmniej 3.1.),

- protokoty z przeprowadzonych badan i préb oraz ocene niszczacych
I nieniszczacych badan, jesli byty wykonywane,

— protokoty z obrdbki cieplnej, jesli byta wykonywana,

— protokoty z obrobki plastycznej, jesli byta wykonywana,

— protokoty z préb cisnieniowych i prob szczelnosci,

- Swiadectwa badania uzytych powtok izolacyjnych i ochronnych, jesli
byly zastosowane,

— Swiadectwa badania ochrony elektrochemicznej, jesli istnieje,

— protokoty pomiarowe elementbw w stanie ,zerowym”, tj. przed
uruchomieniem urzadzenia.

9.3 Dokumentacja ruroci ggow podlegaj acych ZDT
9.3.1 Dokumentacja rurociggéw podlegajgcych ZDT powinna zawierac:

opis techniczny rurociggu (parametry obliczeniowe i robocze - ci$nienie oraz
temperatura, nazwa transportowanego czynnika, parametry zrodet zasilania -
maksymalne natezenie przeptywu, cidnienie i temperatura, sposob
zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia),

rysunki rozmieszczenia przestrzennego rurociggu,

schemat technologiczny P&ID,

specyfikacje materiatdw i potwyrobdw wraz z ich charakterystykg techniczng,
rysunki elementéw nietypowych,

okreslenie minimalnej dopuszczalnej grubosci Scianki rurociggu dla wszystkich
elementow,

opis doboru osprzetu zabezpieczajgcego wraz z jego dokumentacja,
z uwzglednieniem zrodet zasilania,

warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow,

instrukcje eksploatacji w jezyku polskim.

Dokumentacja Wytworcy rurociggow nieobjetych dyrektywg 2014/68/UE,
a podlegajgcych dozorowi ZDT powinna zawierac:

poswiadczenie Wytworcy rurociggu o zgodnosci zbudowanego rurociggu

z dokumentacjg techniczng i normami przedmiotowymi,

wykaz materiatow i potwyrobow uzytych do budowy wraz ze swiadectwami
odbioru,
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- wykaz 0s6b wykonujgcych potgczenia nierozigczne, wraz z ich uprawnieniami
oraz planem spawania/spajania itd.,
- Swiadectwa kontroli jakosci ztgcz spawanych z naniesieniem numeréw zigcz
na rysunku rurociggu,
- Swiadectwa obrébki cieplnej zigcz spawanych i elementéw wymagajgcych
obrobki cieplnej wraz z uprawnieniami oséb wykonujgcych obrébke cieplng,
- protokoty kontroli jakosci z przeprowadzonych prob droznosci i prob
cisnieniowych,
— inne w zaleznosci od potrzeb lub wymagan projektu.
Dla urzadzen objetych dyrektywg 2014/68/UE, a niepodlegajgcych dozorowi UDT
(np. rurociggi pary i wody gorgcej) - dokumentacja Wytwaércy zgodnie z pkt. 9.2.8
9.3.3 Dokumenty wystawiane przez ZDT:
- protokot z badania budowy rurociggu
- protokot z przeprowadzonej proby wodnej

9.4 Dokumentacja urz gdzen podlegaj gcych SUR (PUM)
Dokumentacja urzgdzen podlegajgcych nadzorowi SUR (PUM) powinna
odpowiada¢ wymaganiom jak dla urzgdzen ZDT.

10. Zawory bezpiecze nstwa

10.1 Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

1011 Zawory bezpieczenstwa powinny spetnia¢ wymogi Dyrektywy 2014/68/UE -
kategoria IV. Konstrukcja zaworOw bezpieczenstwa powinna by¢ zgodna
z normami API 526, API 527 oraz ASME Sec. VI

1012  Dla czynnikow korozyjnych oraz pary wodnej gniazda i grzybki powinny by¢
pokryte stellitem.

1013 Elementy zaworow bezpieczenstwa takie jak krocce, grzybki itp. powinny byé
wykonane ze stali austenitycznej 316, jesli warunki procesu
technologicznego tego wymagajg. Specjalne materiaty jak monel, stellit itp.
nalezy stosowac jesli jest to wskazane w karcie specyfikacyjnej, np. dla
kwasu HF.

1014  Zawory bezpieczenstwa powinny mie¢ wymienne gniazda i mieszki.

1015 Wszystkie zawory bezpieczenstwa muszg by¢ wyposazone w dzwignie do
podnoszenia grzybka.

1016  Jesli to mozliwe nalezy stosowac kotnierzowe zawory bezpieczenstwa.

1017 W przypadku zawordw zrzucajgcych cisnienie do sieci zrzutowej, w ktérej
panuje nadcisnienie nalezy stosowa¢ mieszki odprezajgce.
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1018  Obliczenia powierzchni wyptywu i cisnienia otwarcia powinny by¢é wykonane
zgodnie z ASME Code Section VIII i API 520 oraz AP1521.

1019 Maksymalny przyrost ci$nienia w czasie otwarcia nie moze przekroczy¢
wiekszej z nastepujgcych wartosci: 0,1 bar lub 10%.

10110 Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ redundowane (zawor rezerwowy),
w celu mozliwosci dokonania ich przeglgdu na ruchu instalaciji.

10111 Mozliwosé przetgczania poszczegoélnych zaworéw bezpieczenstwa powinna
by¢ realizowana przez zawory tréjdrozne z zabezpieczeniem typu ,Interlock”
lub przez montaz armatury zaporowe,.

10112 Armatura zaporowa na przewodach doptywowych i odptywowych czynnych

zaworow bezpieczenstwa musi byé, podczas eksploatacji, skutecznie
zabezpieczona w stanie otwartym.

10.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania
10.2.1 Dokumentacja dostarczana przez Wytworce powinna zawiera¢ co najmniej:

odpowiednig deklaracje zgodnosci z dyrektywg 2014/68/UE,

Certyfikat zgodnosci wydany przez strone trzecia,

instrukcje eksploatacji (wymagania dotyczgce montazu, konserwacji,
obstugi oraz sprawdzania zaworu w czasie eksploatacji, wspotczynniki
niezbedne do obliczen przepustowosci),

dokumenty kontroli elementow konstrukcyjnych co najmniej typu 3.1
zgodnie z PN-EN 10204,

10.2.2 Dokumentacja dostarczana przez Kontraktora powinna zawierac¢ co hajmniej:

obliczenia przepustowosci uwzgledniajgce (czynnik roboczy, temperature
roboczg, temperature zrzutu, cisnienie nastawy, przeciwcisnienie)

karte ustawienia cisnienia poczatku otwarcia na stanowisku prob
w obecnosci Inspektora UDT.

10.2.3 Na zaworze bezpieczenstwa powinno by¢ umieszczone w sposob trwaty
nastepujgce oznakowanie:

J

znak Wytworcy,
nr typu,
najmniejsza srednica kanatu przeptywowego,
symbol czynnika roboczego,
wspotczynnik wyptywu,
ci$nienie nastawy,
nr fabryczny/rok budowy,
oznakowanie CE.
esli konstrukcja pozwala nalezy dodatkowo naniesc:
temperature dopuszczalng,
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Srednice wlotowa,

materiat korpusu,

zakres nastawy cisnienia poczatku otwarcia,

kierunek przeptywu, jesli wlot i wylot majg te same wymiary i klase
cisnienia.

11. Glowice bezpiecze nstwa

11.1 Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

1111

1112

1113

1114

1115

11.2
1121

Gtowice bezpieczenstwa powinny spetnia¢ wymogi Dyrektywy 2014/68/UE.
Glowice bezpieczenstwa powinny by¢ wykonywane i odbierane zgodnie
z normami Dostawcy. Odrebne uzgodnienia mogg by¢ zastosowane dla
temperatur obliczeniowych przekraczajgcych 400°C.

Obliczanie powierzchni wyptywu i cisnienia zerwania zgodnie z normg ASME
Code Section VIl i API 520.

Materiaty gtowic oraz wktadek cisnieniowych powinny by¢ odporne na
czynnik roboczy.

Na przewodach doptywowych i odptywowych gtowic bezpieczenstwa nalezy
przewidzie¢ zabudowe armatury zaporowej, ktdra podczas eksploatacji, musi
by¢ skutecznie zabezpieczona w stanie otwartym.

Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania

Dokumentacja glowicy bezpieczenstwa dostarczana przez Wytworce
powinna zawiera¢ co najmniej:

odpowiednig deklaracje zgodnosci z dyrektywg 2014/68/UE,

instrukcje eksploatacji (rysunek gtowicy oraz wskazowki dotyczgce jej
transport, sktadowania, montazu i eksploatacji).

Instrukcja eksploatacji powinna zawierac:

nazwe Wytworcy,

typ wkiadki i typ przynaleznej gtowicy bezpieczenstwa,

obliczeniowg $rednice wewnetrzng kanatu doptywowego gtowicy,

najwyzsze i najnizsze cisnienie niszczgce w temperaturze roboczej
| temperaturze otoczenia,

wspotczynnik wyptywu gtowicy,

nr fabryczny lub nr serii,

rok budowy,

liczbe wkiadek badanej serii.

Znakowanie gtowic bezpieczenstwa:
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wkiadka cisnieniowa:

nazwa lub znak Wytworcy,

typ wkiadki

nr fabryczny lub nr serii,

rok budowy,

nr badania typu przynaleznej gtowicy,

rodzaj materiatu,

obliczeniowa srednica wewnetrzna kanatu doptywowego gtowicy,
najwyzsze i najnizsze cisnienie niszczgce w temperaturze roboczej
| temperaturze otoczenia,

kierunek przeptywu czynnika roboczego,

oznakowanie CE, jesli wymagane,

obudowa gtowicy:

nazwa lub znak Wytworcy,

typ gtowicy,

cisnienie nominalne,

Srednica nominalna,

kierunek przeptywu czynnika roboczego,

oznakowanie CE, jesli wymagane.

12. Armatura odcinaj gca

12.1
1211

12.1.2

12.1.3

1214

Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

Zgodnie z Dyrektywg 2014/68/UE armatura jest osprzetem cisnieniowym,

I jest klasyfikowana na podstawie:

najwyzszego dopuszczalnego cisnienia PS,

pojemnosci V lub wymiaru nominalnego DN, zaleznie od przypadku,

grupy ptynow, dla ktérych jest przewidziana.

Korpusy armatury powinny by¢é wykonane ze stali lub staliwa.
Niedopuszczalne jest stosowanie zeliwa oraz miedzi i jej stopow.

Czesci armatury majgce kontakt z czynnikiem agresywnym powinny by¢
odporne na jego dziatanie.

Do fgczenia rur stalowych z armaturg zaporowg mogg by¢ stosowane
potgczenia spawane i kotnierzowe, w wyjatkowych przypadkach, dla srednic
do DN 20mm wigcznie, mogg byC stosowane potgczenia gwintowane ze
szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
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1215

12.2
1221

Armatura, ktora ze wzgledow bezpieczehstwa musi byé zabezpieczona
w pozycji otwartej lub zamknietej (Lockout/Tagout) powinna by¢
dostosowana do systemu LOTO.

Armatura powinna odpowiadac¢ ponizszym standardom:

zasuwy — API 602, BS 5352, API 600, API 6D

zawory grzybkowe — BS 1873, BS 5352

zawory kulowe — API 6D, API 608, BS 5351

zawory kurkowe — AP1 6D

przepustnice — APl 609

Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania

Dokumenty dostarczane przez Wytworce:

deklaracja zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami UE,

certyfikat zgodnosci wydany przez strone trzecia,

dokumenty kontroli elementéw konstrukcyjnych co najmniej typu 3.1 zgodnie
z PN-EN 10204,

instrukcje obstugi, jesli wymagane.

Oznakowanie na korpusie armatury:

znak  Wytworcy odlewu lub  odkuwki oraz  znak  Wytwdrcy
przeprowadzajgcego obrobke, montaz i badania armatury,

materiat,

ci$nienie nominalne lub dopuszczalne,

najwyzsza/najnizsza dopuszczalna temperature,

Srednica nominalna,

nr typu,

nr fabryczny lub nr serii,

rok produkciji,

znak CE, jesli wymagany.

13. Potgczenia kotnierzowe

13.1
1311

131.2

13.1.3

Wymagania w zakresie projektowania i wytwarzania

Potgczenia kotnierzowo-srubowe powinny by¢ obliczane zgodnie z normg
ASME VII DIV.1.

Elementy potaczen kotnierzowych (kotnierze, sruby, nakretki) powinny by¢
zgodne ze standardami ASME B16.5 oraz ASTM.

Na potgczeniach kotnierzowych rurociggbw energetycznych (para
wodna/kondensat) nalezy stosowac uszczelki spiralne.
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1314

1315

1316

13.1.7

13.1.8

1319

13.1.10

Dla kotnierzy z przylgami ptaskimi nalezy stosowaé uszczelki spiralne
Z pierscieniem zewnetrznym i wewnetrznym.

Uszczelki spiralne bez pierscieni mozna stosowa¢ wytgcznie dla kotnierzy
z przylga wpust-wypust.

Dla uszczelek z wypetnieniem grafitowym wymagana jest czystos¢ grafitu na
poziomie minimum 98%.

Dla uszczelek, w wykazie materiatdw, oprocz innych parametrow, nalezy
poda¢ dane charakterystyczne przyjete do obliczen (m i y) lub inne — jesli
potgczenie nie jest obliczane wg standardéw ASME.

Dla uzyskania ciggtosci przewodnosci elektrycznej i odprowadzania
tadunkéw elektrostatycznych, na kazdym potgczeniu kotnierzowym nalezy
zastosowaé, na dwoéch przeciwlegtych s$rubach, podkiadki sprezyste lub
zgbkowane, albo inne rownorzedne zabezpieczenie zapobiegajgce
poluzowaniu sie nakretek. Nie wymaga sie tego zabezpieczenia, jezeli
ci$nienie robocze przekracza 6 bar lub gdy uszczelka jest metalowa.

tby Srub oraz nakretki zabezpieczone jak wyzej powinny by¢ pomalowane na
kolor czerwony, a powierzchnia kotnierzy pod podktadkami powinna by¢
oczyszczona do metalicznego potysku.

Dla zapewnienia wizualnej kontroli poprawnosci montazu potgczenia
kotnierzowego wymagane jest, aby widoczne bylo min. 1,5 zwoju gwintu
Sruby ponad nakretkg z kazdej strony potgczenia kotnierzowego.

13.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i znakowania

1321

13.2.2

W celu zapewnienia prawidlowego montazu potgczeh kotnierzowo-
Srubowych w dokumentacji projektowej nalezy poda¢ wartosci momentéw lub
naciggu Srub.

W dokumentacji nalezy podac¢ rodzaj srodka smarujgcego gwinty Srub przy
montazu polagczenia kolnierzowego. Ze wzgleddw bezpieczenstwa
niedopuszczalne jest uzywanie smaréw dla urzgdzen zawierajgcych ciekty
tlen.

14. Odbiory

141

142

Dla urzadzen objetych wymaganiami dyrektyw (PED) 2014/68/UE oraz
(SPVD) 2014/29/UE, zgodnie z przyjetym modutem, ocene zgodnosci
wykonuje kontrola Wytworcy, bgdz Jednostka Notyfikowana.

OPD zastrzega sobie prawo do uczestniczenia w odbiorach urzgdzenh na
poszczegoblnych etapach ich budowy, po
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przedstawieniu planu kontroli (PQR), w uzgodnieniu z Wytworcg, na
zasadach okreslonych w kontrakcie.

143 Dla urzadzen podlegajgcych dozorowi ZDT oraz nadzorowi SUR badanie
budowy i odbior préb cisnieniowych/szczelnosci wykonujg pracownicy
OPD(ZDT/SUR).

15. Dokumenty wiod gce

15.1 Dla wszystkich urzgdzen cisnieniowych muszg by¢ spetnione wymagania
dyrektyw (PED) 2014/68/UE lub (SPVD) 2014/29/UE oraz innych dyrektyw,
ktére majg zastosowanie dla danego urzadzenia.

15.2 Konstrukcja, obliczenia wytrzymatoSciowe oraz zastosowane materiaty,
powinny by¢ zgodne z przepisami ASME, ASTM oraz API.

Stosowanie innych przepisow, norm lub standardéw musi by¢ uzgodnione
z OPD S.A.

16. Odstepstwa
Wszelkie odstepstwa od niniejszych standardéw, specyfikacji, norm i dokumentéw

zwigzanych wymagajg zatwierdzenia przez OPD

17. Dokumenty zwi gzane

2014/68/UE Dyrektywa ws. urzgdzen cisnieniowych

2014/29/UE Dyrektywa ws. prostych zbiornikow cisnieniowych

2006/42/WE Dyrektywa maszynowa

ASME B16.10 Face to Face and End to End Dimensions of Valves

ASME B16.11 Forged Fittings, Socket-Welding and Threaded

ASME B16.20 Metallic Gaskets for Pipe Flanges — Ring -Joint, Spiral-Wound,
and Jacketed

ASME B16.21 Non-metallic Flat Gaskets for Pipe Flanges

ASME B16.25 Buttweldings Ends

ASME B16.34 Valves-Flanged, Threaded and Welding End

ASME B16.47 Large Diameter Steel Flanges: NPS 26 through NPS 60

ASME B16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings

ASME B16.9 Factory — Made Wrought Steel Buttwelding Fittings
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ASME B18.2.2

ASME B31.1
ASME B31.3
API1 520
API 521
API 526
API 527
API 530
API1 537

API1 556

API 560
API1 600

API1 602

AP1 608
API1 609
API1 660
API1 661

API1 662
APl 671

API1 6D
APl 6FA
API1 850

API 941

API1 945
PN-EN 10204
PN-EN 1092

PN-EN 12952
PN-EN 12953
PN-EN 13445

Nuts for General Applications: Machine Screw Nuts, Hex,
Square, Hex Flange, and Coupling Nuts (Inch Series)

Power Piping

Process Piping

Sizing, Selection, and Installation of Pressure-relieving Devices
Pressure-relieving and Depressuring Systems

Flanged Steel Pressure Relief Valves

Seat Tightness of Pressure Relief Valves

Calculation of Heater-tube Thickness in Petroleum Refineries
Flare Details for Petroleum, Petrochemical, and Natural Gas
Industries

Instrumentation, Control, and Protective Systems for Gas Fired
Heaters

Fired Heaters for General Refinery Service

Steel Gate Valves - Flanged and Butt-welding Ends, Bolted
Bonnets

Gate, Globe, and Check Valves for Sizes DN 100 (NPS 4) and
Smaller for the Petroleum and Natural Gas Industries

Metal Ball Valves-Flanged and Welding End

Butterfly valves: Double Flanged, Lug- and Wafer- Type
Shell-and-Tube Heat Exchangers

Petroleum, Petrochemical, and Natural Gas Industries-Air-
cooled Heat Exchangers

Plate Heat Exchangers for General Refinery Services

Special Purpose Couplings for Petroleum, Chemical and Gas
Industry Services

Specification for Pipelineand Piping Valves

Fire Test for Valves

APl Standards 620, 650, and 653 Interpretations - Tank
Construction and In-Service Inspection - Answers to Technical
Inquiries

Steels for Hydrogen Service at Elevated Temperatures and
Pressures

Avoiding Environmental Cracking in Amine Units

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze

Kotty ptomienicowo-ptomieniéwkowe

Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ci$nieniowe
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A

Data opracowania: maj 2018

Tytut:

PN-EN 13480

Rurociggi przemystowe metalowe

Nr aktualizacji strony:

PN-EN ISO 13704 Przemyst naftowy, petrochemiczny i gazowniczy - Obliczanie
grubosci scianki rur grzejnikdw stosowanych w rafineriach nafty
Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug

PN-EN ISO 5817

niezgodnosci spawalniczych

PN-EN I1SO 15761 Zasuwy stalowe, zawory kulowe i zawory zwrotne o wymiarach
rownych i mniejszych od DN 100 dla przemystu naftowego

I gazowniczego

PN-EN ISO 17292 Kurki kulowe metalowe dla przemystu naftowego,

TEMA

petrochemicznego i pokrewnych

Standards of Tubular Exchanger Manufacturer Association




