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Lp. Nazwa zarzadzenia Kompleksowego Systemu Prewencji Nr
strony
1. planu podziatu i przyporzadkowania terendw ORLEN S.A. w Ptocku 3
2. wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z 4
mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej w
zaktadzie produkcyjnym w Ptocku, Zaktadzie PTA we Witoctawku i
Zaktadzie CCGT Wtoctawek, terminalach paliw oraz wtasnych stacjach
paliw
3. klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem w PKN ORLEN S.A. 8
i w spotkach Grupy Kapitatowej ORLEN
4, ewidencjonowania, zaktadania i wyjmowania zaslepek na terenie 8
obiektow Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN Spétka Akcyjna
5. stosowania Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem Procesowym 9
w Polskim Koncernie Naftowym ORLEN S.A.
6. zabezpieczenia rurociggdéw azotu i powietrza przed ich 9

zanieczyszczeniem mediami niebezpiecznymi w zaktadzie
produkcyjnym w Ptocku

7. wprowadzenia , Instrukcji kontroli i eksploatacji ukladéw blokad PiA 12
nadzorowanych przez Biuro Techniki”

8. wprowadzenia standardu zabezpieczen ogniochronnych instalacji 12
produkcyjnych do stosowania w procesach inwestycyjnych
i modernizacyjnych w ORLEN S.A

9. ~Regulaminu bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego Polskiego 13
Koncernu Naftowego ORLEN S.A.”

10. wprowadzenia w zycie ,Instrukcji postepowania przy lokalizacji 19
zapleczy i organizacji terendow budowy Wykonawcdw na terenie
zaktadu produkcyjnego w Ptocku, Zaktadu PTA we Wtoctawku, Zaktadu
CCGT Wioctawek lub terenach przylegtych"

11. korzystania z sieci wody przeciwpozarowej oraz oznakowania i 26
konserwacji hydrantéw na terenie zaktadu produkcyjnego w Ptocku

Zestawienie przepisé6w, norm, wytycznych obowiazujacych przy 28
klasyfikowaniu przestrzeni zagrozonych wybuchem
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1. Zarzadzenie operacyjne w sprawie planu podziatu i przyporzadkowania terenéw
ORLEN S.A. w Plocku.

Zarzadzenie operacyjne wprowadza ,Plan podziatu terenu” w obrebie zaktadu produkcyjnego
w  Plocku, pomiedzy  poszczegdlnych  Wiascicieli  terenu, Dzierzawcow  terenu
oraz ,Plan przyporzadkowania obszaréw” w obrebie zaktadu produkcyjnego w Ptocku wtasciwym
Opiekunom terenu.

Podstawowga jednostka podziatu terenu wewnatrz ogrodzenia jest dziatka technologiczna
posiadajaca oznakowanie skfadajace sie z litery i liczby (np.: D8).

Granice dziatki technologicznej stanowig krawezniki lub obrzeza drédg magistralnych zgodnie
z Planem Generalnym ORLEN S.A.

2 e
™
& Pres LTS PRED
X o PREZ
o vg 243 2
" PREZ PRE2 PRAI2 PREZ PREZ PROZ
: ™ e
5 Pws  PROM PRO - PRAZ PR3 PRI v
6 PP1 '”""\ ) ? rmm é PRA412 B praz pras E mPRa"M
i e Gt : i
_ = e PRS "
7

ORLEN Sorwis 8 A
NAFTOREMONT - NAFTOBUOOWA 8. £ 0.0,
EnergoRem Plock Sp. 2 0.0,

- PETRO WodKan $p. 2 0.0
CKTIS SA

- ORLEN Eko 8p. z 0.0

~ ORLEN Projekt §.A
XTI & Dim Comar,

< Ervergs bvest 89,2 0.0. & Elekropaks 8. 2 0.0

« Tuchnik Polska 8p. 2 0.0
Dzial Realizac)i Olefiny 3 OSBL - 1GO
oraz ORLEN Projekt S.A.

- D2ist Reallzac)| Ofefing 3 ISBL - IG1
oraz Myundai ! Tecnicas Reunidas

- Dzial Realizacji Olefiny 3 ISBL - 1GI
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Rys 1- Mapka zaktadu produkcyjnego w Ptocku
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Rys. 2 Przyktad oznaczenia drég i dziatek

Witasciciel terenu/dzierzawca terenu jest odpowiedzialny za utrzymywanie stanu bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska na przypisanym terenie.
Witascicielem estakad magistralnych i muld magistralnych (konstrukcje bez rurociggdéw, ciagow
komunikacyjnych, kanalizacji i osprzetu) jest Dziat Infrastruktury Technicznej i Rozliczen
Remontow.

Rurociagi technologiczne, zlokalizowane na estakadach i w muldach, podlegajg poszczegdlnym
osobom kierujgcym komérkami organizacyjnymi (instalacjami produkcyjnymi).

Estakady i muldy magistralne sg przypisane w zakresie nadzoru poszczegdlnym Opiekunom
terenu niezaleznie od podstawowej jednostki podziatu terenu, jakg jest dziatka technologiczna.

2. Zarzadzenie operacyjne w sprawie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, zwiazanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej w zakladzie produkcyjnym w Plocku, Zaktadzie PTA we Wioctawku
i Zakladzie CCGT Wioctawek, terminalach paliw oraz witasnych stacjach paliw.

Dla miejsc pracy, na ktérych podejrzewa sie mozliwosé wystgpienia atmosfery wybuchowej
zagrazajacej zdrowiu i zyciu pracownikéow nalezy dokonal klasyfikacji stref zagrozonych
wybuchem i na jej podstawie wykona¢ Ocene ryzyka wybuchu.

Ocena ryzyka wybuchu stanowi integralng czes¢ Dokumentu Zabezpieczenia przed Wybuchem
zwanego Dokumentem Ex.

Ocena ryzyka wybuchu powinna zawiera¢ co najmniej:

— ocene prawdopodobienstwa i czasu wystepowaniu atmosfery wybuchowej;

— ocene prawdopodobienstwa wystgpienia oraz uaktywnienia sie zrédet zaptonu, w tym
wytadowan elektrostatycznych;

— ocene wzajemnego oddziatywania eksploatowanych instalacji, uzywanych substancji
i mieszanin oraz zachodzacych procesow;

— ocene rozmiaru przewidywanych (mozliwych i niepozadanych) skutkédw wybuchu.

Identyfikacja atmosfer wybuchowych

Charakterystyka substancji niebezpiecznych pod wzgledem wybuchowym

Wykaz i charakterystyka materiatdow niebezpiecznych pod wzgledem wybuchowym opracowany
w oparciu o zaakceptowane przez Komisje Ex i zatwierdzone karty klasyfikacji przestrzeni
zagrozonych wybuchem - Zatacznik nr 2.1.
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Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

Wykaz i klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem opracowana w oparciu
o0 zaakceptowane przez Komisje Ex i zatwierdzone karty klasyfikacji przestrzeni zagrozonych
wybuchem - Zatacznik nr 2.2 (patrz pkt 3).

Ocena ryzyka wybuchu
Prawdopodobienstwo wystapienia efektywnych Zzréodet zaptonu
Zaleca sie klasyfikowanie efektywnych zrédet zaptonu, z uwzglednieniem prawdopodobienstwa
ich wystgpienia w nastepujacy sposob:

- zrodta zaptonu, ktore mogg wystepowac ciagle/stale lub czesto (10° — 1072)

- zrodta zaptonu, ktore mogg wystepowac rzadko (1073 — 1073)

- zrodta zaptonu, ktére moga wystepowac wyjatkowo (10 - 1077)
Analizie nalezy poddac¢ wszystkie rodzaje zrédet zaptonu podane w normie PN-EN 1127-1, okresli¢
ich efektywnos¢ i prawdopodobienstwo wystgpienia w rozpatrywanej przestrzeni wykorzystujac
matryce ryzyka.
Uwaga: do szacowania ryzyka wybuchu przyjmujemy wieksze wartosci prawdopodobienstwa.

Prawdopodobienstwo wystapienia atmosfery wybuchowej
Prawdopodobienstwo wystgpienia atmosfery wybuchowej szacujemy w oparciu o matryce ryzyka
i przedstawiamy wg ponizszej tabeli:

Rodzaj strefy Prawdopodobienstwo
zagrozenia Opis strefy Czas trwania wystapienia
wybuchem atmosfery

Przestrzen, w ktérej atmosfera
wybuchowa zawierajgca

mieszanine SU.bStanCJI >1000 .
Strefa 0 palnych, w postaci gazu, pary 1011
. godz./rok

lub mgty z powietrzem
wystepuje ciggle lub w dtugich

okresach

Przestrzen, w ktérej atmosfera
wybuchowa zawierajgca
mieszanine substancji palnych 10+1000
Z powietrzem moze czasami godz./rok
wystgpi¢ w warunkach
normalnej pracy

Strefa 1 103+102

Przestrzeh, w ktérej w
warunkach normalnej pracy
pojawienie sie gazowej 1+10
atmosfery wybuchowej nie godz./rok
wystepuje, a w przypadku
wystgpienia trwa krotko

Strefa 2 104+103

Uwaga: do szacowania ryzyka wybuchu przyjmujemy wieksze wartosci prawdopodobieristwa.

ﬁwiecac przyktadem... dbam tezoinnych
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Okreslenie ryzyka wybuchu

Dla oszacowania ryzyka wystgpienia wybuchu korzysta sie z matrycy ryzyka procesowego
zawartej w zarzadzeniu w sprawie wprowadzenia i stosowania Systemu Zarzadzania
Bezpieczenistwem Procesowym w Polskim Koncernie Naftowym ORLEN S.A.

Uwaga:
Prawdopodobienstwo wystapienia wybuchu stanowi iloczyn prawdopodobiernistwa pojawienia sie
efektywnych zrédet zaptonu i wystapienia atmosfery wybuchowej.

Kategoria
skutkow ) ©
= 2 ©
s, 5 g S 1=
= %)
) £ S o 3 8
o ] 5]
o X
Czestosé
skutkow
oznaczenie
1/rok numeryczne 1 2 3 4 5
(P)
1
bardzo czeste <10°-107) TNA
2
czeste <101 -10? TNA TNA
r 2 -3 3
mozliwe <10%-107) TNA TNA
4
sporadyczne <103 -10% A TNA TNA
. i i 5
rzadkie <10%-10%) A A TNA
. 6
bardzo rzadkie <10°-109) A A A
L, - 7
prawie niemozliwe <106 -107"> A A A A A

Gdzie wynikowy poziom ryzyka (R) jest okreslany przez:
A Ryzyko akceptowane (teoretycznie nie wymagane sa zadne dodatkowe srodki
bezpieczenstwa, jednakze mogg zosta¢ wskazane do realizacji),
TA Ryzyko tolerowane - akceptowane (zasada ALARP, dokonac¢ przegladu alternatyw)
TNA Ryzyko tolerowane nieakceptowane (wprowadzi¢ dodatkowe $rodki bezpieczenstwa
w terminie ustalonym odrebnie)
NA Ryzyko nieakceptowane (natychmiast przerwac proces)

Swiecac przyktadem..
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Kategorie skutkow:
Skutki Pracownicy Ludnosé Srodowisko Majatek Reputacja
pomijalne Brak urazéw Brak urazéw Brak wptywu Do Bez wptywu
10 000 €
mate Pojedyncze Odér, hatas Mate odnotowane w Do Lekki wptyw
drobne urazy. raportach.
(Nie wymagana 100 000 € (Zachwiane zaufani -
(Nie wywierajgce ewakuacja ludnosci (Lekkie zniszczenie mozliwe do szybkiego
wplywu na ani pierwsza pomoc $rodowiska w obrebie odzyskania matym
wykonywanie pracy medyczna) instalacji) kosztlen] Moze {s,tn/ec
czy powodujgce sw:ad_omosc
niezdolnosc¢ do pracy) publiczna)
Srednie Srednie urazy, Mate urazy Srednie zniszczenia Do Ograniczony
pojedyncze wptyw
ciezkie urazy (Nie wymagana (Wyraznie zniszczenie lub 1.000 000 €
ewakuacja, emisja do $rodowiska, ale (Naruszone zaufanie -
(Ograniczenie ~ wymagana brak trwatego skutku; mozliwe do
wykonywania pierwsza pomoc pojedynczy przypadek odzyskania w
obowiazkéw przedmedyczna) naruszenia ograniczenia dtuzszym czasie ze
stuzbowych lub ustawowego badz wsparciem PR..
kilkudniowa absencja pojedyncza skarga) Niesprzyjajaca uwaga
dla petnego mediéw lokalnych/
wyzdrowienia; mate, grup politycznych)
odwracalne skutki
zdrowotne np.:
podraznienie skory,
zatrucie pokarmowe)
duze Liczne ciezkie Srednie urazy | Powazne zniszczenia Do Krajowy wptyw
urazy (Spoétka musi podjgc
(Ograniczone skutki obszerne dziatania 10 000 000 € (Znaczny spadek
(Nieodwracalne skutki | zdrowotne dla ludzi odbudowy szkoéd zaufania — zaufanie
zdrowotne z powazng nie wymagana Srodowiskowych; rozmiar mozliwe do
niezdolnoscig do pracy ewakuacja, szkdd narusza ograniczenia odzyskanie w
np.: oparzenia wymagana pomoc ustawowe) dtuzszym czasie, ale
$rodkami zrgcymi, medyczna dla duzym kosztem.
utrata stuchu wywotana pojedynczych  Rozlegla,
hatasem detonacja, przypadkow) niesprzyjajaca uwaga
udar cieplny) mediéw krajowych)
katastroficz | Ofiary Smiertelne | Ciezkie urazy Katastrofa Powyzej Miedzynarodowy
ne ekologiczna wptyw
(Pojedynczy lub (Nieodwracalne 10 000 000 €
zbio[ovyy wypadek skutki zdrowotne, (Trwale, powazne (Powaznie
$mierteiny) wymagana zniszczenie $rodowiska nadszarpniete

ewakuacja i pomoc
medyczna dla duzej
liczby ludzi)

skutkujgce duzymi
konsekwencjami
finansowymi dla Spotki;
trwajgce skutki powaznie
naruszajg ograniczenia
ustawowe)

zaufanie - niemozliwe
w petni do odzyskania.
Miedzynarodowa
uwaga publiczna;
rozlegta,
niesprzyjajgca uwaga
migdzynarodowych
mediéw)

Wynik dokonanej oceny ryzyka wybuchu nalezy przedstawi¢ w tabeli - Zatacznik nr 2.3.

ﬁwiecac przyktadem... dbam tezoinnych
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Wykaz miejsc pracy zagrozonych wybuchem
Wykaz miejsc pracy zagrozonych wybuchem nalezy przedstawi¢ w tabeli- Zatacznik nr 2.4.

Srodki zapobiegajace wystapieniu zagrozen wybuchowych i ograniczajace skutki
wybuchu

Ponizej przedstawiono wzdr przyktadowej tabeli:

L Mieisce prac Stosowany srodek Termin Osoba

P J pracy zapobiegania wybuchowi przegladu odpowiedzialna
1

2

Specyfikacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym

Poda¢ specyfikacje urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym zainstalowanych na obiekcie
- branza mechaniczna, elektryczna, automatyczna, teleinformatyczna. Nalezy wystgpic
do wszystkich branz o przekazanie wzoréw tabel specyfikacji urzadzen - Zatacznik nr 2.5

Wykaz certyfikatow dla urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym

Wykaz certyfikatow dla urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy sporzadzi¢
z podziatem na poszczegdlne branze - mechaniczna, elektryczna, automatyczna,
teleinformatyczna wg Zatacznik nr 2.6.

3. Zarzadzenie operacyjne w sprawie klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem
w PKN ORLEN S.A. i w spotkach Grupy Kapitatowej ORLEN

Zakres dotyczacy klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem nalezy wykonaé¢ w uzgodnieniu
z Zespotem ds. Bezpieczenstwa Przeciwwybuchowego Biuro BHP.

4. Zarzadzenie operacyjne w sprawie ewidencjonowania, zakladania i wyjmowania
zaslepek na terenie obiektow Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN S.A.

Najbardziej skutecznym sposobem odciecia medium jest montaz odpowiedniej zaslepki
na potaczeniu kotnierzowym. Aparaty, urzadzenia i rurociggi zawierajgce media: palne
i wybuchowe, zrace i parzace, toksyczne, gazy techniczne, gorgqcg wode, pare wodng i pozostate
media goragce powinny by¢ bezwzglednie zaslepione dla celéw technologicznych, remontowych,
inwestycyjnych, itp.. W przypadku zaslepki zabezpieczajacej miejsce pracy przed pojawieniem
sie energii niebezpiecznej jest ona objeta systemem LOTO. Blokada LOTO zaktadana jest na
zaslepke zgodnie z instrukcjg szczegdtowag LOTO dla danego Wydziatu/Instalacji.

Zaslepki musza by¢ o odpowiedniej $rednicy, grubosci i wykonane z materiatu wytrzymujacego
po stronie czynnej cisnienie, temperature i korozyjne dziatanie mediéw oraz powinny posiadac
»~okular” lub ,oczko” — okragte zakonczenie wystajace ponad ztgcze.

ﬁwiecac przyktadem... dbam tezoinnych
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5. Zarzadzenie operacyjne w sprawie stosowania Systemu Zarzadzania
Bezpieczenstwem Procesowym w Polskim Koncernie Naftowym ORLEN S.A.

System Zarzadzania Bezpieczenstwem Procesowym stanowi element ogdlnego systemu
zarzadzania w ORLEN S.A. oraz obejmuje zaklady produkcyjne niesklasyfikowane
i sklasyfikowane, jako zaktady o zwiekszonym lub o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej.

Wszystkie sklasyfikowane zaktady powinny posiadaé specjalistyczng dokumentacje: Zgtoszenie
Zaktadu, Program Zapobiegania Awariom, a zakltady o duzym ryzyku takze: Raport
0 Bezpieczenstwie, Wewnetrzny Plan Operacyjno-Ratowniczy, Wykaz ilosciowy substancji
niebezpiecznych wg stanu na dzien 31 grudnia kazdego roku.

Analizy zagrozen prowadzone sg na kazdym etapie zycia instalacji. Wykorzystywane najczesciej
sq metody PHA, HAZOP. Wyniki analiz nalezy dokumentowacd. Przegladu dokonanych analiz nalezy
dokonywac nie rzadziej, niz co 5 lat.

Ocene ryzyka procesowego wykonuje Zespot Analityczny, a oceny bezpieczenstwa procesowego
dokonuje Komisja Bezpieczenstwa Procesowego.

Przeprowadzanie analiz zagrozen i oceny efektdw fizycznych zdarzen awaryjnych - Zatacznik nr
2.7.

6. Zarzadzenie operacyjne w sprawie zabezpieczenia rurociagéw azotu i powietrza
przed ich zanieczyszczeniem mediami niebezpiecznymi w zakladzie produkcyjnym
w Ptocku

)
<

INSTALACJA/
URZADZENIE
TECHNOLOGICZNE

RUROCIAG MAGISTRALNY AZOTU /
POWIETRZA

)
C

Oznaczenie:
Z - armatura zaporowa
ZZ - zawor zwrotny
ZS - armatura odcinajaca sekcyjna
Z0 - armatura odcinajaca magistralna
PG - manometr
FE - kryza (przyktad uktadu pomiarowego opartego o réznice cisnien)
BL - Battery Limit
Rys. 1

Swiecac przyktadem... dbam tez oinnych
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Powyzszy schemat nie uwzglednia miejsca montazu zaslepki okularowej, ktérej lokalizacja
pozostaje w zakresie wtasciciela instalacji/urzadzenia technologicznego.

Instalacje i urzadzenia techniczne zasilane azotem lub powietrzem powinny by¢ potaczone
Z rurociggami magistralnymi w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie rurociggow
magistralnych mediami niebezpiecznymi, a potaczenie ich z rurociggami magistralnymi musi by¢
wykonane zgodnie z rysunkiem nr 1.

PG2 PG1

URZADZENIE
TECHNOLOGICZNE 72 7z

— <t
RUROCIAG WEWNETRZNY
AZOTU / POWIETRZA

Oznaczenie:
Z - armatura zaporowa
ZZ - zawor zwrotny
PG - manometr
Rys. 2

Na powyzszym schemacie nie uwzgledniono miejsca montazu zaslepki okularowej, ktérej
lokalizacja powinna by¢ uwzgledniona przez wtasciciela urzgdzenia technologicznego.

Do ciagtego zasilania urzadzen technologicznych azotem lub powietrzem, potaczenie ich
Z rurociggami wewnetrznymi azotu lub powietrza musi by¢ wykonane zgodnie z rysunkiem nr 2.
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Oznaczenie:
Z - armatura zaporowa
ZZ - zawor zwrotny
PG - manometr
Rys. 3

Przy okresowym zasilaniu urzadzen technologicznych azotem lub powietrzem potgczenie ich
Z rurociggami azotu lub powietrza musi by¢ wykonane zgodnie z rysunkami 3.
Kolorystyka wezy wykorzystywanych do podtaczenia medidw energetycznych na terenie PKN
ORLEN:.
» kolor biaty lub czarny z elementami biatymi np. paskiem dla azotu
> kolor niebieski lub czarny z elementami niebieskimi np. paskiem dla powietrza lub wody
> kolor czerwony lub czarny z elementami czerwonymi np. paskiem dla pary
> inna kolorystyka niz wyzej wymieniona do medidow nie ujetych niniejszym zarzadzeniem
tj. kwaséw, tugow itp.

Wszystkie nowe podtaczenia do rurociggéw magistralnych azotu/powietrza winny by¢ wczesniej
uzgodnione i zatwierdzone przez przedstawicieli PKN ORLEN oraz wyposazone w odpowiednig
armature:

» Zasuwy odcinajqce
Zawory zwrotne
Manometry
Drenaze
Uktady pomiarowe z wizualizacjg przeptywu i cisnienia w systemie obecnie funkcjonujacej
bazy danych czasu rzeczywistego PKN ORLEN S.A., np. PI ProcessBook,

YV VYV V

AZOT

SPREZONE
POWIETRZE

Rys. 4
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Armatura i rurociggi doprowadzajace azot i powietrze do urzadzen technologicznych powinny by¢
opisane i oznakowane zgodnie z zasadami obowigzujacymi w zaktadzie produkcyjnym
w Ptocku.

Stacyjki azotu nalezy wyposazy¢ w rozwigzania techniczne uniemozliwiajgce podpiecie do stacyjki
azotu weza elastycznego przeznaczonego do innego medium niz azot.

Na etapie inwestycyjnym dopuszcza sie podtgczenie tymczasowe azotu i powietrza z rurociqgu
magistralnego do budowanego obiektu wykorzystujgc istniejace krdéce.

7. Zarzadzenie operacyjne w sprawie wprowadzenia ,, Instrukcji kontroli i eksploatacji
ukiadéw blokad PiA nadzorowanych przez Biuro Techniki”

System blokad PiA stanowi istotng, niezalezng od podstawowego systemu sterowania warstwe
zabezpieczen. Celem systemu blokad jest ograniczenie ryzyka wystgpienia konsekwencji
zagrozenia, dla ktérego kontroli zostat on zaprojektowany.

W przypadku przekroczenia granicznych wartosci parametrow procesowych, uktad blokadowy
realizuje samoczynnie, bez ingerencji operatora dziatania wprowadzajgce obiekt technologiczny
w stan bezpieczny.

Harmonogramy serwisowe dla uktadéw blokadowych tworzone sg w oparciu o wyniki analizy
poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL. Analiza SIL polega na jakosciowej i ilosciowej
ocenie ryzyka funkcjonowania instalacji technologicznych i bierze pod uwage
prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzen i ich konsekwencje.

Zmiany w ukfadach blokad technologicznych, w szczegdlnosci dotyczace implementacji funkcji
blokadowych, nastaw inicjatoréow i interwatéw testowych moga by¢ dokonywane na wniosek
osoby kierujacej Zaktadem/Blokiem/Wydziatem, po zatwierdzeniu przez wiasciwe Komisje
Pozarowo-Techniczne.

Aktywowanie przetacznika MOS (Maintenance Override Switch - serwisowy przetgcznik
bocznikujacy) wytacza kontrole danego parametru blokadowego, dlatego powinno by¢ stosowane
wyfacznie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach ograniczonych do niezbednych potrzeb
serwisowych. Okres pozostawania MOS-6w w stanie aktywnym powinien by¢ jak najkrotszy.
Dezaktywacja mozliwego zadziatania ukitadu blokad w wyniku przewidywanego rzeczywistego
przekroczenia kontrolowanego przez inicjator blokady parametru nie jest objeta projektowym
przeznaczeniem przetacznika MOS.

8. Zarzadzenie operacyjne w sprawie wprowadzenia standardu zabezpieczen
ogniochronnych instalacji produkcyjnych do stosowania w procesach
inwestycyjnych i modernizacyjnych w ORLEN S.A.

W celu zapewnienia jednakowych wymagan technicznych Dokumentacja zwigzana z biernymi
zabezpieczeniami ogniochronnymi powinna by¢ uzgodniona z: Zaktadowg Strazq Pozarng, Biurem
Techniki, Dziatem Nadzoru Inwestorskiego, Zespotem Bezpieczenstwa Procesowego, Dziatem BHP
i Koordynacji Prewencji w GK, Przedstawicielem uzytkownika oraz z innymi obszarami w
zaleznosci od potrzeb. Odpowiedzialnos$¢ za uzgodnig spoczywa na Wiascicielach Biznesowych.

Swiecac przyktadem... dbam tez oinnych
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Za potencjalne zrodto pozaru uznaje sie urzadzenia, aparaty zawierajace substancje palne klasy
I, II, oraz III o temperaturze zaptonu do 100 °C lub pracujace w temperaturze powyzej
temperatury samozaptonu.

Gléwne elementy podlegajace biernym zabezpieczeniom przeciwpozarowym:

e elementy etazerek stanowigce gtdwng konstrukcje nosna,

e elementy estakad stanowigce gtéwng konstrukcje nosna,

e spddnice, podpory zbiornikéw, reaktorow i innych aparatéow pionowych,
e podpory chtodnic powietrznych,

e {oza zbiornikdéw oraz aparatow poziomych,

e instalacje zasilajace i energetyki,

e ukfady zabezpieczen technologicznych.

Materialy ogniochronne wybér i wykonanie
Wymagane wiasciwosci zabezpieczen ogniochronnych:

e przydatnos¢ i skutecznos$¢ w pozarach weglowodorowych,

e wykluczona jest zawarto$¢ azbestu,

e trwato$¢ co najmniej 15 lat,

e odpornos¢ na gwattowne zmiany temperatury spowodowane strumieniem wody w trakcie
gaszenia ewentualnego pozaru,

e wyklucza sie inicjowanie i podtrzymywanie proceséw szkodliwych dla trwatosci konstrukcji
(itp. procesy korozyjne),

e odpornos¢ na zewnetrzne warunki atmosferyczne.

Wyroby budowlane przeznaczone do stosowania muszg posiada¢ niezbedne dopuszczenia
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 r. nr 92,
poz. 881 z pozn. zm.)

Specyfikacje techniczng mogg stanowié wytacznie:

e zgodnie z systemem europejskim w przypadku oznakowania CE — norma zharmonizowana,
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna wyrobu panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

9. Zarzadzenie w sprawie wprowadzenia ,,Regulaminu bezpieczenstwa pozarowego
i chemicznego Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN S.A.”

Ogodlne zasady organizacyjno-porzadkowe zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym
i chemicznym obiektow ORLEN S.A.

e Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego powinny by¢ zawsze dostepne dla pracownikéw
(w formie papierowej lub elektronicznej) i dla stuzb ratowniczych (w formie papierowej).

e Wszystkie obiekty ORLEN S.A. musza, by¢ wyposazone
w Instrukcje postepowania na wypadek pozaru, awarii chemicznej lub innego miejscowego
zagrozenia wraz z wykazem numerow alarmowych, umieszczone w miejscu ogdlnie
dostepnym.

e Wszystkie obiekty produkcyjne, magazynowe, budynki oraz zaplecza powinny by¢
oznakowane tablicg, na ktérej podano nazwe obiektu/firmy oraz osobe odpowiedzialng za
bezpieczenstwo pozarowe i chemiczne danego obiektu wraz z catodobowym numerem

Swiecac przyktadem... dbam tez oinnych
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telefonu kontaktowego. W terminalach paliw poza Ptockiem, informacje takg nalezy umiescic¢
w portierni catodobowo nadzorowanej przez stuzbe prewencji.
e Jako zasade przyjmuje sie lokalizacje miejsca zbiérki do ewakuacji w pétnocno-wschodnim

narozniku kazdej dziatki.

- N

o s
e Na terenie ORLEN S.A. obowigzuje zakaz palenia tytoniu oraz wyrobdw alternatywnych, poza
odpowiednio urzadzonymi palarniami oznakowanymi informacja ,TU WOLNO PALIC” lub
~PALARNIA”. W budynkach, w ktérych brak jest mozliwosci technicznych utworzenia palarni
obowigzuje catkowity zakaz palenia tytoniu oraz wyrobow alternatywnych. Pomieszczenie
palarni powinno by¢ wyposazone w wywiewng wentylacje mechaniczng lub system filtracyjny
uniemozliwiajacy przenikanie dymu tytoniowego do innych pomieszczen, podreczny sprzet
gasniczy i popielniczki do gaszenia niedopatkéw. Jezeli palarnia zlokalizowana jest
w obiektach produkcyjnych, warsztatowych lub na zapleczach budéw, musi by¢ dodatkowo
wyposazona w naczynie z wodg do gaszenia niedopatkdow.
Dopuszcza sie:
. organizowanie statych palarni zewnetrznych w formie tymczasowych obiektéw
budowlanych. State palarnie zewnetrzne muszg by¢ wykonane z elementédw niepalnych
i nierozprzestrzeniajacych ognia,
. organizowanie tymczasowych palarni zewnetrznych dla pracownikéw firm
zewnetrznych na czas prowadzenia prac remontowych/inwestycyjnych na instalacjach
opréznionych z mediéw obudowanych do wysokosci co najmniej 0,5 m obudowg
z materiatu niepalnego. Wymagane jest wyposazenie palarni w naczynie z wodg do
gaszenia niedopatkéw.
. organizowanie tymczasowych palarni zewnetrznych dla pracownikéw firm
zewnetrznych na czas prowadzenia prac remontowych/inwestycyjnych przy instalacjach w
formie zamknietego tymczasowego obiektu kubaturowego wykonanego z materiatow
niepalnych. Wymagane jest wyposazenie palarni w naczynie z wodgq do gaszenia
niedopatkow.
Palarnie zewnetrzne muszg by¢ zlokalizowane w odlegtosci co najmniej 30 m od
wyznaczonych stref zagrozenia wybuchem, co najmniej 10 m od obiektéw kubaturowych.
Studzienki kanalizacyjne musza by¢ zabezpieczone w promieniu 20 m od palarni
zewnetrznej. Palarnie zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy
oraz popielniczki do gaszenia niedopatkéw. Zaleca sie tworzenie 1 palarni tymczasowej na
200 pracownikéw Kontraktora. Palarnia winna mie¢ powierzchnie nie mniej niz 10 m?.

Lokalizacja palarni powinna by¢ wskazana przez kierujacego komorka organizacyjng
i uzgodniona z Komendantem ZSP (dla obiektéw zlokalizowanych Ptocku i Wtoctawku),
a dla obiektow zlokalizowanych poza Plockiem i Wioctawkiem z uprawnionym
pracownikiem Spétki ORLEN Eko Sp. z o.0.

e Zaplecza socjalne, montazowe przedsiebiorstw zewnetrznych, zlokalizowane na terenie
obiektow produkcyjnych nalezy organizowac¢ w taki sposdéb, aby nie utrudnia¢ komunikacji
na drogach wewnatrzzaktadowych oraz nie utrudnia¢ dostepu do urzadzen
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przeciwpozarowych. Kazde zaplecze i kazdy obiekt tymczasowy musi by¢ oznakowany w
sposOb umozliwiajacy identyfikacje wtasciciela wraz z podaniem osoby do kontaktu (fgcznie
z numerem telefonu kontaktowego). Miejsce lokalizacji zaplecza na terenie zakiadu
produkcyjnego w Ptocku musi by¢ uzgodnione z Komendantem ZSP, a dla Zaktadu PTA
i CCGT we Wtoctawku, terminali paliw oraz innych obiektédw zlokalizowanych poza Ptockiem
i Wioctawkiem z uprawnionym pracownikiem Spoétki ORLEN Eko Sp. z o.o.

Zakazuje sie zastawiania wjazddéw na teren instalacji w sposob uniemozliwiajacy wjazd

pojazdéw ratowniczych.
Magazynowanie gazéw technicznych na terenie obiektéw Spétki nalezy prowadzi¢ zgodnie
Z przepisami panstwowymi.
Kontrole stanu bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego na terenie obiektéw Spotki moga,
prowadzic:

o pracownicy Zaktadowej Strazy Pozarnej,

o pracownicy Dziatu BHP i Koordynacji Prewencji w GK,

o pracownicy ORLEN Eko Sp. z 0.0. zgodnie z zakresem umow.

Dorazne kontrole stanu bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego moga przeprowadzac
Kierownicy obiektéw na podlegtym sobie terenie. Pracownicy stuzb ochrony w ramach
czynnosci patrolowych majg prawo sprawdzania, czy w obiektach Spoétki oraz firm
prowadzacych prace na terenie ORLEN S.A. egzekwowane sg zasady bezpieczenstwa
pozarowego i chemicznego. O wszystkich stwierdzonych nieprawidtowosciach w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego pracownicy stuzb ochrony informujg niezwtocznie
Komendanta Zaktadowej Strazy Pozarnej. W sprawach spornych dotyczacych kontroli stanu
bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego mozna odwota¢ sie do Dyrektora Biura
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

Przy wykonywaniu prac pozarowo niebezpiecznych, nalezy:

zabezpieczy¢ przed zapaleniem materiaty palne wystepujace w miejscu wykonywania prac
oraz w rejonach przylegtych, w tym rdéwniez elementy konstrukcji obiektu, i zwigzanych
z nim instalacji technicznych;

zabezpieczy¢ studzienki kanalizacyjne w promieniu minimum 20 m;

prowadzi¢ prace niebezpieczne pod wzgledem pozarowym w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem lub w przestrzeniach, w ktérych wczesniej wykonywano inne prace zwigzane
Z uzyciem tatwo palnych cieczy lub palnych gazéw, jedynie wtedy, gdy stezenie par cieczy
lub gazéw w mieszaninie z powietrzem w miejscu wykonywania prac nie przekracza 10% ich
dolnej granicy wybuchowosci;

mie¢ w miejscu wykonywania prac sprzet umozliwiajacy likwidacje wszelkich zrédet pozaru;
uporzadkowac i poddawac kontroli miejsce, w ktérym prace byty wykonywane, oraz rejony
przylegte;

zapewnic sprawny technicznie sprzet przeznaczony do realizacji prac zgodnie z zasadami bhp
i bezpieczenstwa pozarowego.

W trakcie pracy nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, likwidowac potencjale zrodta pozaru
oraz zauwazone zrodta ognia, a w przypadku zaistnienia sytuacji zagrazajacej pozarem,
awarig chemiczng lub innym miejscowym zagrozeniem przerwac prowadzenie pracy.
Obowigzkiem wykonujacego prace pozarowo niebezpieczne jest $ciste przestrzeganie
warunkow okreslonych w pisemnym zezwoleniu.

Swiecac przyktadem... dbam tez oinnych
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Wszyscy pracownicy podmiotéw zewnetrznych prowadzacych prace na terenie ORLEN S.A.
majgq obowigzek znac i przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego i
chemicznego obowigzujacych na terenie obiektow Spoiki.

Tryb i zasady opiniowania dokumentacji z zakresu ochrony przeciwpozarowej:

Zaktadowa Straz Pozarna opiniuje dokumentacje tylko i wytacznie z zakresu ochrony
przeciwpozarowej.

W celu wydania opinii do dokumentacji z zakresu ochrony przeciwpozarowej nalezy
dostarczy¢ kompletng dokumentacje do Zaktadowej Strazy Pozarnej (rekomendowana
wersja papierowa), w jezyku polskim sporzadzong zgodnie z obowigzujgacymi przepisami
uzgodniong (bez uwag) przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.
Projekty nalezy dostarcza¢ do opiniowania przed przekazaniem ich do wtasciwego urzedu
(projekty budowlane) lub do realizacji (projekty techniczne, wykonawcze).

Zaktadowa Straz Pozarna opiniuje dokumentacje z zakresu ochrony przeciwpozarowej
w terminie 14 dni od daty jej dostarczenia.

W szczegdlnych sytuacjach termin opiniowania moze by¢ przedtuzony.

Warunki ochrony przeciwpozarowej w projektach budowlanych muszg stanowi¢ odrebny
rozdziat.

Zakresy dotyczace urzadzen przeciwpozarowych w projektach branzowych muszg stanowi¢
odrebne rozdziaty.

Zaktadowa Straz Pozarna wydaje opinie do projektu budowlanego na podstawie
nastepujacych danych umieszczonych w dokumentacji projektowej:

— informacji o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnaciji;

- charakterystyki zagrozenia pozarowego i chemicznego, w tym parametrow
pozarowych materiatéw niebezpiecznych pozarowo, zagrozen wynikajacych
z procesow technologicznych oraz w zaleznosci od potrzeb charakterystyki pozaréw
przyjetych do celéw projektowych;

— informacji o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na
w obiekcie i na kazdej kondygnaciji;

- informacji o przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego;

— oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych;

— informacji o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej
i stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych;

— informacji o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe;

— informacji o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe i chemiczne,
w tym o odlegtosci od obiektow sasiadujacych;

— informacji o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob;

— informacji o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegolnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej,
teletechnicznej i piorunochronnej;

— informacji o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu i chemicznemu, dostosowanym do wymagan
wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych
scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych urzadzen;

- informacji o wyposazeniu w gasnice;

Swiecac przyktadem... dbam tez oinnych
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— informacji o przeciwpozarowym zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia
pozaru;

— informacji o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, a w szczegdlnosci informacje o drogach pozarowych;

— potrzeby dodatkowego wyposazenia Zaktadowej Strazy Pozarnej.

Zasady alarmowania i powiadamiania oséb i stuzb

Kazdy pracownik, ktory zauwazyt pozar, awarie chemiczng lub inne miejscowe zagrozenie ma
obowigzek bezwzglednie ostrzec o tym przebywajgce w poblizu osoby jak réwniez zawiadomié
swoich przetozonych oraz zaalarmowac:
- Zaktadowg Straz Pozarng - w przypadku obiektéw na terenie zaktadu
produkcyjnego w Ptocku lub inng wtasciwg jednostke ochrony przeciwpozarowej,
- Zaktadowgq Straz Pozarng ANWIL S.A. - w przypadku Zaktadéw PTA i CCGT we
Wioctawku,
—  wilasciwg terenowo najblizszg jednostke Panstwowej Strazy Pozarnej,-
w przypadku innych obiektéw poza Ptockiem i Wtoctawkiem) dzwonigc na numery
telefonow:

19 998 - Zaktadowy Telefon Ratunkowy w Plocku

19 998 - Zakiad PTA i Zaktad CCGT Wioctawek

998 lub 112 - Panstwowa Straz Pozarna na terenie catego
kraju.

Zgtoszenie alarmowe powinno by¢ krétkie, zwiezle i w jednoznaczny sposéb powinno
okreslic:

e miejsce powstania pozaru, awarii chemicznej lub innego zagrozenia,

e wystepowanie zagrozenia dla ludzi,

e rodzaj uwolnionej substanciji,

e imie i nazwisko oraz numer telefonu, z ktérego sie dzwoni,

e inne dane pozwalajace na wiasciwe podjecie decyzji w sprawie zadysponowania sit
i Srodkow przez osobe odbierajacg zgtoszenie.

Ogtlaszanie alarméw chemicznych

Zaklad produkcyjny w Plocku

W przypadku powstania zagrozenia awarig chemiczng, ogtasza sie alarm chemiczny jednej
z 3 faz:

Alarm fazy ,I" - oglaszany jest w przypadku, gdy zasieg zagrozenia obejmuje wezet instalacji
lub instalacje, nie przekraczajac granic dziatki - drég magistralnych. Ogtoszenie alarmu odbywa
sie za pomocg syreny alarmowej lub buczka, modulowanymi sygnatami dzwiekowymi
trwajacymi 3 minuty.

Alarm ,1” fazy ogtasza kierownik obiektu lub osoba przez niego upowazniona (np. prowadzacy
zmiane). W przypadku gdy wydostaje sie nagle duza ilos¢ substancji niebezpiecznych
(np. siarkowodor, gazy ptynne) kazdy pracownik, ktory zauwazy to zjawisko moze ogtosic¢ alarm.
Alarm fazy ,II" - ogtaszany jest w przypadku, gdy zagrozenie przekracza obszar jednej dziatki
lub jednej instalacji. Alarm II fazy ogtaszany jest przez powtdrzenie sygnatéow dzwiekowych
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alarmu I-ej fazy, za pomocg syren alarmowych kilku lub wszystkich obiektéw na terenie zaktadu
produkcyjnego w Ptocku. Decyzje o ogtoszeniu alarmu fazy ,II” podejmuje Kierujacy Akcjq
Ratowniczg (KAR) lub Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi (KDR)
w porozumieniu z Centralnym Dziatem Harmonogramowania i Koordynacji Produkdji.
Rownolegle informacja o ogtoszeniu alarmu II-ej fazy przekazywana jest za pomocg komunikatow
Sytemu Ostrzegania i Alarmowania.

Alarm fazy ,,II1"” - alarm chemiczny III fazy jest kontynuacjg alarmu II fazy, jest konsekwencjgq
rozwoju akcji poza teren ogrodzenia zaktadu produkcyjnego w Ptocku. Dziatania prowadzone sg
w oparciu o Zewnetrzny Plan Operacyjno-Ratowniczy. Decyzje o ogtoszeniu alarmu fazy III
podejmuje Kierujacy Dziataniami Ratowniczymi (KDR) w porozumieniu
z Centralnym Dziatem Harmonogramowania i Koordynacji Produkcji.

Zaklad PTA i Zakiad CCGT Wiloctawek

W przypadku wystgpienia awarii chemicznej na terenie Zakfadéw PTA i CCGT Wrtoctawek,
w zaleznosci od zakresu i kierunku zaistniatego zagrozenia ogfaszane sg nastepujace alarmy
chemiczne:

o alarm chemiczny I-go stopnia

o alarm chemiczny - ostrzezenie

o alarm chemiczny II-go stopnia

o alarm chemiczny III-go stopnia

Alarm chemiczny I-go stopnia

Alarm chemiczny I-go stopnia ogtaszany jest w przypadku wystgpienia lokalnego zagrozenia
chemicznego na terenie Zaktadéw PTA lub CCGT Wioctawek, nie zagrazajgcego przylegtym do
zaktadu terenom. Ogtoszenie alarmu odbywa sie za pomocg buczka, przerywanymi sygnatami
dzwiekowymi trwajacymi 2 sek. z przerwami wynoszacymi 1 sek. taczny czas nadawania
sygnatu 3 minuty. Alarm chemiczny I-go stopnia ogtasza kierujgcy Zaktadem PTA lub Zaktadem
CCGT Wioctawek lub osoba przez niego upowazniona (np. prowadzacy zmiane). Dodatkowo
generowany jest sygnat swietlny.

Odwotanie alarmu chemicznego I-go stopnia odbywa sie poprzez sygnat werbalny (komunikat
gtosem). Alarm chemiczny I-go stopnia odwotuje kierujgcy Zaktadem PTA lub Zakladem CCGT
Witoctawek lub osoba przez niego upowazniona (np. prowadzacy zmiane).

Alarm chemiczny - ostrzezenie

Alarm chemiczny - ostrzezenie stuzy do ostrzegania pracownikow o zaistniatym na terenie
Zaktadu PTA, Zaktadu CCGT Witoctawek lub ANWIL S.A. zagrozeniu, nie zagrazajacym przylegtym
do zaktadu terenom. Alarm chemiczny - ostrzezenie ogtasza Dyspozytor Przedsiebiorstwa
w ANWIL S.A. Sygnatowi werbalnemu towarzyszy ciggty sygnat akustyczny trwajacy 1 minute.
Alarm chemiczny - ostrzezenie odwotuje Dyspozytor Przedsiebiorstwa w ANWIL S.A. poprzez
stosowny komunikat.

Alarm chemiczny II-go stopnia

Alarm chemiczny II-go stopnia ogtaszany jest w przypadku lokalnego zagrozenia chemicznego na
terenie Zaktadéw PTA lub CCGT Wioctawek z mozliwoscig rozszerzenia na instalacje produkcyjne
ANWIL S.A. lub Indorama Ventures Poland Sp. z o0.0. Ogtoszenie alarmu odbywa sie poprzez
przerywany sygnat akustyczny (modulowany) syren trwajacy 3 minuty oraz przekazanie
odpowiedniego komunikatu przez Dyspozytora Przedsigebiorstwa w ANWIL S.A.

Alarm chemiczny III-go stopnia

Swiecac przyktadem... dbam tez oinnych
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Alarm chemiczny III - go stopnia jest kontynuacjg alarmu II —go stopnia i jest konsekwencjgq
rozwoju akcji poza teren ogrodzenia Zaktadu PTA. Alarm chemiczny III - go stopnia ogtasza
Dyspozytor Przedsiebiorstwa w ANWIL S.A. Sygnatowi $wietlnemu towarzyszy przerywany sygnat
akustyczny (modulowany) syren trwajacy 3 minuty. Dodatkowo (w zaleznosci od kierunku wiatru)
mogq by¢ wigczone $wiatta drogowe ,stop” na drodze:

e krajowejnr1l,

¢ lokalnej Krzywa Géra-Gabinek,

e lokalnej Wioctawek — Brzezie.

Odwotanie alarmu chemicznego II-go i III-go stopnia odbywa sie poprzez ciaqglty sygnat
akustyczny syren trwajacy 3 minuty oraz stosowny komunikat wydany przez Dyspozytora
Przedsiebiorstwa w ANWIL S.A.

Podreczny sprzet gasniczy

Wszystkie obiekty powinny by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy dostosowany do
gaszenia tych grup pozaréw, ktére mogg wystapi¢ w obiekcie.

Ustala sie minimalng jedng jednostke masy $rodka gasniczego 6 kg (w przypadku gasnic
proszkowych) lub 5 kg (w przypadku gasnic $niegowych).

10. Zarzadzenie operacyjne w sprawie wprowadzenia w zycie ,Instrukcji postepowania
przy lokalizacji zapleczy i organizacji terenéw budowy Wykonawcéw na terenie
zakiadu produkcyjnego w Plocku, Zakiadu PTA we Wiloctawku, Zakiadu CCGT
Wioctawek lub terenach przylegtych”

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego;

palarnia tymczasowa - miejsce przeznaczone do palenia tytoniu wyznaczone zgodnie
z Regulaminem bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego PKN ORLEN S.A.;

plac budowy - wydzielone miejsce, przeznaczone do prowadzenia robot budowlanych
(wznoszenia, remontu lub rozbidrki obiektéw budowlanych);

prace remontowe - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezacej konserwacji, przy
czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym;
roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajagce na przebudowie, rozbudowie,
nadbudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego;

stuzby prewencji - pracownicy komoérek organizacyjnych podlegltych Dyrektorowi Biura
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, Dyrektorowi Biura Kontroli i Bezpieczenstwa, Dyrektorowi Biura
Ochrony Srodowiska oraz pracownicy spétek ORLEN Ochrona Sp. z 0.0. i ORLEN Eko Sp. z 0.0. -
wykonujacy zadania stuzby bhp, ppoz. i ochrony $rodowiska;

teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy;

tymczasowy obiekt - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: przykrycia namiotowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe;

Wiasciciel terenu - osoba kierujgca komorka organizacyjna, ktorej przydzielono odpowiednig
czes¢ terenu Spotki w Plocku, na ktdrej zlokalizowane sg sktadniki majatkowe, bedace na stanie
komérki organizacyjnej;
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Wykonawca - osoba fizyczna lub osoba prawna, ktéra na podstawie zawartej umowy z PKN
ORLEN S.A., realizuje ustugi remontowe lub inwestycyjne;

zaplecza - obiekty o charakterze statym lub tymczasowym zwigzane z zagospodarowaniem
terenu badz placu budowy niezbedne dla wykonania przyjetych zadan;

zaplecza state - obiekty zwigzane z zagospodarowaniem terenu badz placu budowy niezbednych
do realizacji zleconych przez PKN ORLEN S.A. prac remontowych, montazowych, serwisowych,
itp. w oparciu o zawarte umowy na czas niekreslony lub dtugookresowy;

zaplecza tymczasowe - obiekty Wykonawcow  firm  zewnetrznych  zwigzane
z zagospodarowaniem terenu badz placu budowy na terenie udostepnionym do umozliwienia
Swiadczenia zakontraktowanych ustug.

1. Zaplecza tymczasowe zlokalizowane na terenie zaktadu produkcyjnego w Ptocku, Zaktadu
PTA we Wioctawku, Zaktadu CCGT Wioctawek lub terenach przylegtych dla Wykonawcow
posiadajacych umowy na realizacje ustug remontowych lub umowy na realizacje prac w
ramach projektéw inwestycyjnych.

2. Tymczasowe zaplecza moga by¢ lokalizowane na terenie zaktadu produkcyjnego
w Ptocku, Zaktadu PTA we Witoctawku, Zaktadu CCGT Wioctawek lub terenach przylegtych
wytgcznie na podstawie umowy na ustugi remontowe, okresowe, planowe, biezace,
ramowe, technologiczne lub pod projekty inwestycyjne zawarte pomiedzy PKN ORLEN S.A.
a Wykonawcami lub umoéw najmu/dzierzawy/udostepnienia.

3. Wykonawca spetniajacy zapisy pkt. 1 - 3 wystepujac o czasowqg lokalizacje zaplecza
na terenach i w obrebie zaktadu produkcyjnego w Ptocku, Zaktadu PTA we Wioctawku,
Zaktadu CCGT Wioctawek lub na terenach przylegtych uzyskuje wymagane akceptacje
od Zleceniodawcy oraz Dziatu Gtownego Projektanta, o ktdre wnioskuje na podstawie
wypetnionego formularza “Zezwolenia na czasowg lokalizacje zaplecza Wykonawcy”.

4. Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zatwierdzenia lokalizacji zaplecza przez
Wiasciciela terenu lub wyznaczonego przez Wtasciciela Uzytkownika terenu

5. Czas/okres funkcjonowania zaplecza jest wazny z terminami okreslonymi w umowie
na wykonywanie prac remontowych badZz inwestycyjnych z uwzglednieniem czasu
przewidzianego na mobilizacje i demobilizacje.

6. Wykonawca wystepujgc o czasowq lokalizacje zaplecza na terenach i w obrebie zaktadu
produkcyjnego w Ptocku, Zaktadu PTA we Wioctawku, Zaktadu CCGT Wtoctawek lub na
terenach przylegtych uzyskuje wymagane akceptacje od Zleceniodawcy oraz Biura
Informacji Przestrzennej i Analiz Projektowych, Zaktadu Wodno-Sciekowego i Biura
Infrastruktury IT, o ktére wnioskuje na podstawie wypetnionego formularza "Zezwolenia
na czasowqg lokalizacje zaplecza Wykonawcy”, ,Protokotu przekazania terenu”,
»~Oswiadczenia Wykonawcy” oraz ,Mapy do celéw pogladowych” otrzymanej od Dziatu
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej z wrysowanym obszarem zaplecza, ktory
zostat zarezerwowany terminowo w systemie mapy numerycznej.

7. Kazde zezwolenie na czasowq lokalizacje zaplecza Wykonawcy jest ewidencjonowane
przez Dziat Infrastruktury Technicznej i Rozliczen Remontéw po dostarczeniu kompletu
dokumentéw oraz wymaganych opinii/zgdd.

8. Wykonawca odpowiada za przejety teren wraz z zapleczem, do chwili ukonczenia robdt
i formalnego zwrotu terenu z przylegtym otoczeniem.

9. Odpady wytworzone w procesie budowlanym/remontowym powinny by¢ selektywnie
magazynowane, usuwane z terenu budowy i zagospodarowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i ustaleniami zawartymi w umowie. Zalecany cykl usuwania
odpadow wytworzonych przez Wykonawce z terenu budowy to 7dni kalendarzowych

10. Kategorycznie zabrania sie tworzenia na terenie zaplecza oraz w jego otoczeniu statych
wysypisk i miejsc sktadowania jakichkolwiek odpaddw.

11.Odpady wytworzone w procesie budowlanym/remontowym powinny by¢ selektywnie
magazynowane, usuwane z terenu budowy i zagospodarowane zgodnie
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z obowigzujacymi przepisami i ustaleniami zawartymi w umowie. Zalecany cykl usuwania
z terenu budowy do 7 dni kalendarzowych.

12. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wyposazenie zaplecza w kontenery lub pojemniki
na odpady komunalne oraz na wyznaczenie i oznakowanie miejsca na tymczasowe
magazynowanie odpadéw.

13.Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie zapewni¢ odbiér odpadéw komunalnych
poprzez podpisanie umowy na odbior selektywnie zbieranych odpadoéw
Zz uprawniong firmg dziatajacq na danym terenie

13.Do korzystania z medidow na terenie zaplecza wymagane jest zawarcie umow
z dostawcami ustug oraz pokrywanie przez Wykonawce kosztow 13.1. ich zuzycia.

14. Wykonawca ponosi na zasadach ogodlnych przewidziang prawem cywilnym
odpowiedzialno$¢ za szkody wynikajace z dziatan lub zaniechan w stosunku do urzadzen
i instalacji PKN ORLEN S.A. znajdujacych sie na przekazanym mu placu lub terenie -
od momentu jego przyjecia az do chwili formalnej likwidacji

Warunki, jakim powinny odpowiada¢ zaplecza tymczasowe

1. Zaplecza zlokalizowane na terenie zaktadu produkcyjnego w Plocku, Zaktadu PTA
we Wioctawku, Zaktadu CCGT Wioctawek lub na terenach przylegtych powinny by¢
wygrodzone ogrodzeniem azurowym w taki sposéb aby uniemozliwi¢ osobom postronnym
dostep do terenu zaplecza.

2. Dopuszcza sie nieogradzanie zaplecza dla realizowanych prac remontowych
zlokalizowanych wedtug uzgodnien z Wiascicielami/Uzytkownikami terenu lub dla prac
inwestycyjnych wedtug uzgodnien z wiasciwymi Realizatorami lub Kierownikami Realizacji
Projektu w porozumieniu z Wiascicielami terenu, co nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za zaplecze i przejety teren.

3. Po przejeciu terenu (placu), Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje zaplecza oraz
uzbrojenie terenu niezbedne do funkcjonowania zaplecza tymczasowego.

4, Kazdy obiekt, zaplecze tymczasowe powinny mie¢ widoczng tablice informacyjng koloru
z0ttego podajaca:

- nazwe Wykonawcy,

- imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za obiekt,

- catodobowy telefon do osoby odpowiedzialnej za zaplecze.

5. Tereny ogrodzone lub zaplecza, ktére nie beda posiadaty tablicy informacyjnej beda
uwazane za mienie porzucone.

6. Zaplecze powinno by¢ zlokalizowane w takiej odlegtosci od:

a) wyznaczonych stref zagrozenia wybuchem Ex,
b) pasdéw magistralnych, sieci i uzbrojenia terenu, aby w stopniu maksymalnym
zapewnione byto bezpieczenstwo pracownikow

7. Zaplecza, powinny mie¢ opracowane warunki ochrony przeciwpozarowej uzgodnione z

Komendantem Zaktadowej Strazy Pozarnej spetniaé nastepujace kryteria:

a) lokalizacje zapleczy min. 2 m. poza wyznaczong strefg zagrozenia wybuchem
okres$long w dokumentacji klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem;

b) dopuszcza sie lokalizacje zapleczy w strefie zagrozonej wybuchem na czas
postoju lub remontu pod warunkiem oproéznienia instalacji z weglowodoréw
wewhatrz wyznaczonej strefy zagrozenia wybuchem;

c) odlegtos¢ od pozostatych obiektéw w tym torowisk — min. 8 m.,

d) jako zasade przyjmuje sie, ze zaplecze bedzie sktada¢ sie maks. z trzech
oznaczonych nazwg firmy barakowozow lub innych pomieszczen o tacznej
powierzchni do 50 m2, dla jednego Wykonawcy;

e) w przypadku potrzeb zwiekszenia ilosci obiektow, wymagane jest uzasadnienie,
potwierdzone przez zlecajacego;

f) poza zapleczami wymienionymi w punkcie 7d. nalezy zachowa¢ odlegtosc
co najmniej 4 m. od pozostatych obiektéw, zapleczy innych firm i torowisk;
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g) odlegto$¢ od drogi magistralnej — co najmniej 5 metrow od skrajni drogi,
a naniesienia nie mogg ogranicza¢ widocznosci kierowcom poruszajgcym sie
dang droga.
8. W celu zapewnienia dostatecznej widocznosci na skrzyzowaniach drég magistralnych
zabrania sie ustawiania kontenerow i barakowozéw w odlegtosci mniejszej niz 15 m
od skrajni drogi.

9. Zabrania sie ustawiania kontenerdw i barakowozow petnigcych funkcje zapleczy
socjalnych pod estakadami magistralnymi i pochodniami.

10. Zabrania sie ustawiania kontenerdw i barakowozéw petnigcych funkcje zapleczy
socjalnych na studzienkach kanalizacyjnych .

11. Zabrania sie ustawiania konteneréw i barakowozdéw petnigcych funkcje zapleczy

socjalnych na studzienkach wszelkich systemow kanalizacji, w tym, kanalizacji
telekomunikacyjnej, ciggach rur telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej oraz
kablach telekomunikacyjnych.

12. Na terenie zapleczy dopuszcza sie palenie tytoniu w palarniach tymczasowych, o ile
zostato wydane zezwolenie diugoterminowe na prowadzenie robot w obrebie zaplecza
tymczasowego i jest to okreslone w zawartej umowie. Lokalizacja i samo
pomieszczenie przeznaczone na palarnie musi uzyskac¢ pozytywng opinie Zaktadowej
Strazy Pozarnej

13. Zaplecza muszg by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy zgodnie z KSP, lecz nie
mniej niz 1 jednostke sprzetu gasniczego typu GP-6x/ABC lub wiekszg dla kazdego
barakowozu lub innego pomieszczenia. Do rozmieszczonych urzgdzen gasniczych
nalezy zapewni¢ wygodny dostep w trakcie funkcjonowania zaplecza.

14. Zaplecza powinny by¢ tak usytuowane aby do urzadzen zabezpieczajgcych instalacje
zachowac¢ dostep - pozostawiajac przestrzen nie mniejszg niz 2m.

15. Zaplecza tymczasowe powinny by¢ umiejscowione na utwardzonym terenie lub
powinny zosta¢ wyposazone w podktady zapobiegajace ich osiadaniu w gruncie.

16. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

a) sprawowanie ogdlnego nadzoru nad zachowaniem i przestrzeganiem przepiséw
oraz zasad bhp i ppoz.,
b) zapewnienie w barakowozach lub innych pomieszczeniach Instrukcji postepowania
na wypadek pozaru,
c) utrzymanie czystosci i porzadku na podlegtym terenie,
d) przestrzeganie warunkéw, jakim powinien odpowiada¢ teren (plac)
lub zaplecze,
e) ochrona znajdujacego sie na terenie (placu), zaplecza - zadrzewienia,
infrastruktury technicznej oraz innych elementéw zagospodarowania,
f) bezpieczne przechowywanie gazow technicznych zgodnie z przepisami i zasadami
bhp i ppoz. oraz standardami ORLEN S.A.
g) posiadanie na terenie zaplecza aktualnego "Zezwolenia na czasowgq lokalizacje
zaplecza Wykonawcy” do ewentualnego wgladu pracownikom stuzb prewencji.
2.1. W zakresie zwigzanym z wykonywaniem prac w poblizu istniejgcej infrastruktury
telekomunikacyjnej i teletechnicznej przy powstawaniu zapleczy tymczasowych lub
statych nalezy przestrzegac¢ ponizszych warunkow:
a) W miejscach zblizen z istniejacq siecig nalezy zachowywac przynajmniej 0,5 m od
skrajni istniejacej kanalizacji i kabli teletechnicznych.
b) Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu
potwierdzenia doktadnej lokalizacji istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej.
c) Wykopy w zblizeniu mniejszym niz 0,5 m od skrajni istniejacej kanalizacji
telekomunikacyjnej lub kabla nalezy zabezpiecza¢ przed osuwaniem
i niekontrolowanym zerwaniem czynnej infrastruktury teletechnicznej. Koncepcja
wykonania zabezpieczenie oraz jego fizyczne wykonanie podlega akceptacji Biura
Infrastruktury IT.
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d) Wszelkie prace w obrebie istniejacej sieci teletechnicznej nalezy prowadzi¢ recznie
pod nadzorem Biura Infrastruktury IT oraz przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
BHP, PN oraz wiasciwych dla prac ziemnych na terenie zaktadu produkcyjnego w
Ptocku Zarzadzen Dyrektora Generalnego w tym zakresie.

e) Przed przystgpieniem do prac nalezy uzyskac stosowne (wymagane) wewnetrznymi
przepisami zgody i zezwolenia na przedmiotowe prace.

f) W przypadku ewentualnej potrzeby przebudowy kanalizacji teletechnicznej oraz
kabli, ktére w niej sie znajduja, wykonawca zadania wykona stosowne prace na
sieci teletechnicznej na wiasny koszt. Przed zasypaniem wykonanych elementow
(w obrebie sieci teletechnicznej), prace zanikowe podlegajg odbiorowi przez
przedstawiciela Biura Infrastruktury IT. Po zakonczeniu prac nalezy przygotowad
dokumentacje powykonawcza wraz z naniesionymi geodezyjnie zmianami
powstatymi w trakcie realizacji. Dokumentacja podlega¢ bedzie sprawdzeniu
merytorycznemu oraz uzyskaniu pozytywnej opinii Biura Infrastruktury IT.

g) Niezgtoszenie przez wykonawce powyzszych robét do odbioru (brak potwierdzenia
przez Biura Infrastruktury IT poprawnosci wykonania) skutkuje obcigzeniem
wykonawcy w kazdej chwili po zakonczonych pracach, w ktérej PKN ORLEN
stwierdzi uszkodzenie.

h) Uszkodzenie istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej PKN ORLEN S.A.
w trakcie prowadzonych prac obcigza wykonawce.

Likwidacja zaplecza, zdanie terenu lub placu budowy

1.

Wykonawca robot zobowigzany jest do likwidacji zaplecza i przekazania terenu (placu)
w stanie okreslonym umowa lub w zezwoleniu, po zakonczeniu robdt i formalnym ich
odbiorze przez zlecajacego, o ile termin nie byt okreslony w umowie winien on by¢ podany
w protokole odbioru.

Wykonawca dokonuje w uzgodnionym zakresie demontazu i likwidacji wykonywanych

przytaczy dla terenu (placu) budowy oraz dokonuje ich zgtoszenia do Dziatu
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Wykonawca uzyskuje potwierdzenie osoby kierujgcej Dziatemm Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej lub osoby przez nig wyznaczonej, o anulowaniu rezerwacji
terenu pod zaplecza.

Wykonawca zdaje uporzadkowany teren na podstawie, druku LIKWIDACIJA
ZAPLECZA/TERENU/PLACU/BUDOWY podpisanego przez obie strony.

Zaplecze socjalno-bytowe

Zaplecze socjalno-bytowe zlokalizowane na terenie zaktadu produkcyjnego w Ptocku, Zaktadu
PTA we Wioctawku, Zakiadu CCGT Wtoctawek lub na terenach przylegtych dla Wykonawcéw
posiadajacych umowy na realizacje remontéw planowych i technologicznych.

1.

2.

Dla Wykonawcy realizujgcego prace w ramach remontéw planowych i technologicznych
miejsce lokalizacji zaplecza socjalno-bytowego ustala Dziat Infrastruktury Technicznej.
Do korzystania z medidow na terenie zaplecza socjalno-bytowego wymagane jest zawarcie
umodw z dostawcami ustug oraz do samodzielnego pokrywania ich kosztéw, tzn.:

a) energii elektrycznej i innych mediéw energetycznych,

b) wody pitnej, wediug wskazan licznikow zainstalowanych na odptywach

lub zasilaniu,
c) wywozu nieczystosci statych i ptynnych,
d) odprowadzania $ciekdw.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ na 1 m-c przed remontem, lub w terminie
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru Zamawiajgcego o planowanej ilosci ustawienia
wiasnych kontenerdéw:
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- biurowych,

- socjalnych,

- magazynowych,
- sanitarnych.

4, Kontenery muszg by¢ sprawne technicznie, estetyczne i spetnia¢ wszystkie warunki
socjalne - BHP i PPOZ.

5. W celu zapewnienia porzadku i estetyki terenu zaktadu produkcyjnego w Ptocku
oraz terendw do niego. przylegtych Wykonawca majacy zaplecze, zobowigzany jest
do samodzielnego utrzymywania czystosci terenu

6. Zaplecza socjalno-bytowe firm muszg by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy
zgodnie z KSP, lecz nie mniej niz 1 jednostka sprzetu gasniczego dla kazdego barakowozu.
Do rozmieszczonych urzadzen gasniczych nalezy zapewni¢ swobodny dostep -
pozostawiajgc odpowiednig wolng przestrzen.

7. Odpady komunalne wytwarzane w zwigzku z przebywaniem pracownikéw Wykonawcy
na terenie ORLEN S.A. winny by¢ umieszczane w pojemnikach przeznaczonych do
selektywnej zbiérki odpaddéw komunalnych. Do pojemnikéw nie mogg by¢ wrzucane
odpady inne niz komunalne w szczegdlnosci odpady niebezpieczne.

Przekazywanie terenow pod budowe

Przekazywanie terenéw pod budowe na terenie zakiadu produkcyjnego w Plocku,
Zakladu PTA we Wiloctawku, Zaktadu CCGT Wioctawek lub terenach przylegtych przez
Uzytkownikow lub Wiascicieli terenu pod realizacje prac remontowych oraz zadan
inwestycyjnych z grupy 30000/40000

1. Teren (plac) budowy nalezy przekazac protokolarnie.

2. Przy przekazywaniu terenu (placu) budowy, ORLEN S.A. reprezentuje zlecajacy roboty, przy
wspotudziale branzowego inspektora nadzoru. W przypadku branzy budowlanej - inspektora
nadzoru budowlanego branzy wiodacej.

3. Ustalenia zawarte przy przekazywaniu terenu (placu) budowy celem wykonania robot
zwigzanych z przygotowaniem terenu (np. karczowanie drzew, rozbiérka i usuniecie
istniejgcych na danym terenie obiektdw, urzadzen i oczyszczenie terenu), bgdz wykonaniem
innych robodt ujetych w umowie bedacych w zakresie realizacji projektu inwestycyjnego.

4, Zlecajacy powinien przekaza¢ Wykonawcy niezbedne dokumenty, takie jak:

a) plan sytuacyjny terenu w odpowiedniej skali wraz z istniejagcym aktualnie stanem
uzbrojenia terenu podziemnego oraz naniesien nadziemnych;

b) wykaz zatozonych reperow roboczych(jesli zostaty utworzone);

c) wykaz rzednych terenu istniejgcego w postaci wynikéw niwelacji siatkowej (jesli takowa
zostata wykona);

d) zatacznik mapowy przedstawiajgcy granice przekazywanego terenu wrysowang kolorem
na mapie, uzgodniong w Dziale Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz
pozytywnie zaopiniowang przez osobe kierujgcg Biurem Informacji Przestrzennej i Analiz
Projektowych lub przez nig wyznaczong;

e) uzgodnienie poboru medidow energetycznych oraz wszelkich podtaczen do sieci
ogdlnozaktadowych w nawigzaniu do planu

f) wykorzystanie drog wykazanych na planie dla potrzeb Wykonawcy robét;

g) zezwolenie na prowadzenie robdt.

5. W razie potrzeby zlecajacy powinien przygotowac i przekaza¢ Wykonawcy inne wynikajace z
sytuacji dokumenty.

6. Dokumenty, o ktérych mowa powyzej przygotowuje zlecajacy w uzgodnieniu z_Dziatem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i innymi zainteresowanymi komadrkami
organizacyjnymi ORLEN S.A.

7. Wykonawca odpowiada za przejety teren (plac) budowy, tacznie z zapleczem, do chwili
ukonczenia robét i formalnego zwrotu terenu z przylegtym otoczeniem.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Przekazany teren (plac) budowy powinien zosta¢ ogrodzony i posiadac tablice informacyjng

koloru zéttego, na ktérej musza by¢ zamieszczone wszelkie informacje odnos$nie prowadzonej

inwestycji, inwestora, numery alarmowe telefonéw oraz telefon kierownika danej budowy.

Na przekazanym terenie (placu) budowy powinny zosta¢ utwardzone ciggi komunikacyjne w

tym dojscia do pomieszczen socjalnych, trasy dojazdu stuzb ratowniczych oraz place

magazynowe.

Kategorycznie zabrania sie tworzenia na terenie (placu) budowy oraz w jego otoczeniu statych

wysypisk i miejsc sktadowania jakichkolwiek odpadow.

Odpady wytworzone w procesie budowlanym powinny by¢ selektywnie magazynowane,

usuwane z terenu budowy i zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

i zapisami umowy. Zalecany cykl usuniecia z terenu budowy to 7 dni kalendarzowych.

Wykonawca odpowiada za wtasciwe gospodarowanie odpadami komunalnym wytwarzanymi

na przejetym terenie (placu) budowy, tacznie z zapleczem i jest zobowigzany we wtasnym

zakresie zapewni¢ odbior odpadéw komunalnych poprzez podpisanie umowy na odbiér

selektywnie zbieranych odpadéw z uprawniong firma.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wyposazenie zaplecza w kontenery lub pojemniki na

odpady komunalne, oraz na terenie (placu) budowy wyznaczenie i oznakowanie miejsca na

tymczasowe magazynowanie odpaddw.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przede wszystkim:

a) sprawowanie ogolnego nadzoru nad zachowaniem i przestrzeganiem przepiséw oraz
zasad bhp i ppoz.;

b) utrzymanie czystosci i porzadku na podlegtym terenie;

c) przestrzeganie warunkéw, jakim powinien odpowiada¢ teren (plac) budowy oraz
zaplecza;

d) organizowanie i koordynowanie ustug;

e) ochrona znajdujgcego sie na terenie (placu) budowy, zaplecza - zadrzewienia oraz
innych elementéw zagospodarowania, o ile nie sg one przewidziane do likwidacji.

Wykonawca na zasadzie ryzyka, o ile nie wykaze, ze sprawcg szkody jest osoba trzecia,

ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikajace z dziatan lub zaniechan w stosunku do

urzadzen i instalacji znajdujacych sie na przekazanym mu terenie - od momentu jego

przyjecia, az do chwili

Zagospodarowanie terenu (placu) budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i

uzgodnieniami szczego6towymi, ktére powinny zawierac:

a) plan zagospodarowania terenu /placu/ budowy oraz zaplecza socjalnego
i montazowego;

b) uzgodnienia z wtasciwymi stuzbami ORLEN S.A. w zakresie poboru mediow
energetycznych, zasilania elektrycznego, itp.;

c) uzgodnienia poczynione ze zlecajgcymi w zakresie organizacji i warunkow prowadzenia
robdt oraz terminu waznosci lokalizacji zaplecza;

d) uzgodnienia zakresu prac demontazowych po zakonczeniu roboét na terenie (placu)
budowy;

e) uzgodnienia w zakresie uporzadkowania terenu po likwidowanym zapleczu.

W zaleznosci od sytuacji i dla potrzeb danego terenu (placu) budowy Wykonawca opracowuje

dokumentacje zawierajgcq m.in. miejsce i sposoby podtgczenia do sieci elektrycznej,

energetycznej, teletechnicznej i innych znajdujacych sie na terenie (placu) budowy - do

analogicznych sieci ORLEN S.A., jak tez okreslenie punktéw ich poboru.

Przekazanie placu budowy Wykonawcy pod prowadzone projekty inwestycyjne realizowane

przez Biuro Realizacji Inwestycji Majatkowych winno uwzglednia¢ wymagania zawarte

w ,Instrukcji przygotowania i realizacji projektéw inwestycji majatkowych w PKN ORLEN

S.A.".

Zaplecza state
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Warunki, jakim powinny odpowiada¢ zaplecza state zlokalizowane na terenie zakladu
produkcyjnego w Plocku, Zaktadu PTA we Wiloctawku, Zaktadu CCGT Wiloctawek dla
Wykonawcéw posiadajacych umowy okresowe, serwisowe oraz realizujace biezace
remonty

1. Zaplecza state mogg byc lokalizowane na terenie zaktadu produkcyjnego w Plocku,
Zaktadu PTA we Witoctawku, Zaktadu CCGT Wioctawek lub w ich obrebie tylko i wytacznie
na podstawie umowy (najmu, dzierzawy, udostepnienia) zawartej] miedzy
zainteresowanymi stronami zgodnie z obowigzujacymi w Spéice zasadami
gospodarowania nieruchomosciami ustalonymi w stosownych aktach wewnetrznych.

2. Wniosek o wydzierzawienie/wynajecie/udostepnienie zaplecza sktada Wtasciciel terenu
nadzorujacy nieruchomos$é, na ktérej zlokalizowane ma by¢ zaplecze, do Dziatu
Rozporzadzania  Nieruchomos$ciami,  wskazujac jednoczesnie jego lokalizacje
oraz szczegdlne warunki jego uzytkowania oraz szczegdélne zobowigzania
dzierzawcy/najemcy/biorgcego jakie nalezy zamiescic w umowie w zwigzku
z charakterystyka prowadzonej przez niego dziatalnosci lub stanu nieruchomosci (na ktérej
ma znajdowac sie zaplecze). Do wniosku nalezy zatgczyc:

a) zgode Biura Kontroli i Bezpieczenstwa (na ustanowienia zaplecza na terenie zaktadu dla
danego Wykonawcy),

b) rekomendacje Biura Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (w zakresie bhp, ochrony
przeciwpozarowej oraz bezpieczenstwa procesowego),

c) rekomendacje komérek organizacyjnych odpowiedzialnych za realizacje umoéw
z Wykonawcami oraz za rozliczanie tych uméw, potwierdzajacq iz kontrahent ubiegajacy
sie o dzierzawe realizuje ustuge/i na rzecz Spotki, wskazujacg czas realizacji oraz brak
zastrzezen co do dotychczasowej z nim wspotpracy),

d) mape z oznaczeniem granic przedmiotu dzierzawy/najmu/udostepnienia opracowang
przez Dziat Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz pozytywnie zaopiniowang
przez osobe kierujgcq Biurem Informacji Przestrzennej i Analiz Projektowych lub przez nig
wyznaczong

3. Umowy, o ktéorych mowa przygotowywane sg przez Dziat Rozporzadzania
Nieruchomosciami i przed zawarciem podlegajg akceptacji przez Wiascicieli
wydzierzawianych/wynajmowanych/udostepnianych terenéw pod katem zabezpieczenia
stusznych interesow Spotki w tym wymogow lokalizacji
i korzystania z zaplecza statego na warunkach analogicznych jak dla zapleczy
tymczasowych, przewidzianych niniejszg Instrukcja.

4, Umowy, o ktérych mowa w pkt. 1 niniejszego Rozdziatu powinny zawierac¢ zapis dotyczacy
odpowiedzialnosci Wykonawcy za gospodarowanie odpadami komunalnymi wigcznie ze
ztozeniem we wiasciwym Urzedzie Miasta ,Deklaracji DO-1" o wysokosci optaty za
gospodarowanie odpadami komunalnymi (Zatgczniki nr 26-30).

11. Zarzadzenie w sprawie korzystania z sieci wody przeciwpozarowej
oraz oznakowania i konserwacji hydrantow na terenie zakiadu produkcyjnego
w Plocku

Dla czynnosci zwigzanych ze sprawdzaniem, konserwacjg, probami funkcjonalnymi instalacji
zraszaczowych wodnych oraz organizacji ¢wiczen taktyczno-bojowych (manewrdw) korzysta sie
z sieci wody przeciwpozarowej.

Zabrania sie nieuzgodnionego poboru wody =z sieci przeciwpozarowej magistralnej
i wewnetrznych sieci wody przeciwpozarowej oraz korzystania z urzadzen na nich
zainstalowanych do celéw niezwigzanych z ochrong przeciwpozarowa.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie mozliwo$s¢ okresowego korzystania
z sieci wody przeciwpozarowej do celdw niezwigzanych z ochrong przeciwpozarowg, w oparciu
0 uzyskane pisemne zezwolenie na pobor z sieci wody przeciwpozarowej.

Pisemny wniosek o zezwolenie na pobdr wody przeciwpozarowej do celdw niezwigzanych
z ochrong przeciwpozarowg sktada sig do osoby kierujacej Wydziatem Produkcji Wody
w Zaktadzie Wodno-Sciekowym lub osoby przez nig upowaznionej:
e dla potrzeb komodrek organizacyjnych ORLEN Spoétka Akcyjna — kierownik zainteresowanej
komoérki organizacyjnej lub osoba przez niego upowazniona,
e dla potrzeb pozostatych odbiorcéw - osoba upowazniona w imieniu przedsiebiorstwa,
firmy, itp.
Pisemne zezwolenie na pobor wody z sieci przeciwpozarowej wydaje osoba kierujgca Wydziatem
Produkcji Wody w Zaktadzie Wodno-Sciekowym lub osoba przez nig upowazniona.
Obowigzek stosowania reduktorow cisnienia na pobdér wody z sieci wody przeciwpozarowej.
Wydajacy zezwolenie przesyta zatwierdzone zezwolenie drogg e-mailowa do:
= Zaktadowej Strazy Pozarnej,
=  Wydziatu Sciekowego,
Zezwolenie na okresowe, krétkotrwate korzystanie z sieci wody przeciwpozarowej przez komorki
organizacyjne ORLEN Spoétka Akcyjna moze zosta¢ wydane przez osobe kierujagcg Wydziatem
Produkcji Wody lub osobe przez nig upowazniong - w dni robocze, natomiast podczas jej
nieobecnosci (dni wolne od pacy, zmiana II) przez Mistrza Procesow Produkcyjnych Wydziatu
Produkcji Wody, po poinformowaniu o tym fakcie Zaktadowg Straz Pozarna.

Dla czynnosci zwigzanych ze sprawdzaniem, konserwacja, probami funkcjonalnymi instalacji
zraszaczowych wodnych i péistatych instalacji gasniczych pianowych oraz organizacji ¢wiczen
taktyczno-bojowych (manewrdw) korzysta sie z sieci wody przeciwpozarowej oraz w przypadku
prowadzenia ptukania sieci wewnagtrzdziatkowej wymagane jest uzyskanie zgody od Mistrza
Proceséw Produkcyjnych Wydziatu Produkcji Wody i Wydziatu Sciekowego.

Natychmiastowe przerwanie poboru wody przeciwpozarowej do celdow niezwigzanych
z dziataniami ratowniczo-gasniczymi nastepuje w przypadku koniecznosci prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Do podjecia decyzji o natychmiastowym przerwaniu poboru wody przeciwpozarowej upowaznieni
sq:

Osoba kierujgca Wydziatem Produkcji Wody lub osoba przez nig upowazniona;

Mistrz Wydziatu Produkcji Wody (dni wolne i Il zmiana)

Osoba kierujaca Zaktadem Wodno-Sciekowym:;

Dyspozytor Zaktadu

Osoba kierujgca Zaktadowq Strazg Pozarng lub osoba przez nig upowazniona oraz
Kierownik komorki organizacyjnej, na terenie ktérej znajduje sie punkt poboru wody ppoz.

Zobowigzuje sie wydajgcych zezwolenia na pobor wody przeciwpozarowej oraz wyzej
wymienionych do natychmiastowego wydania zakazu poboru wody przeciwpozarowej z sieci
w przypadku niespetnienia przez korzystajacego warunkéw zezwolenia lub samowolnego poboru.
Hydranty zewnetrzne powinny by¢ oznakowane wedtug obowigzujacych przepiséw prawnych
zgodnych z PN-97/N-01256/04, pozycja 220. Oznakowanie dotyczy zaréwno hydrantow
nalezacych do sieci magistralnej, jak rowniez do sieci wewnatrzdziatkowej. Konsultacji w zakresie
poprawnego oznakowania hydrantéw udziela Zaktad Wodno-Sciekowy.
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Zestawienie przepisow, norm, wytycznych obowiazujacych przy klasyfikowaniu
przestrzeni zagrozonych wybuchem

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw,
(Dz.U. z 2010 nr 109, poz. 719 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne
do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie, (tj.: Dz.U. 2014 r. poz.
1853 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowej, (Dz.U. z 2010 r., nr 138, poz. 931).

PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.
Pojecia podstawowe i metodyka.

PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe. Klasyfikacja przestrzeni. Gazowe atmosfery
wybuchowe.

PN-EN 60079-10-2 Atmosfery wybuchowe. Klasyfikacja przestrzeni. Atmosfery zawierajqce
pyt palny.

PN-EN 50272 Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych.
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Zatacznik nr 2.1

Wykaz i charakterystyka materiatéw niebezpiecznych pod wzgledem wybuchowym.

Materiat painy Gestos¢ Tempe- Numer
Tempera il ratura | Grupa przestrzeni

tura DGW gazu lub Klasa o

Skiad samo- | wybuc , W ktorej
a zaptonu pary zaptonu | howos tempera wvstepuie

Nr Nazwa odniesion o0 -turowa) ydail.; :
ado .
vV | ral [kemd| D6 | powietrza)|  1°C) substancja
obj.]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zatgcznik nr 2.2

Wykaz i klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

Nr przestrzeni . . . Rodzaj Klasyfikacja
. . Nazwa przestrzeni klasyfikowanej . .

klasyfikowanej przestrzeni przestrzeni
1 2 4 5

Uwaga:

Zgodnie z ustawg o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. oraz rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw dla obiektéw istniejacych,
posiadajacych kompletng, zgodng ze stanem faktycznym obiektu, dokumentacje klasyfikacyjng
przestrzeni zagrozonych wybuchem, klasyfikacje miejsc pracy, w ktérych mogq wystgpic
atmosfery wybuchowe, nalezy przyjmowac oznaczenia:

a) strefa 0 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa wystepuje stale, czesto lub przez

dtugie okresy;

b) strefa 1 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa moze czasami wystgpi¢ w trakcie
normalnego dziatania;

c) strefa 2 - przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa nie wystepuje w trakcie normalnego
dziatania, a w przypadku wystgpienia, utrzymuje sie przez krotki okres;

d) strefa 20 - przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego pytu w
powietrzu wystepuje stale, czesto lub przez dtugie okresy;

e) strefa 21 - przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego pytu w
powietrzu moze czasami wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania;

f) strefa 22 - przestrzen, w ktdrej atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego pytu w

powietrzu nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w przypadku wystapienia trwa
przez krétki okres.

ﬁwiecac przyktadem... dbam tezoinnych




Wynik dokonanej oceny ryzyka wybuchu

Zatgcznik nr 2.3

Zidentyfikowane atmosfery wybuchowe

Zidentyfikowane potencjalne zrédta zaptonu

Ryzyko wybuchu

P — prawdo-
L.p. Nazwa Prawdopodobienstwo . Prawdopodobienstwo | podobienstwo
. e Rodzaj strefy . s L
przestrzeni wystagpienia atmosfery zaarozenia Rodzaj wystapienia zrédta wybuchu S R
klasyfikowane;j wybuchowej 9 zaptonu (iloczyn
kolumn 3i 6)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ptomienie i goragce
gazy
Urzadzenia
elektryczne (iskry
1 generowane

elektrycznie)

Elektrycznos¢
statyczna

Uderzenie pioruna

Gdzie: P — prawdopodobienstwo wybuchu jako iloczyn prawdopodobieristwa pojawienia sie efektywnych zrédet zaptonu i wystgpienia atmosfery wybuchowej

S — skutki wybuchu okre$lone na podstawie matrycy z pkt-u 3.3. Przyjmujemy najwyzszg z kategorii wyznaczong dla poszczegolnych grup (Pracownicy, Ludnosc,
Srodowisko, Majgtek.
R — ryzyko wybuchu okre$lone na podstawie matrycy z pkt-u 3.3.



Zatacznik nr 2.4

Wykaz miejsc pracy zagrozonych wybuchem

Nr przestrzeni

- Stanowisko stuzbowe | irodzaj strefy Ryzyko
L.p. Miejsce pracy . .
pracownika zagrozenia wybuchu
wybuchem
1 2 3 4 5

Uwaga: W kolumnie ,Nr przestrzeni i rodzaj strefy zagrozenia wybuchem” nalezy uwzglednié
mozliwos¢ wystepowania wiecej niz 1 karty klasyfikacyjnej. W kolumnie 5 wpisujemy
oszacowane w punkcie 3.3 ryzyko wybuchu.

Zatacznik nr 2.5

Specyfikacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym (przykfadowa branza
Pneumatyki i Automatyki)

Dane z tabliczki znamionowej

Dane klasyfikacyjne

urzadzenia
Cecha Kolejny Uwagi Dopuszc
Nazwa | przeci Miejsce e numery | zeniedo
Nazw jednost | wwybu Grupa rac sErle obwodé | eksploat
ai Ki chowo | Rodz | wybucho (przegt llo tu {w w acji
L. typ Produ | certyfik sci aj wosci i Fi'zeﬁ sé W kazgu pomiaro | opinia/po
p. | urza cent ujace, urzadz | stref klasa otwarta szt za:/ czon wych dpis
dze- nr eniai y Ex | temperat Jzamkn uk qch
nia certyfik | oznacz urowa . y fik
atu enie ieta) cert'yl a
ATEX tow)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Zatacznik nr 2.6

Wykaz certyfikatow dla urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym

Kolejny nr
porzgdkowy
certyfikatu

Numer
certyfikatu

Cecha
urzadzenia

Oznaczenie
ATEX

Producent, nazwa i
typ urzadzenia

Deklaracja
zgodnosci UE




Przeprowadzanie analiz zagrozen i oceny efektow fizycznych zdarzen awaryjnych

Zatgcznik nr 2.7

1. DEFINICJE

PHA — z ang. Preliminary Hazard Analysis, Wstepna Analiza Zagrozen jest metodg opartg
0 podejscie systemowe, ktdére pozwala na petng identyfikacje zagrozen dzieki wiedzy osdéb
wykonujgcych i uczestniczacych w analizie.

HAZOP — z ang. Hazard and Operability Study, Studium Zagrozen i Zdolno$ci Operacyjnych
jest metodg polegajgcg na systemowej identyfikacji potencjalnych zagrozen i zwigzanych
z nimi potencjalnych strat (np. obnizeniem jakosci produktu).

AWZ - Analiza Warstw Zabezpieczen, metoda pozwalajgca na ocene skutecznosci
stosowanych systemow bezpieczenstwa i ochrony w kontekscie wystepujgcych zagrozenh
okreslonych przez reprezentatywne zdarzenia awaryjne (RZA). Angielski odpowiednik tej
analizy to Layer of Protection Analysis (LOPA).

2. ZAKRES

Standard obejmuje minimalne wymagania dotyczgce przeprowadzania analiz zagrozen
i oceny efektéw fizycznych dla zidentyfikowanych zdarzen awaryjnych w zakresie:
e matrycy ryzyka procesowego,
e metodyki analiz zagrozen (PHA, HAZOP, AWZ) oraz danych niezawodnosciowych
i wspotczynnikow korekcyjnych,
e oceny efektow fizycznych zdarzen awaryjnych.

3. WYLACZENIA

O ile przepisy panstwowe sg bardziej restrykcyjne niz niniejszy standard, majg one
zastosowanie.

4. ODPOWIEDZIALNOSCI

Osoby zaangazowane w procesie zlecania, inicjowania, przeprowadzania, opiniowania,
akceptacji analiz zagrozeh i oceny efektéw fizycznych w ramach prowadzonych zadan
inwestycyjnych oraz przy okresowych przeglagdach/analizach bezpieczenstwa, lokalizacji
obiektéw na terenie bedgcym wiasnoscig PKN ORLEN S.A., a w szczegdlnosci zaktadu
produkcyjnego w Ptocku, Zaktadu PTA we Wioctawku, Zaktadu CCGT w Ptocku, CCGT we
Wioctawku, Terminali Paliw i innych obiektoéw zaréwno po stronie PKN ORLEN S.A., jak tez
Spotek Grupy ORLEN lub wykonawcow zewnetrznych.

5. WYMAGANIA
7.1. Wymagania ogélne
Zgodnie z przyjetg praktykg oraz ustaleniami Zarzgdzenia w sprawie: stosowania

Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem Procesowym w Polskim Koncernie Naftowym
ORLEN S.A., w celu analizy zagrozen procesowych w PKN ORLEN S.A. wykorzystywane sg
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przede wszystkim trzy najbardziej reprezentatywne i uniwersalne w branzy bezpieczenstwa
procesowego typy analiz:

1. Analiza PHA,

2. Analiza HAZOP,

3. Analiza AWZ.

Oprocz wyzej wymienionych metod analiz dopuszcza sie w indywidualnych przypadkach
zastosowanie innej powszechnie dostepnej metody, jak np. What if? (Co jesli?), Drzewo
zdarzenh (Event Tree Analysis ETA), Drzewo btedéw (Fault Tree Analysis FTA) itp. Metodyka
przeprowadzania tych analiz jest dostepna w literaturze branzowej bgdz w ogdlnodostepnych
zrodfach np. sie€ internet. Kazdorazowo potrzebe zastosowania innej metody analizy niz trzy
wyzej wymienione nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zespotu Bezpieczenstwa
Procesowego.

Celem bardziej szczegétowej analizy, gtdwnie skutkow zidentyfikowanych scenariuszy
awaryjnych (zwanych takze zdarzeniami) dokonywana jest ocena efektéw fizycznych
tj. oddziatywania od promieniowania cieplnego pochodzacego z pozarow, fali nadcisnienia
bedacej efektem wybuchu oraz propagacji chmur toksycznych. Taka ocena efektow fizycznych
réwniez moze by¢ wykonywana w ramach analiz bezpieczenstwa dla lokalizacji nowych
obiektow na terenie juz istniejgcych zaktadéw, przy wszelkiego rodzaju modernizacjach,
zmianach lokalizacji istniejgcych obiektow, emisji wszelkiego rodzaju gazéw w analizach
bezpieczenstwa procesowego obiektdow technologicznych. W tym celu wykorzystywane jest
dostepne na rynku oprogramowanie stuzgce do obliczania zasiegow ww. oddziatywan
i przedstawianiu ich na mapach, planach zaktadéw/obiektéw. W PKN ORLEN S.A. do tego
celu wykorzystywane jest oprogramowanie PHAST firmy DNV. Z tego tez wzgledu jest to
preferowane oprogramowanie w ramach prowadzonych zadan inwestycyjnych, czy na
potrzeby innych analiz dla obiektéw nalezgcych do PKN ORLEN S.A. Nie mniej jednak
dopuszcza sie wykonywanie oceny efektow fizycznych w innym oprogramowaniu natomiast
zgodnie z zasadami opisanymi w przedmiotowym standardzie.

W przypadku analiz zagrozen i ocen efektéw fizycznych sporzgdzonych przez firmy
zewnetrzne raport z analiz winien zostaé opracowany przede wszystkim w jezyku polskim
i jezyku kontraktowym w zgodzie z zapisami umowy. Preferowanym jezykiem prowadzenia
analizy zagrozen jest jezyk polski. W przypadku prowadzenia analizy w jezyku obcym nalezy
zapewni¢ obecnos¢ ttumacza postugujgcego sie jezykiem technicznym stosowanym w danej
branzy.

7.2. Minimalne wymagania dotyczace przeprowadzania analiz zagrozen

Analiza zagrozen moze byc¢ rozpoczeta po zebraniu wymaganych dokumentéw i danych
niezbednych do przeprowadzenia okresSlonego typu analizy i umozliwiajgcych
przeprowadzenie analizy w sposob efektywny i skuteczny w zaplanowanym adekwatnie do jej
zakresu czasie. W przypadku niezapewnienia materiatdbw w porozumieniu z interesariuszami
danej analizy, moze by¢ podjeta decyzja o przetozeniu terminu jej przeprowadzenia lub
wydtuzeniu czasu trwania niz wstepnie planowany. W zwigzku z tym istotnym jest okreslenie
sktadu zespotu do przeprowadzenia analizy i przygotowanie polecenia powotujgcego zespot.
W trakcie analiz zagrozen wykorzystuje sie przedstawiong ponizej matryce ryzyka
procesowego wraz z opisem kategorii skutkow.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze analizowane rozwigzania przedstawiajg stan technologiczny
na czas projektowania / realizacji danego obiektu. Dlatego, jako element procesu aktualizacji
analizy HAZOP nalezy zidentyfikowa¢ mozliwe do zastosowania najlepsze praktyki dotyczace
analizowanego obiektu i oceni¢ mozliwos¢ ich implementacji do istniejgcego schematu.
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Rys. 1. Matryca ryzyka procesowego

Kategoria
skutkow o ©
© £ o . E
S g g ° o
= v 1]
Czestosé =~
skutkow
1/rok
P) oznaczenie
numeryczne 1 2 3 4 5
bardzo czeste <10°-107) 1 TNA
czeste <101 -10?) 2 TNA TNA
mozliwe <102 -10%) 3 TNA TNA
sporadyczne <103 -10% 4 A TNA TNA
rzadkie <10%-10%) 5 A A TNA
bardzo rzadkie <10°-10%) 6 A A A
prawie niemozliwe <10%-107"> 7 A A A A A
gdzie:
A Ryzyko akceptowane (teoretycznie niewymagane sa zadne dodatkowe $rodki bezpieczenstwa,
jednakze moga zosta¢ wskazane do realizacji )
TA Ryzyko tolerowane — akceptowane (zasada ALARP — z ang. As Low As Resonably Possible — tj. tak

nisko jak to mozliwe w ramach srodkéw zaangazowanych do usuniecia; dokonaé przegladu alternatyw)

TNA Ryzyko tolerowane nieakceptowane (wprowadzi¢ dodatkowe sSrodki bezpieczenstwa w terminie
ustalonym odrebnie)

NA Ryzyko nieakceptowane (natychmiastowo przerwac proces)
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Tabela 1. Kategorie skutkow

Skutki Pracownicy Ludnosé Srodowisko Majatek Reputacja
pomijalne Brak urazéw Brak urazéow Brak wptywu Do Bez wptywu
10 000 €
mate Pojedyncze drobne urazy. Odoér, hatas Mate odnotowane w Do
(Nie wywierajgce wptywu na

Lekki wptyw
(Nie wymagana ewakuacja

raportach. 100 000 € (Zachwiane zaufani - moziiwe do
ludno$ci ani pierwsza pomoc

wykonywanie pracy czy (Lekkie zniszczenie srodowiska w

powodujgce niezdolnos¢ do

Sszybkiego odzyskania matym
medyczna) obrebie instalacji) kosztem Moze istnie¢ swiadomosc
pracy) publiczna)
Srednie Srednie urazy, pojedyncze Mate urazy Srednie zniszczenia Do Ograniczony wptyw
ciezkie urazy (Nie wymagana ewakuacja, (Wyraznie zniszczenie lub emisja 1.000 000 € (Naruszone zaufanie - mozliwe do
(Ograniczenie wykonywania wymagana pierwsza pomoc do srodowiska, ale brak trwatego odzyskania w duzszym czasie ze
obowigzkéw stuzbowych lub przedmedyczna) skutku; pojedynczy przypadek wsparciem PR.. Niesprzyjajgca
kilkudniowa absencja dla pefnego naruszenia ograniczenia uwaga medioéw lokalnych/ grup
wyzdrowienia; mate, odwracalne ustawowego bgdz pojedyncza politycznych)
skutki zdrowotne np.: skarga)
podraznienie skory, zatrucie
pokarmowe)
duze Liczne ciezkie urazy Srednie urazy Powazne zniszczenia Do Krajowy wptyw
(Nieodwracalne skutki zdrowotne | (Ograniczone skutki zdrowotne (Spdétka musi podjgc obszerne 10 000 000 €
z powazng niezdolnoscig do

(Znaczny spadek zaufania —
dla ludzi nie wymagana

dziatania odbudowy szkéd zaufanie moZzliwe do odzyskanie w
pracy np.: oparzenia Srodkami ewakuacja, wymagana pomoc Srodowiskowych; rozmiar szk6d dfuzszym czasie, ale duzym
zrgcymi, utrata stuchu wywotana medyczna dla pojedynczych narusza ograniczenia ustawowe) kosztem. Rozlegta, niesprzyjajgca
hatasem detonacjg, udar ciepiny) przypadkow) uwaga mediéw krajowych)
katastroficzne Ofiary Smiertelne Ciezkie urazy Katastrofa ekologiczna Powyzej Miedzynarodowy wptyw
(Pojedynczy lub zbiorowy (Nieodwracalne skutki (Trwate, powazne zniszczenie 10 000 000 € | (Powaznie nadszarpniete zaufanie -
wypadek $miertelny) zdrowotne, wymagana Srodowiska skutkujgce duzymi niemozliwe w pefni do odzyskania.
ewakuacja i pomoc medyczna konsekwencjami finansowymi dla Miedzynarodowa uwaga publiczna;
dla duzej liczby ludzi) Spotki; trwajgce skutki powaznie rozlegta, niesprzyjajgca uwaga
naruszajg ograniczenia ustawowe) miedzynarodowych mediéw)
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7.2.1. METODA PHA (WSTEPNA ANALIZA ZAGROZEN)

@ Cel analizy PHA

Celem analizy PHA jest zidentyfikowanie wszystkich potencjalnych zagrozen, jakie
moga wystgpi¢ na danym obiekcie.

@ Zakres analizy PHA

Zakres analizy PHA uwzglednia:

» podziat obiektu na tzw. wezly badawcze (jednostki procesowe lub operacje
jednostkowe posiadajgce okreslone funkcje) podlegajgce analizie,

» ustalenie tzw. gtebokos$ci analizy, czyli zakresu szczegotowosci analizy,

» ustalenie czasu trwania analizy zgodnie z wczes$niej zaplanowanymi terminami oraz
zweryfikowanie dostepnosci srodkéw do jej przeprowadzenia.

Etapy prowadzenia analizy PHA

Przeprowadzenie analizy PHA jest procesem wieloetapowym, na ktory skifadajg sie:
zebranie niezbednych informacji i materiatéw dotyczacych instalacji,

wybdr zespotu analitycznego,

zapoznanie czionkow zespotu z informacjami i materiatami dotyczacymi instalaciji,
wykonanie analizy wraz z prowadzeniem zapiséw z analizy,

analiza wynikow,

weryfikacja zalecen dodatkowych,

opracowanie raportu koncowego.

1) Zebranle niezbednych informacji i materiatéw

Informacje i materiaty dotyczgce analizowanej instalacji powinny zawierac:

lokalizacje instalacji i zewnetrzne relacje z innymi instalacjami,

karty charakterystyk substancji niebezpiecznych,

instrukcje technologiczne, ruchowe i awaryjne,

specyfikacje gtéwnych jednostek procesowych (aparatury),

ilosci substancji niebezpiecznych,

schemat technologiczno-procesowy z uwzglednieniem podstawowego sprzetu

kontrolno-pomiarowego,

dane o istniejgcych $rodkach bezpieczenstwa i ochrony (zabezpieczeniach),

zaopatrzenie w media energetyczne.
Analize wykonuje zespét analityczny po niezwtocznym zapoznaniu sie z materiatami
oraz po przeprowadzeniu wizji terenowej na instalacji (o ile jest niezbedna).
W wyjatkowych sytuacjach, gdy nie sg dostepne wszystkie dokumenty z powyzszej listy,
decyzje o dopuszczeniu do analizy podejmuje przedstawiciel Zespotu bezpieczenstwa
procesowego lub Przewodniczacy zespotu analitycznego. Jednakze aktualne i kompletne
schematy rurociggoéw i instrumentéw (P&l Diagrams) sg podstawg wykonania analizy.

N~oupwne I

VV VVVVYVYY

2) Wykonanie analizy wraz z prowadzeniem zapiséw z analizy

Analize PHA wykonuje sie wedtug systemu tzw. stéw kluczowych stanowigcych zrédta
potencjalnych zagrozeh. Liste kontrolng zrodet zagrozen, ktéra powinna by¢ wzieta pod uwage
podaje Tabela 2.
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Dla kazdego wybranego wezta, substancji i kolejno rodzaju zagrozenia nalezy okresli¢
przyczyny wystepowania tych zagrozen, efekty fizyczne i skutki, rodzaj wystepujgcych lub
projektowanych systemow bezpieczenstwa i ochrony.

Tabela 2. Stowa kluczowe dla wykonania Wstepnej Analizy Zagrozen (PHA)

Poziom ogoiny Poziom zaktadu / instalacji Poziom S ekeji
technologicznych
Zagrozenia Zagrozenia Zagrozenia f:,?r(z);ﬁgli ZagroZenia
materiatowe naturalne zewnetrzne gzane procesowe
lokalizacja
> Utrata szczelno$ci,
o > Upadek . > Pozar, wybuch,
W{asc:|wo_§0| > Trzesienia samolotu, P Odlegtosci, > Odtamki,
substancji: e . > Dostep, .
ziemi, > Sabotaz, . > Reakcje
» toksyczne, . : > Ewakuacja, .
> Powodzie, P> Otoczenie : . egzotermiczne,
» palne, ! - . » Oddziatywanie ; .
> Wiatry, Srodowiskowe, . ! > Oddziatywanie z
» wybuchowe, e . Z innymi ; ; .
L > Ekstremalne > Linie wysokiego ; N innymi weztami
» utleniajgce, : D instalacjami/ .
. warunki napiecia, . : (odciecia,
» samozapalajgce, i . - obiektami/
] pogodowe > Dziatanie trzeciej . kontrola),
» rakotworcze zaktadami S
strony > Utrata zasilania i
komunikacji
Zapisow w ramach prowadzonej analizy dokonuje sie w arkuszu roboczym
przedstawionym w Tabeli 3, ktére wchodzg w sktad raportu z analizy.
Tabela 3. Arkusz roboczy analizy PHA (wzér)
Instalacja: .
Wezet: Rysunek:
. . Istniejgce . _
Zagrozenie | Przyczyny Skutki zabezpieczenia P R Zalecenia | Odpowiedzialny

Uwaga: W odniesieniu do zastosowanych tytutdw nagtowkow poszczegolnych kolumn arkusza
dopuszczalne jest stosownie innych okreslen bliskoznacznych pojedynczo lub tgcznie np.
- przyczyny — prawdopodobne przyczyny, mozliwe przyczyny itp.,

- istniejgce zabezpieczenia — zabezpieczenia, $rodki zabezpieczajgce, rozwigzania
zabezpieczajace itp.,

- zalecenia — dodatkowe zabezpieczenia, zalecenia, rekomendacje, wymagane
dziatania itp.,
- odpowiedzialny — osoba odpowiedzialna, obszar odpowiedzialnosci, dziatanie

przypisane do... , itp.
3) Analiza wynikéw
Po przeanalizowaniu wszystkich wybranych weztéw badawczych dokonywana jest
analiza wynikéw. W pierwszej kolejnosci nalezy uszeregowaé poszczegdlne zapisy
(scenariusze awaryjne) wedtug wzrastajgcego poziomu ryzyka tzn. A, TA, TNA i NA.

Do dalszych analiz, czyli wytypowania listy zdarzen awaryjnych (LZA) bierze sie pod
uwage te zdarzenia awaryjne, ktore zostaty ocenione na poziomie ryzyka TNA i NA oraz
dodatkowo te scenariusze, ktére zostaty wytypowane przez Zespét analityczny lub Zespét
bezpieczenstwa procesowego jako najgorsze w skutkach oraz najczestsze.
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W ten sposob powstaje lista zdarzen awaryjnych (LZA), ktérg nastepnie mozna uprosci¢
do tzw. listy reprezentatywnych zdarzeh awaryjnych RZA. Liste typuje Zespét Analityczny w
trakcie realizacji dziatah analitycznych lub Zespot Bezpieczenstwa Procesowego w przypadku
koniecznosci ich dodatkowego wskazania po jej zakonczeniu. Z praktycznego punktu widzenia
wybér RZA wskazany jest w przypadku analiz dla catego analizowanego obiektu
technologicznego, . instalacji produkcyjnej/zaktadu. Nie zaleca sie dokonywania wyboru RZA
dla matych zakreséw bedacych przedmiotem analizy, tj. wezet bedacy elementem
wchodzgcym w sktad catego obiektu technologicznego, park zbiornikow, pompownia wraz
Z orurowaniem, celem unikniecia tworzenia nadmiernej ilosci zdarzen awaryjnych oraz ich
dublowania.

Jako kryteria uproszczen mozna stosowaé nastepujgce zasady wyboru:

1. zdarzenie awaryjne dla réznych substanciji, charakteryzujgcych sie podobnymi
wiasciwosciami niebezpiecznymi moze by¢é zastgpione =zdarzeniem z jedng
reprezentatywng substancja,

2. uwolnienia substancji skroplonych (lub cieczy przegrzanych) sg zwykle
reprezentowane przez uwolnienia fazy ciektej (faza gazowa lub parowa jest nie brana
pod uwage),

3. uwolnienia substancji z tej samej powtarzajgcej sie aparatury (pompy, reaktory,
wymienniki) sg reprezentowane przez to zrédto, ktére posiada najwieksze parametry
operacyjne (cisnienie i temperatura),

4. uwolnienia substancji z tych samych powtarzajgcych sie aparatow i urzadzen,
znajdujacych sie w bliskiej lokalizacji sg zastepowane jednym reprezentatywnym
zdarzeniem w jednej lokalizacji,

5. uwolnienia, ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia (czestos¢ wystgpienia skutkow)
ustalona na poziomie ,prawie niemozliwe” ze wzgledu na efektywny i wielowarstwowy
system zabezpieczen sg eliminowane,

6. uwolnienia nienoszgce znamion powaznej awarii (mate przecieki, nieszczelnosci)
moga by¢ reprezentowane przez wieksze rozszczelnienia.

Lista zdarzen RZA jest podstawg do opracowania scenariuszy awaryjnych oraz dalszych
analiz i obliczen.

4) Zalecenia dodatkowe

Dla tych zagrozen, dla ktérych poziom ryzyka zostat oceniony na poziomie TNA i NA
oraz TA zgodnie z ALARP nalezy ustali¢ propozycje dodatkowych zabezpieczen technicznych
i/lub organizacyjnych. Niezbedne zapisy sg dokonywane w arkuszu roboczym podanym
w Tabeli 4. W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest réwniez okreslenie dodatkowych
zabezpieczen dla zagrozen na poziomie A.

Przy uwzglednieniu dodatkowych zabezpieczen nalezy (zgodnie z Matrycg Ryzyka
Procesowego) dokonac¢ oceny ich wptywu na:

P — czesto$¢ wystepowania skutkdw (1 - 7) — czestos¢ skutkbw w matrycy ryzyka
procesowego,

S — potencjalne skutki (1 - 5) — kategoria skutkow w Matrycy Ryzyka Procesowego,

R — poziom ryzyka (A, TA, TNA lub NA).

Oczekuje sie, ze wprowadzenie dodatkowych zabezpieczen pozwoli na zmniejszenie
poziomu ryzyka z TNA lub NA do TA lub A.

Tabela 4. Lista dodatkowych zabezpieczen (wzor)
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Ocena wplywu zabezpieczen
na poziomP,SiR
P S R

Opis dodatkowych
zabezpieczen

Odpowiedzialny za

Nr RZA o
realizacje

Termin

5) Opracowanie raportu koncowego z analizy PHA

Raport kohcowy z analizy PHA powinien zawierac:

Temat i zakres analizy,

Skfad Zespotu Analitycznego,

Wykaz dokumentéw bedgcych podstawg wykonania analizy,

Arkusze robocze,

Liste zdarzen RZA (reprezentatywne zdarzenia awaryjne) — opcjonalnie,
Whioski dotyczgce poziomu ryzyka,

Whioski dotyczgce listy dodatkowych zalecen (zabezpieczen) technicznych
i organizacyjnych,

Rozdzielnik, wedtug ktérego przekazano raport koncowy z analizy.

NogosrwdhE

o
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Tabela 5. Przykfadowy zapis w arkuszu roboczym PHA (wzér)

Instalacja: .
Wezel: Rysunek:
s . Istniejace . Lo
Zagrozenie Przyczyny Skutki zabezpieczenia P R Zalecenia Odpowiedzialny

Utworzenie
chmury, zapton

Rurocigg Uwolnienie z natychmiastowy | Detektory

wy_Ioto_wy ze |uszczelnienia Iub.opozmony, weglowc_)dorow, 3 TA | Nie wymagane

zbiornika pompy lub pozar, Instalacja

(Palnos¢) kotnierza btyskawiczny lub | zraszaczowa
wybuch
przestrzenny
Utworzenie Inwestor/Uzytkownik/Stuzby
chmury, zapton Utrzymania Ruchu
natychmiastowy Taca, .

_— o Detektory Wprowadzi¢ budowe
Uwolnienie ze . lub opdzniony . e
S Korozja . weglowodorow, 3 TNA | podwajnej scianki,
zbiornika Pozar ; o
; . Instalacja remont zbiornika

powierzchniowy
lub wybuch Zzraszaczowa
przestrzenny

Powyzsze arkusze PHA tworzg dokumentacje analizy i stanowig zatgcznik raportu koncowego.
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7.2.2. METODA HAZOP (STUDIUM ZAGROZEN | ZDOLNOSCI OPERACYJNYCH)
@ Cel analizy HAZOP

Celem analizy HAZOP jest zidentyfikowanie wszystkich potencjalnych zagrozen i strat,
jakie mogg wystgpic¢ na instalacji.

@ Zakres analizy HAZOP

Zakres analizy HAZOP uwzglednia:

» podziat instalacji na tzw. wezly badawcze (jednostki procesowe lub operacje
jednostkowe posiadajgce okreslone funkcje) podlegajgce analizie,

» ustalenie tzw. gtebokos$ci analizy czyli zakresu szczegotowosci analizy,

» ustalenie czasu trwania analizy oraz dostepnosci srodkow.

@ Etapy prowadzenia analizy HAZOP

Przeprowadzenie analizy HAZOP jest procesem wieloetapowym, na ktory sktadajg sie:
a) zebranie niezbednych informac;ji i materiatéw dotyczgcych instalac;ji,

b) wybdr Zespotu Analitycznego,

C) zapoznanie cztonkéw zespotu z informacjami i materiatami dotyczgcymi instalaciji,
d) wykonanie analizy wraz z prowadzeniem zapiséw z analizy,

e) analiza wynikow,

f) weryfikacja zalecen dodatkowych,

g) opracowanie raportu koncowego.

1) Zebranie niezbednych informacji i materiatéw

Informacje i materiaty dotyczgce analizowanej instalacji powinny zawierac:
opis procesu,
schemat technologiczno-procesowy (PFD diagram) i/lub schemat oprzyrzgdowania
i orurowania (P&I Diagram),
specyfikacje aparaturowe,
mapy instalacji,
informacje o automatyce procesowej i zabezpieczeniowej,
instrukcje technologiczne, ruchowe i awaryjne,
lista stosowanych substancji i ich charakterystyka,
program dziatania alarméw i blokad,
standardy i specyfikacje materiatowe rurociggéw,
opis sekwencji zamykania zaworow,
opis upustéw i systemdw zrzutowych oraz dane wyjéciowe dla ich projektowania,
wiasciwosci fizyczne i chemiczne materiatow, pétproduktow i produktow (karty
charakterystyk substancji),
bilanse materiatowe,
schematy instalacji elektrycznej.
Uwaga: Podstawg wykonania analizy sg schematy P&ID.
W przypadku braku mozliwosci skompletowania petnej dokumentacji wymienionej
w powyzej decyzje o mozliwosci wykonania analizy podejmuje:

VV VVVVVVVVVYVV VY
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a) osoba kierujgca Zespotem Bezpieczenstwa Procesowego na etapie planowania

analizy lub

b) Przewodniczacy Zespotu Analitycznego na etapie realizacji analizy.
Analize wykonuje Zespot Analityczny po niezwtocznym zapoznaniu sie z materiatami oraz
odbyciu wizji lokalnej na instalacji (o ile jest niezbedna).

2) Wykonanie analizy wraz z prowadzeniem zapiséw z analizy

Analize HAZOP wykonuje sie wedtug systemu tzw. stéw kluczowych stanowigcych zrédta
potencjalnych zagrozeh. Stowa kluczowe tworzone sg poprzez potgczenie stéw przewodnich
z odpowiednim parametrem procesowym. Tabela 6 przedstawia stowa przewodnie, a tabela 7

parametry procesowe.

W celu wykonania analizy nalezy podzieli¢ instalacje na tzw. wezty badawcze (jednostki
procesowe lub operacje jednostkowe posiadajgce okreslone funkcje). Kazdy wezet badawczy

stanowi kolejny krok analizy.

Istniejg dwie mozliwosci podziatu instalacji na odcinki badawcze (wezty):

» HAZOP tradycyjny, w ktérym brane sg pod uwage kolejno wszystkie gtéwne aparaty,
urzagdzenia i rurociggi tgczace i one stanowig poszczegolne tzw. wezly badawcze;
np.: zbiornik magazynowy, rurocigg, pompa, zawér, reaktor procesowy.

» HAZOP proceduralny, w ktérym brane sg pod uwage poszczegédlne kroki lub dziatania
ujete w procedurach postepowania, np. magazynowanie produktu, transport ze
zbiornika magazynowego do reaktora i proces reaktorowy.

INSTALACJA
Wezet 1(krok 1) Wezet 2(krok 2) Wezet 3(krok 3) Wezet 4(krok 4)
Np. rurociag Np. zbiornik .
magistralny magazynowy Np. pompa Np. piec
< FUNKCJONALNA CALOSC >

Dla kazdego wybranego wezia, substanciji i kolejno rodzaju zagrozenia nalezy okresli¢
przyczyny wystepowania tych zagrozen, efekty fizyczne i skutki, rodzaj wystepujgcych lub
projektowanych systemow bezpieczenstwa i ochrony.

Tabela 6. Stowa przewodnie do tworzenia stéw kluczowych w analizie HAZOP

Stowo przewodnie

Znaczenie

nie ma (brak)

negacja intencji

wiecej / mniej, wiekszy/mniejszy

ilosciowy wzrost / obnizenie

lepszy/gorszy jakosciowy wzrost / obnizenie
odwrotny przeciwny do zamierzonego
inny inny niz zamierzony

inny niz catkowite zastgpienie

wczesniej / pézniej, przed/po

zZmiana w czasie

czesciowo, takze

jakosciowe obnizenie

réwniez jak, w dodatku do

jakosciowe zwiekszenie
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Tabela 7. Parametry do tworzenia stéw kluczowych w analizie HAZOP

Przeptyw Czas Czestosé Mieszanie
Cisnienie Sktad Lepkos¢ Dodawanie
Temperatura pH Napiecie Oddzielanie
Poziom Predkos¢ Informacja Reakcja
Operacja Opréznianie Utrzymanie Korozja
Tryb pracy Potozenie tadunek Medium pomocnicze*
Zasilanie Warunki Stezenie Gestos¢
atmosferyczne
Odpuszczanie Integralnosc¢ Inny Inny (ustala Zespot
Analityczny)

* medium pomocnicze — np. powietrze PiA, powietrze remontowe/technologiczne para grzewcza, azot
technologiczny/remontowy, woda obiegowa, woda ppoz., czynnik chtodniczy, czynnik smarowy,
czynnik uszczelniajgcy, wegiel aktywny, sorbent/wypetniacz

Pofgczenie odpowiedniego parametru ze stowem przewodnim pozwala na stworzenie
stowa kluczowego, wedtug ktérego prowadzona jest analiza HAZOP (np. brak przeptywu,
wiekszy przeptyw, mniejszy przeptyw, przeptyw odwrotny, itp.).

Istotne jest, aby kolejno siegaC¢ do poszczegdlnych parametrow i stow przewodnich
i w ten sposob kontynuowac analize.
1. Podziat instalacji na wezly badawcze.
2. Wybor pierwszego wezta, ktory zwykle stanowi pierwsza operacja procesowa lub
aparat procesowy.
3. Wybdr pierwszego odpowiedniego stowa kluczowego (odchylenia, ktére moze
realnie wystgpic) i rozpoczecie analizy poprzez ustalenie:
» przyczyn wystepowania tego odchylenia,
» spodziewanych skutkow wynikajgcych z tego odchylenia,
» zastosowanych lub projektowanych systemdéw bezpieczenstwa i ochrony
(zabezpieczen);

Ponadto, dla kazdego rodzaju odchylenia nalezy oszacowac czestos¢ wystepowania
skutkow (P), kategorie potencjalnych skutkéw (S) oraz wynikajgcy z tego poziom ryzyka (R).
Wspomniane skutki obejmujg rézne problemy operacyjne, a takze, pozary, wybuch lub
uwolnienia toksyczne natomiast zabezpieczenia to srodki stuzgce do zapobiegania
wystgpienia odchylen, ograniczajgce i przeciwdziatajgce skutkom tych odchylen.

Analize kontynuuje sie dla kolejnych stow kluczowych i nastepnych weztow instalaciji.

Zapisow wykonanej analizy HAZOP dokonuje sie w arkuszu roboczym przedstawionym
w Tabeli 8 (wzdr), ktére tworzg dokumentacije analizy.




Przeprowadzanie analiz zagrozen i oceny efektow fizycznych zdarzen awaryjnych

Tabela 8. Arkusz roboczy analizy HAZOP (wzér)

Instalacja Wezelt Arkusz HAZOP Nr dokumentacji gata.’ .
espot:
Nr | Parametr | Odchylenie | Przyczyny Skutki Zabezpieczenia P R Zalecenia Odpowiedzialny
Wahadto oparowe —
wyréwnanie cisnien ze
zbiornikiem magazynowym Wprowadzi¢
uszkodzenie osiagniscie temperatury Zawory oddechowe na sygnalizacje
temperatura zaworu ; zbiorniku BV-1, BV-2 przekroczenia . .
1. | temperatura | wyzsza niz | recznego na maksymainej dla pary 0,15 MPa Instrukcje stanowiskowe 4 TA| temperatury Stuzby utrzymania
‘ w zbiorniku nie przekraczajgce ) N ' : ruchu/Uzytkownik
40st. C parze 0,15 200 parametrow obliczeniowveh staty nadzor w trakcie granicznej na
MPa Jegop y roztadunku uktadzie
Techniczne parametry oparowym

obliczeniowe

wytrzymatosci zbiornika

Powyzsze arkusze HAZOP tworzg dokumentacje analizy i stanowig zatgcznik raportu koricowego.
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3) Analiza wynikow

Po przeanalizowaniu wszystkich wybranych weziéw badawczych dokonywana jest analiza
wynikéw. Poszczegdlne zapisy w arkuszach dla kazdego stowa kluczowego i wezta badawczego
tworzg pewne sekwencje zdarzen, ktére moga by¢ nazwane scenariuszami awaryjnymi. Do dalszych
analiz, czyli wytypowania listy zdarzen awaryjnych bierze sie pod uwage te zdarzenia awaryjne, ktore
zostaly ocenione na poziomie ryzyka TNA i NA oraz dodatkowo te scenariusze, ktore zostaty
wytypowane przez Zespot Analityczny lub Zespét Bezpieczenstwa Procesowego jako najgorsze w
skutkach oraz najczestsze.

W ten sposdb powstaje lista zdarzen awaryjnych (LZA), ktdérg nastepnie mozna uprosci¢ do
tzw. listy reprezentatywnych zdarzen awaryjnych RZA. Liste typuje Zespdt Analityczny
w trakcie realizacji dziatan analitycznych Ilub Zespdt Bezpieczenstwa Procesowego
w przypadku koniecznoéci ich dodatkowego wskazania po jej zakonczeniu. Z praktycznego punktu
widzenia wybdér RZA wskazany jest w przypadku analiz dla catego analizowanego obiektu
technologicznego, tj. instalacji produkcyjnej/zaktadu. Nie zaleca sie dokonywania wyboru RZA dla
matych zakreséw bedgcych przedmiotem analizy, tj. wezet bedgcy elementem wchodzgcym w sktad

catego obiektu technologicznego, park zbiornikow, pompownia wraz
Zz orurowaniem, celem unikniecia tworzenia nadmiernej ilosci zdarzen awaryjnych oraz ich
dublowania.

Jako kryteria uproszczeh mozna stosowacé nastepujgce zasady wyboru:

1. zdarzenie awaryjne dla rdéznych substancji, charakteryzujgcych sie podobnymi
wtasciwosciami niebezpiecznymi moze by¢ zastgpione jedng reprezentatywng substancja,

2. uwolnienia substancji skroplonych lub cieczy przegrzanych sg zwykle reprezentowane przez
uwolnienia fazy ciektej (faza gazowa lub parowa jest nie brana pod uwage),

3. uwolnienia substancji z tej samej powtarzajgcej sie aparatury (pompy, reaktory, wymienniki)
sg reprezentowane przez to zrédto, ktére posiada najwieksze parametry operacyjne (cisnienie
i temperatura),

4. uwolnienia substancji z tych samych powtarzajgcych sie aparatéw i urzadzen, znajdujgcych
sie w bliskiej lokalizacji sg zastepowane jednym reprezentatywnym zdarzeniem w jednej
lokalizacji,

5. uwolnienia, ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia jest prawie niemozliwe ze wzgledu na
efektywny i wielowarstwowy system zabezpieczen sg eliminowane,

6. uwolnienia nienoszgce znamion powaznej awarii (mate przecieki, nieszczelnosci) mogg byé
reprezentowane przez wieksze rozszczelnienia.

Lista zdarzeh RZA jest podstawg do opracowania scenariuszy awaryjnych oraz dalszych analiz
i obliczen.

4) Ustalenie listy dodatkowych zabezpieczen i mozliwosci realizacyjnych

Dla tych zagrozen, dla ktorych poziom ryzyka zostat oceniony na poziomie TNA i NA oraz dla
TA (zgodnie z zasadg ALARP) nalezy ustali¢ propozycje dodatkowych zabezpieczen technicznych
i/lub organizacyjnych oraz dokona¢ ustaleh mozliwosci ich realizacji. Niezbedne zapisy sg
dokonywane w arkuszu roboczym podanym w Tabeli 9.

Przy uwzglednieniu dodatkowych zabezpieczen nalezy (zgodnie z Matrycg Ryzyka
Procesowego) dokonac¢ oceny ich wptywu na:
P — czestos¢ wystepowania skutkow (1 — 7) — czestosé skutkow w Matrycy Ryzyka Procesowego,
S — potencjalne skutki (kategoria: 1 — 5) — kategoria skutkow w Matrycy Ryzyka Procesowego,
R — poziom ryzyka (A, TA, TNA lub NA).

Oczekuje sie, ze wprowadzenie dodatkowych zabezpieczeh pozwoli na zmniejszenie poziomu
ryzyka z TNA lub NA do TA lub A.
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Tabela 9. Lista dodatkowych zabezpieczen (wzér)

Opis Ocena wplywu zabezpieczen na
dodatkowych poziom P, SiR Odpowiedzialny za
zabgzpleczen/zal p S R realizacje

ecen

Nr RZA Termin

5) Opracowanie raportu koncowego z analizy HAZOP

Raport kohcowy z analizy HAZOP powinien zawierac:

Temat i zakres analizy,

Skfad Zespotu Analitycznego,

Wykaz dokumentow bedacych podstawg wykonania analizy,

Arkusze robocze,

Liste zdarzen RZA (reprezentatywne zdarzenia awaryjne) — opcjonalnie,
Whioski dotyczgce poziomu ryzyka,

Whioski dotyczgce listy dodatkowych zalecen (zabezpieczen) technicznych i
organizacyjnych,

8. Rozdzielnik, wedtug ktdérego przekazano raport kohcowy z analizy.

NoosrwdE

7.2.3. METODA AWZ (ANALIZA WARSTW ZABEZPIECZEN)

Systemy bezpieczehstwa i ochrony w instalacjach procesowych sg nieodtaczng czescig kazdej

instalacji i sg uformowane w tzw. wielowarstwowy system zabezpieczen zwanych rowniez barierami.

Wyroznia sie trzy gtdwne warstwy zabezpieczen:

1. warstwa zapobiegania, ktoérej zadaniem jest zapobiegaé powstawaniu zdarzen
inicjujgcych, ktore mogg prowadzi¢ do wystgpienia niebezpiecznych warunkow
operacyjnych, a w konsekwencji uwolnienia substancji (automatyka procesowa, alarmy
podstawowe i dziatania operatora),

2. warstwa ochrony, ktéra ma za zadanie ochroni¢ obiekt procesowy i pracownikéw przed
skutkami uwolnienia (urzadzenia nalezgce do automatyki zabezpieczeniowej np. blokady,
alarmy krytyczne, zawory odcinajgce i systemy zrzutéw, awaryjne wytgczenia oraz zawory
bezpieczenstwa i rézne aktywne i pasywne systemy przeciwpozarowe i ograniczajgce
skutki uwolnien);

3. warstwa przeciwdziatania, majgca na celu minimalizacje skutkow powstatych uwolnien
(dziatania strazy pozarnej i ratownictwa).

Do identyfikacji systemow bezpieczenstwa i ochrony stuzy gtéwnie doktadny opis instalacji
uwzgledniajgcy jej lokalizacje, stosowane substancje chemiczne, aparature, wyposazenie oraz
warunki operacyjne. Jest to szczegdlnie wazne, gdyz z zatozenia analizy AWZ wynika, ze zawodnos¢
tych systemow decyduje o wystgpieniu powaznej awarii przemystowej. Metoda ta oparta jest na
doktadnej identyfikacji wystepujgcych wielowarstwowych zabezpieczeh.

Charakterystycznymi cechami wielowarstwowego systemu niezaleznych warstw zabezpieczen
(NW2Z) sa:

1. sekwencyjne, szeregowe dziatanie kazdej z warstw zabezpieczen uruchamianych po

niepowodzeniu warstwy poprzedniej,

2. dobieranie liczby zabezpieczen w kazdej z warstw w zaleznosci od skali wystepujgcych

zagrozen,

3. inicjowanie dziatania warstw zabezpieczenh przez okreslone zdarzenie inicjujgce, ktdérym

zwykle jest awaria elementéw funkcjonujgcych w warstwie zapobiegania,
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4. niezaleznos¢ kazdej z warstw zabezpieczen wzgledem siebie i funkcjonowanie
w innym obszarze warunkoéw pracy instalacji procesowych,

5. zdolno$¢ do redukcji poziomu ryzyka (prawdopodobienstwa i wielkosci skutkow) przez
kazdg z warstw zabezpieczeh.

@ Cel analizy AWZ

Analiza Warstw Zabezpieczen polega na okresleniu prawdopodobienstwa niezdatnosci
dziatania sekwencji kolejnych warstw zabezpieczen i zastosowanych srodkéw ochrony. Analiza
zaktada, ze powazna awaria moze wystgpi¢ w wyniku niesprawnosci poszczegdlnych warstw.
Obliczenia wykonywane sg przy wykorzystaniu wzoréw matematycznych
i uwzglednieniu tzw. danych generycznych.

@ Algorytm postepowania w trakcie analizy AWZ

Algorytm postepowania w analizie warstw zabezpieczeh (AWZ) dotyczy zidentyfikowanych dla
danej instalacji reprezentatywnych zdarzen awaryjnych (RZA) obejmuje nastepujgce kroki:

1. Analiza wystgpienia RZA bez zabezpieczen,

2. Analiza wystgpienia RZA z zabezpieczeniami,

3. Ocena ryzyka,

4. Analiza wynikéw.

Wyniki analizy zapisuje sie w arkuszu roboczym AWZ (Tabela 10).

1) Analiza wystgpienia RZA bez zabezpieczen
Podstawowymi dziataniami w trakcie dokonywania analizy zaistnienia reprezentatywnego
zdarzenia awaryjnego (RZA) bez zabezpieczen sa:

1. Identyfikacja reprezentatywnego zdarzenia awaryjnego RZA(W) i RZA(P), czyli uwolnienia
substancji niebezpiecznej,

2. Wybdr pierwszego RZA i oszacowanie potencjalnych skutkéw (Sg), analizowanego
zdarzenia RZA, przy wykorzystaniu ustalonych kategorii skutkow przedstawionych
w Tabeli 1,

3. Okreslenie poziomu dopuszczalnego ryzyka, czyli prawdopodobienstwa wystgpienia takiego
zdarzenia RZW na podstawie Matrycy ryzyka procesowego (Rysunek 1),

4. ldentyfikacja zdarzenia inicjujgcego i okreslenie prawdopodobienstwa jego wystgpienia (fi)
[1/rok.] - na podstawie Tabeli 11 i 12.

5. Oszacowanie prawdopodobienstwa wystgpienia tzw. zdarzen warunkowych (Pw)
i prawdopodobienstwa zdarzeh umozliwiajgcych (Pu) powstanie okreslonych skutkéw bez
uwzglednienia zabezpieczen.

6. Obliczenie czestosci wystgpienia skutkdéw bez zabezpieczen (Fsz) za pomocg wzoru:

Fez=fix H(PW x P, )[1/rok]
1

gdzie:

Fez — czestosci wystgpienia skutkow bez zabezpieczen,

Pw — prawdopodobienstwo zdarzen warunkujgcych (np. obecnos¢ substancji niebezpiecznej),

Pu — prawdopodobienstwo zdarzen umozliwiajgcych wystgpienie negatywnych skutkow (np.
wystgpienie zrodta zaptonu).

2) Analiza wystagpienia RZA z zabezpieczeniami
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Podstawowymi dziataniami w trakcie dokonywania analizy zaistnienia reprezentatywnego
zdarzenia awaryjnego (RZA) z zabezpieczeniami sa:

1. Identyfikacja niezaleznych warstw zabezpieczeh (NWZ) i oszacowanie dla kazdej
z nich prawdopodobienstwa ich niezadziatania na zgdanie (Pnwz) na podstawie podanych
Tabel 13, 14.

2. Okreslenie innych warstw zabezpieczen (IWZ) - bez uwzglednienia ilosciowego.

3. Obliczenie sumarycznej wartosci prawdopodobienstwa niezadziatania warstw zabezpieczen
(Ps).

Ps= (ﬂpn)

4. Obliczenie czestosci wystepowania skutkdéw z zabezpieczeniami tj. poziomu ryzyka
Z zabezpieczeniami (Rzz)
Fz = Ps X Fgz [1/rok] dla skutkow So
gdzie:
Fzz - czestos¢ wystepowania skutkdéw z zabezpieczeniami
Ps.- prawdopodobiehstwo niezadziatania warstw zabezpieczeh
Fez - czestos¢ wystgpienia skutkow bez zabezpieczen

3) Ocenaryzyka

W trakcie przeprowadzania oceny ryzyka metodg AWZ dokonywane jest wyznaczenie
0godlnego poziomu ryzyka z Matrycy Ryzyka Procesowego.
Biorgc pod uwage kategorie skutkow (Sp) (wedtug Tabeli 1) oraz obliczong wartos¢ czestosci
wystepowania skutkéw z zabezpieczeniami (Fzz) nastepuje wyznaczenie poziomu ryzyka (Rzz)
wedtug Matrycy Ryzyka Procesowego.

4) Ustalenie listy dodatkowych zabezpieczen i mozliwosci realizacyjnych

Dla tych zagrozen, dla ktérych poziom ryzyka zostat oceniony na poziomie TNA i NA nalezy
bezwzglednie ustalic¢ propozycje dodatkowych zabezpieczen technicznych
i organizacyjnych oraz dokona¢ ustalen mozliwosci realizacyjnych. Mozna ustala¢ dodatkowe
zalecenia takze dla zagrozen o poziomie ryzyka TA i A majgc na wzgledzie np. dobrg praktyke
inzynierskg w przemysle rafineryjno-petrochemicznym.

Oczekuije sie, ze wprowadzenie dodatkowych zabezpieczen pozwoli na zmniejszenie poziomu
ryzyka z TNA lub NA do TA lub A.

Uzyskane wyniki analizy AWZ pozwolg na stwierdzenie, ze:

o Jesli R(RZA)zz <R(RZA)a - 1a to uznaje sig, ze ryzyko powaznej awarii jest dopuszczalne i

niewymagane sg zadne dodatkowe zabezpieczenia tolerowane.

o Jedli R(RZA)zz >2R(RZA)a - 1A to uznaje sie, ze ryzyko powaznej awarii zwigzanej ze

zdarzeniem RZA jest nieakceptowane.
W przypadku stwierdzenia, ze poziom ryzyka jest nieakceptowany wowczas nalezy:

1. Wprowadzi¢ dodatkowg warstwe zabezpieczen,

2. Ulepszy¢ stosowane warstwy zabezpieczen (zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich
niezadziatania na zgdanie Pnwz),

3. Wykonaé bardziej szczegdtowg analize poprzez zastosowanie techniki drzew btedu oraz
ilosciowej analizy ryzyka,

4. Oszacowa¢ wptyw proponowanych zabezpieczen na poziom ryzyka wg tej samej procedury
postepowania.
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Kolejnym krokiem jest zastosowanie kryteriéw eliminacji zdarzen dla opracowania skroconej
listy reprezentatywnych zdarzen awaryjnych (RZA).

5) Opracowanie raportu koncowego z analizy AWZ

Raport kohcowy z analizy AWZ powinien zawierac:

Temat i zakres analizy,

Skfad Zespotu Analitycznego,

Wykaz dokumentow bedacych podstawg wykonania analizy,

Arkusze robocze,

Liste zdarzen RZA (reprezentatywne zdarzenia awaryjne) - opcjonalnie,
Whioski dotyczgce poziomu ryzyka,

Whioski dotyczace listy dodatkowych warstw zabezpieczen technicznych
i organizacyjnych,

Rozdzielnik, wedtug ktérego przekazano raport koncowy z analizy.

NooprwdhE

Tabela 10. Arkusz roboczy AWZ (wzér)

Wydziat: Proces: Rodzaj zdarzenia:

Instalacja: Aparat/urzadzenie: Nazwa zdarzenia:

Data analizy: Opis scenariusza zdarzenia awaryjnego:

Substancja:

Kategoria zagrozen:

Karta charakterystyk : ZZR [ton]: ZDR [ton]:

Stopien uwolnienia, Uy Ocena kategorii skutkdw, Sg: Ocena ryzyka wg. matrycy ryzyka
Obszar: PFD Czestosé [1/rok]

Zdarzenie warunkujace, (Pw)
Prawdopodobienstwo zaptonu op6znionego
Zdarzenia umozliwiajgce powstanie skutkéw |Prawdopodobienstwo kierunku wiatru

wymienionych w scenariuszu, (Py) Prawdopodobienistwo pobytu w strefie
Prawdopodobienstwo smierci
Zdarzenia zewnetrzne Efekty domina

Czesto_sc wy§tap|en|a skutkéw bez Faz = f; X Pw x+ M P, _
zabezpieczen

Niezalezne warstwy zabezpieczen (NWZ), Pywz
Warstwa | (Zapobieganie)

Podstawowa kontrola
procesowa, Dziatania
operatora i Inne

Warstwa Il (Ochrona)

Automatyka
zabezpieczajaca,
Zawory
bezpieczenstwa i Inne

Warstwa lll (Przeciwdziatanie) Zmiana Kategorii Skutkéw
Zabezpieczenia innego rodzaju (INZ)
Dziatania Zaktadowej Strazy Pozarnej w ciggu 5 do 10 min. (od -1 do -2)
Brak dziatan ZSPoz. i dziatania Panstwowej Strazy Pozarnej w ciggu 30 min. (od -1 do 1)
Wartos¢ S po korekcie
Koncowe prawdopodobienstwo Pg dla wszystkich NWZ Ps =M Pnwz
Czestos¢ wystepowania skutkéw z zabezpieczeniami Fzz = Ps x-Fgz
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Okreslenie ryzyka Rzz(S) = f(Fz2) ryzyka

(A, TA, TNA, NA)

Ocena kategorii ‘

Dodatkowe zabezpieczenia niezbedne do osiggniecia poziomu ryzyka co najmniej TA

Wptyw dodatkowych na Fzz: na wielkos$¢ skutkow So: na poziom ryzyka, Rzzp:
zabezpieczen:

IReferencje, odsytacze:
Zespét analizujacy:

7.2.4. DANE NIEZAWODNOSCIOWE | WSPOLCZYNNIKI KOREKCYJNE

W  ponizszych tabelach 11-20 przedstawiono rézne dane niezawodnosciowe
i wspétczynniki korekcyjne, ktére rekomendowane sg do wykorzystania podczas oceny ryzyka
procesowego, w tym metodami HAZOP, PHA, AWZ.

Tabela 11. Zdarzenia inicjujagce scenariusze awaryjne

Zdarzenia inicjujgce scenariusze awaryjne

Zdarzenia zewnetrzne Awarie wyposazenia . Bedy |_Ud_Zkle_ -
(niedopatrzenia i ominiecia

Awarie lub bfedne dziatania

Wichury, powodzie i inne systeméw kontrolnych (BPCS) i
zagrozenia naturalne, autom. zabezpiecz., Btedy operatorskie,
Upadki samolotow, Btedy w oprogramowaniu, Btedy w konserwacji,
Powazne awarie w Awarie mechaniczne: Btedne reagowanie na alarmy,
sgsiedztwie, zmeczenie, korozja, wibracja, Bftedy w programowaniu
Sabotaz lub terroryzm defekty, uzycie poza zakresem

projektowym

Tabela 12. Czestos$c¢ zdarzen inicjujacych stosowana w analizie AWZ

Czestos¢ zdarzen inicjujacych stosowana w analizie AWZ

Rodzai zdarzenia iniciuiacedo Zakres czestosci Wartos¢ zwykle wybierana
. jujaceg fi [1/rok] do AWZ [1/rok]

Awaria zb. ciSnieniowego

L 105 do 10”7 1x10°©
pekniecie
Pekniecie rurociagu-100m 105 do 10 1x10°
Przeciek rurociggu 102 do 10 1x103
Awaria zbiornika atmosfer. 102 do 10° 1x103
Wydmuchanie uszczelki 102 do 10-6 1x102
\Ij’v;z*ﬁquenle turbiny z urwaniem 103 do 10 1x104
Udziat oséb trzecich 10-2 do 10 1x102
Upadek’pr_zenoszonego el 108 do 104 na podnoszenie 1x10* na podnoszenie
przez dzwig
Uderzenie pioruna 102 do 10 1x103
Niepozgdane otwarcie RV 104 do 10+ 1x102
Awaria systemu chtodzenia 1do 10 1x10?
Awaria uszczelnienia pompy 10 do 102 1x10
Uszkodzenie weza 1do 102 1x10?
Awaria uktadu BPCS 1do 10 1x10?
Awaria regulatora 1 do 10 1x10?

Maty zewnetrzny pozar 10 do 107 1x10?
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Duzy zewnetrzny pozar 102 do 103 1x107?

Btad cztowieka 101 do 102 na dziatanie 1x10? na dziatanie

Petna awaria wielo-

elementowego systemu
Tabela 13. Prawdopodobienstwo niezadziatania niezaleznych warstw zabezpieczen (NWZ) — warstwa
zapobiegania

103 do 104 na dziatanie 1x103 na dziatanie

Prawdopodobienstwo niezadziatlania niezaleznych warstw zabezpieczen (NWZ)
warstwa zapobiegania

Przedziat PNWZ. Wartos¢ PNWZ.
Rodzaj zabezpieczenia prawdopodobienst | zwykle wybierana
wo niezadziatania |[do AWZ

Dobra praktyka inzynierska 1* 1*
Dziatania stuzb UDT 1* 1*
Inspekcije i przeglady 1* 1*
Aqtomatykg kpntrolno - p(_)mla_r()_vx{a.(BPCS)- 1x10 do 1x10°2 1x101
wowczas nie jest zdarzeniem inicjujgcym

Dziatanie operatora (odpowiedz operatora na >1x101 1x101
alarmy podstawowe)

System chfodzenia 1x10? do 1x102 1x101
Systemy inhibicji reakcji 1x10? 1x101
Systemy awaryjnego zasilania i podtrzymania

(zapasowe zasilanie energig elektryczng, woda, 1x101 do 1x102 1x10?

parg powietrzem, czynnikami obojetnymi)

* — czynnosci wykonywane raz na rokK i rzadziej niz raz na rok; nie zaktada sie braku ich realizacji jak rowniez
popetnienia btedu w trakcie tych czynnosci.
(“Guidelines for Initiating Events and Independent protection layers i Layer of Protection Analysis”,

CCPS, Aiche 2015)

Tabela 14. Prawdopodobienstwo niezadziatania niezaleznych warstw zabezpieczen (NWZ) — warstwa
ochrony

Prawdopodobienstwo niezadziatania niezaleznych warstw zabezpieczen (NW2Z)
warstwa ochrony

Przedziat Pnwz. Wartosé P
Rodzaj zabezpieczenia prawdopodobienstwo Sors
. ) : zwykle wybierana do AWZ
niezadziatania

Zawory bezpieczenstwa 1x10? do 1x10° 1x102
Ptytki bezpieczenstwa 1x10? do 1x10° 1x102

Odpowiedz operatora na
alarmy krytyczne
Automatyka zabezpieczajgca -SIS (blokady, samoczynne wytgczniki, ESD, sterownie palnikami,
uktady detekcji ognia i gazu,)
Uktad SIL1 - pewnosé
zabezpieczenia (poj. czujnik,

1do 101 1x10?

procesor i elem. 1x10*do 1x102 1x10-?
wykonawczym)

Uktad SIL 2

-wielokrotny czujnik,

wielokanatowy procesor i A e T 102

wielokrotny. element
wykonawczy.(z tzw. tolerancjg
btedu)



Przeprowadzanie analiz zagrozen i oceny efektow fizycznych zdarzen awaryjnych

Prawdopodobienstwo niezadziatlania niezaleznych warstw zabezpieczen (NWZ)
warstwa ochrony

Przedziat PNwz. Wartosé P
Rodzaj zabezpieczenia prawdopodobienstwo ‘ AW
. ) . zwykle wybierana do AWZ
niezadziatania

Uktad SIL 3.-
wielokrt. czujnik, wielkanat.

procesor i wielkr. el. wykon Ll dly bl Ll

(bez toleranciji btedu)

Systemy ttumienia wybuchu 1x10*do 1x102 1x10?

Systemy blokowania-MOV 1x10-1do 1x102 1x10?

Systemy zrzutowe (kolektory,

pochodnie, ab- i adsorbery, 1x101 1x101

zrzuty z reaktorow, skrubery,

zbiorniki zrzutowe).

Awaryjne systemy chtodzenia 1x101 1x101

Systemy zraszaczowe 1x101 1x101

[tryskaczowe

Detektory 1-10+ Zgodnie z kategoria
uwolnienia

Systemy pianowe/armatki 1x101 1x101

Taca 1x102 do 1x103 1x102

Podziemny system drenazowy 1x102 do 1x103 1x102

Otwarty upust do atmosfery 1x102 do 1x103 1x102

Odpornos¢ pozarowa stali, 1x102 do 1x103 1x102

budynkow

Sciany przeciwwybuchowe 1x102 do 1x103 1x102

/bunkry

Filtry anty-detonacyjne /anty- 1x10? do 1x103 1x102

ptomieniowe

W metodzie pdtilosciowej, w zaleznosci od przyjetej wielkosci wyptywu oraz kategorii substanc;ji
niebezpiecznej dokonuje sie kategoryzacji stopnia uwolnienia w pie¢ kategorii
od 1 do 5 w oparciu przedstawiong ponizej tabele 15.

Tabela 15. Stopnie uwolnienia

Stopnie uwolnienia
Wielkos¢ wyplywu

10-100 ([ 100-1000 000" 10000-
kg 10000 100000 kg
Kategoria kg
substancji Przeciek
na
uszczelc

Acute Tox. 1i2, STOT SE 1 3 4 5 5 5 5
Acute Tox.. 2 (pary H330) i 3,
STOT RE 1 2 3 4 5 5 5
Flam. Liq. 1,2 i 3, (H224 temp
zapt <230C i wrzenia <350C, 1 > > 3 4 5

H225 temp zapt <23°C i wrzenia
>35°C, H226 temp zapt 223°C)



Przeprowadzanie analiz zagrozen i oceny efektow fizycznych zdarzen awaryjnych

Flam. Lig. 1i 2, (H224 temp.
wrzenia< 35°C, H225 temp. 1 2 3 4 5 5
wrzenia > 35°C

Flam. Gas. 1i 2, (H220, H221),

Flam. Lig. 1 (H224, H242) 2 3 4 5 5
Wodor 2 3 3 7 c -
Produkty destylacji ropy 1 2 2 3 ; c

Gdy substancja jest jednoczesnie palna, i/lub toksyczna, i/lub jest produktem destylacji ropy,
przyjmuje sie wartos¢ dla najwiekszego zagrozenia, tzn. dla substancji jednoczesnie palnej i
toksycznej przyjmuje sie warto$¢ ustalong w odniesieniu do toksycznosci.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania wszystkich wtasciwosci w trakcie obliczehn celem weryfikaciji
najwiekszego zasiegu i oddziatywania z uwzglednieniem wiasnosci toksycznych, palnych oraz
specyfiki jakg cechujg produkty destylacji ropy naftowe;.

Do gtéwnych zdarzeh warunkujgcych nalezy wystapienie zaptonu. Wyréznia sie zapton
natychmiastowy i opo6zniony. Czesto$¢ wystepowania zaptonu wyrazane sg w postaci
prawdopodobienstwa, ktére zalezy od wielu czynnikéw, gtdbwnie rodzaju i ilosci uwolnionej substanciji,
lokalizacji (obszar procesowy, magazynowy lub poza zaktadem). Tabele 16 i 17 podajg przyjmowane
wielkosci prawdopodobienstwa w zaleznosci od ilosci uwolnionej substancji, wyrézniajgc zapton
natychmiastowy i zapton opdzniony.

Tabela 16. Prawdopodobienistwo zaptonu natychmiastowego

Prawdopodobienstwo zaptonu natychmiastowego

llo$¢ uwolnionego Substancje skrajnie tatwo palne

1-10 kg 1072 102
10-100 kg 10?2 101
100-1000 101 101

1000-10000 101 1
10000-100000 101 1
>100000 1 1

Tabela 17. Prawdopodobienstwo zapfonu opéznionego

Prawdopodobienstwo zaptonu opéznionego

llo$¢ uwolnionego Substancje skrajnie tatwo palne

1-10 kg 10 104
10-100 kg 107 103
100-1000 102 102

1000-10000 101 1
10000-100000 101 1
>100000 1 1

Do zdarzen warunkujgcych zwigzanych z uwolnieniami gazow toksycznych przyjmuje sie:
1. Prawdopodobienstwo kierunku wiatru zgodnie z rézg wiatru na danym terenie; zmienia sie od
0,05 do 0,25.
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2. Prawdopodobienstwo pobytu w strefie zalezy od czestosci obstugi operatora. Jest zawarte od
0,01 do 1, w zaleznosci od rodzaju zadan wykonywanych przez operatora, np. przy
roztadunku cystern jest to stosunek czasu pobytu przy roztadunku do ogolnej liczby godzin.

3. Prawdopodobienstwo, ze pobyt w strefie zagrozenia wywota skutek Smiertelny
(prawdopodobienstwo smierci) dla pracownikow przyjgé¢ 0,5, dla ludnosci 0,1.

Tabela 18. Prawdopodobienstwo wystapienia bfedu ludzkiego

Prawdopodobienstwo wystapienia btedu ludzkiego

Rodzai Przedziat Pywy;. - Wartosé Pnwz.
zabez ieczjenia Komentarz prawdopodobienstwo zwykle wybierana
P niezadziatania do AWZ

Dziatanie cztowieka w Dobrze

ciggu 10 min udokumentowana od 1.0 do 10 1x10?
procedura
Odpowiedz operatora Dobra procedura i jasne
na BPCS lub alarm i wyrazne wskazniki >1x101 1x10?

w czasie 40 min.
D2|a’ran|<_e opera‘gora w Proste dziatanie wedtug 1x10"! do 1x10°2 1x101
czasie 40 min. procedury

Tabela 19. WartosSci wspéiczynnikéw korekcyjnych dotyczacych kategorii skutkéw

Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych dotyczacych kategorii skutkow

Przedziat
Rodzaj zabezpieczenia - niezalezna wspotczynnik Wspotczynnik korekcyjny
korekcyjnego

Systemy komunikacji (syreny, alarmy Nie oceniane Bez zmian

etc.) ilosciowe

Podreczny sprzet gasniczy, ratowniczy Jak wyzej Bez zmian

i medyczny

Dziatanie Ratownictwa na instalaciji Bez zmian Bez zmian
Dziatania Zaktadowej Strazy Pozarnej od -1 do -2 Wybraé ekspercko.

w ciggu 5 do 10 minut Sugerowana wartosc¢ (-1)
Brak dziatan ZSP i dziatania od-1do1l Wybraé ekspercko.
Panstwowej Strazy Pozarnej w ciggu Sugerowana wartosc¢ (0)
30 minut

Pomoc medyczna Bez zmian Bez zmian

Plany operacyjno — ratownicze Bez zmian Bez zmian
wewnetrzne

Obecnoé¢ efektu domino ustala sie poprzez ustalenie strefy catkowitych zniszczen. Obecno$é
wtérnych obiektow w tej strefie moze powodowac wystgpienie tego efektu. Wplyw efektu domino
charakteryzuje sie zwiekszeniem prawdopodobienstwa wystgpienia danego scenariusza
awaryjnego. Na podstawie licznych badan uznaje sig, ze wptyw ten maksymalnie mozna oceni¢ na
jeden rzad wielkosci. Ustala sie algorytm zwiekszania czesto$ci danego zdarzenia poprzez
wspotczynnik korygujacy zmieniajacy sie od 1 do 10, w zaleznosci
od wielkosci uwolnienia.
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Tabela 20. Wspoétczynniki korygujace zwigzane z efektem domino

Wspétczynniki korygujace zwiazane z efektem domino
Stopien uwolnienia

Kategoria Seveso
100000 >1OESOOO

Flam. Gas. 1 2, (H220,

H221), Flam. Lig. 1 10
H224, H242

Flam. Lig. 1 i 2, (H224
temp. wrzenia< 35°C,
H225 temp. wrzenia >
35°C

Flam. Liq. 1 ,2i 3, (H224
temp zapt <23°C i

wrzenia <35°C, H225
temp zapt <23°C i
wrzenia >35°C, H226

Wspétczynniki korygujgce podane w Tabeli nr 20 sg wartoSciami pogladowymi
i rekomendowanymi. Ostateczna ocena wielkosci przewidywanych skutkdéw zajscia wtérnych efektéw
wybuchowych i/lub  pozarowych, zawsze nalezy do zespotu analizujgcego, ktory
w razie uzasadnionych okolicznosci moze znacznie zmieni¢ zalecang warto$¢ z tabeli.
Samo wystgpienie efektow domino jest zwigzane z dwoma jednoczesnymi warunkami:
1. W zasiegu strefy zagrozenia o w/w wielko$ciach krytycznych musi znalez¢ sie narazony
obiekt;
2. Efekt domino o innym charakterze moze by¢ wywotany w przypadku catkowitego zaniku
réznych czynnikdéw energetycznych, ktéry jednak w wiekszosci przypadkéw sprowadzi sie
do wylaczenia awaryjnego catych instalacji (np. ESD).

OCENA EFEKTOW FIZYCZNYCH REPREZENTATYWNYCH ZDARZEN AWARYJNYCH

Celem ujednolicenia sposobu postepowania w trakcie oceny efektéw fizycznych
reprezentatywnych zdarzeh awaryjnych w oprogramowaniu do modelowania uwolnien substancji
niebezpiecznych ustala sie nastepujgce zasady:

1. Do okreslenia potencjalnych zasiegow scenariuszy awaryjnych w Polskim Koncernie
Naftowym ORLEN S.A. wykorzystuje sie metode ilosciowg polegajgcg na wykonaniu
obliczeh efektow fizycznych za pomocg programu komputerowego PHAST (lub innego
oprogramowania dedykowanego),

2. Niezbedna do ustalenia charakterystyka uwolnienia, tzn. ocena potencjalnej iloSci
uwolnionej substancji dokonywana jest na podstawie dwéch modeli wyptywu:

S  wyptyw ze zbiornika i wyptyw z rurociggu,
< rodzaj wyptywu: peknigcie i przeciek.

Biorgc pod uwage mozliwe kombinacje mozna uzyskaé nastepujgce uwolnienia:
o dla zbiornika:

» pekniecie zbiornika / kolumny: urwanie kré¢ca o najwiekszej $rednicy,
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» przeciek zbiornika / kolumny: otwér o $rednicy od 25 do 50 mm (wielko$¢ otworu
zalezy od wielkosci zbiornika),
< dla rurociggu:
» pekniecie rurociggu: wyptyw z catego przekroju,
» przeciek rurociggu: otwor odpowiadajgcy od 0,01 do 0,1 przekroju rury.

3. Do obliczen stosuje sie zatozenia stabilnosci atmosferycznej Pasquill’a, ktéra opisuje
poziom turbulencji w atmosferze. Stabilnos¢ zalezy od predkosci wiatru, pory dnia, i innych
warunkoéw, jak przedstawiono w tabeli 21 oraz opisano dla kazdej stabilnosci pod tabels.
Wyboru klasy stabilnosci atmosferycznej dokonuje sie
w zaleznosci od panujgcych warunkéw atmosferycznych w danej lokalizacji, a takze
warunkéw  meteorologicznych  dotyczacych  rézy wiatru oraz  temperatury
i wilgotnosci atmosfery (np. dla ZP w Ptocku przyjmuje sie klasy F2 i D3).

Tabela 21. Klasy stabilnos$ci atmosfery Pasquilla wykorzystywane w obliczeniach

Klasy stabilnosci atmosfery Pasquilla

Predkos¢ Noc: zachmurzenie

. Dzien: promieniowanie stoneczne
wiatru

o R e I
<40% >80%
A A-B D
B

A-B

B B-C
C C-D
> 6 C D

gdzie:

A — bardzo niestabilne — stonecznie, maty wiatr,

A/B — niestabilne — podobnie jak dla A natomiast mniej stonecznie lub wieksza predko$¢ wiatru,
B — niestabilne — podobnie jak dla A/B natomiast mniej stonecznie lub wieksza predkos¢ wiatru,
B/C — umiarkowanie niestabilne — umiarkowane nastonecznienie i umiarkowany wiatr,

C — umiarkowanie niestabilne — bardzo wietrznie/stonecznie lub zachmurzenie/mata predkos¢ wiatru,
C/D — umiarkowanie niestabilne — umiarkowane nastonecznienie i duza predkos¢ wiatru,

D — neutralne — mate nastonecznienie i duza predkos¢ wiatru lub zachmurzenie/wietrzna noc,
E — umiarkowanie stabilne — mniejsze zachmurzenie i mniej wietrzna noc niz dla D,

F — stabilne — noc z umiarkowanym zachmurzeniem i maty/umiarkowany wiatr,

G — bardzo stabilne — mozliwe mgty.

Powyzsze =zatozenia pozwalajg na obliczenie wielkosci uwolnienia w oparciu
0 odpowiednie modele symulujgce wyptyw cieczy, gazu i uktadu dwufazowego programu PHAST.
Wielkosci te sg nastepnie automatycznie wprowadzane do réwnan dyspersji substanciji w Srodowisku
atmosferycznym lub innych réwnan pozwalajgcych oblicza¢ zasiegi stref zagrozen dla ustalonych
kryteriow progowych.

4. Dla obliczen zasiegow stref zagrozen pozarowo-wybuchowych a nastepnie skutkow dla
ludzi i majatku, zastosowano typowe i szeroko stosowane w krajach zachodnich kryteria
progowe, ktdre podaje Tabela 22.
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Tabela 22. WielkosSci progowe dla wyznaczenia stref zagrozen i skutkéw

Wielkosci progowe dla wyznaczenia stref zagrozen i skutkow

Rodzaj efektu Skutki dla ludzi Skutki dla majatku

100% zgondw w ciggu 1 min Uszkodzenie aparatury
' 1% zgonow w ciggu 10 sek i urzadzen
50% zgondéw w ciggu 1 min- wtdrne pozary materiatow
' powazne urazy w ciggu 10 sek  tatwopalnych
0% zgondw, poparzenia brak
powoduje bdl po 20 sek.- urazy

Nadcisnienie
100% zgondéw ludzi w catkowite zniszczenia budynkéw
0,45 bar (45 kPa) budynkach i urazy poza i konstrukcji

budynkami

0,2 bar (20 kPa) 50% zgondéw ludzi w b.udynkach, czgsciowe zawalenie sie Scian
urazy poza budynkami budynkéw
0,1 bar (10 kPa) urazy wsrod ludzi uszkodzenia budynkow

0,05 bar (5 kPa) urazy ludzi w budynkach pekanie szyb
0,02 bar (2 kPa) urazy ludzi w budynkach pekanie szyb

5. Dla skutkow toksycznych stosuje sie nastepujgce kryteria progowe dla okreslenia
zasiegu stref toksycznych (tabela 23).
Tabela 23. Kryteria progowe stosowane do wyznaczenia stref zagrozen toksycznych

Kryteria progowe stosowane do wyznaczenia stref zagrozen toksycznych

Rodzaj zagrozenia Znaczenie wielkosci stezenia
progowe

Eg;gg:é ?i Maksymalne stezenie substancji w powietrzu, ponizej
toksycznych ktérego prawie kazda osoba moze by¢ eksponowana

przez czas do 1 godziny bez powaznego
nieodwracalnego efektu zdrowotnego lub symptomow,
ktore mogg wptywac na zdolno$¢ do podjecia dziatan
ochronnych;

Najnizsze stezenie substancji toksycznej w powietrzu
powodujace ofiary Smiertelne u ludzi i zwierzat;

Prég wyczuwalnosci - najnizsze stezenie substanc;i
w powietrzu wyczuwane przez cztowieka;

Najwyzsze dopuszczalne stezenie substanciji w powietrzu
(Srednio wazone), ktérego oddziatywanie na pracownika
w ciggu 8-godzinnego czasu pracy przez okres jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie
zdrowia jego przysztych pokolen
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Kryteria progowe stosowane do wyznaczenia stref zagrozen toksycznych

. - Kryterium L o .
Rodzaj zagrozenia 3 x) qowe Znaczenie wielkosci stezenia

Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe substancji w
powietrzu (wartos¢ srednia), ktére nie powinno
spowodowaé ujemnych zmian w jego stanie zdrowia

NDSCh . I R
oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen, jezeli
utrzymujg sie w sSrodowisku pracy nie dtuzej niz 30 minut
W czasie zmiany roboczej

Wielkosci progowe wymienione w tabelach powyzej moga by¢ réwniez dobierane indywidualnie do
oczekiwan lub wytycznych wiasciwych miejscowo organdw administracji publicznej lub w wyniku zmian
obowigzujgcych przepiséw krajowych w tym zakresie.

6. Uzyskane zasiegi stref zagrozen dla poszczegdélnych wielkosci progowych naktada sie
na mape zaktadu i na tej podstawie wyznacza liczbe oséb narazonych na najbardziej
niekorzystne skutki, w tym Smiertelne i urazy oraz rodzaje obiektow narazonych na
catkowite lub czesciowe zniszczenia.

7.3. Wymagania dotyczace dokumentacji

Ogodlne wymagania dotyczace dokumentacji dla kazdego typu analizy zostaty opisane przy
kazdej z metod analizy zagrozeh. Ponadto szczegdty co do opracowania raportu z analizy w
indywidualnych przypadkach sg uzgadniane w gronie oséb zainteresowanych, przy jednoczesnym
zachowaniu wymagan Zarzadzenia w sprawie stosowania Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem
Procesowym w Polskim Koncernie Naftowym ORLEN S.A.

6. DOBRE PRAKTYKI

W PKN ORELN S.A. jako dobrg praktyke wprowadzono wymég aktualizacji analiz zagrozen
HAZOP, PHA lub innych co 5 lat. W przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian na obiekcie
technologicznym potrzebe aktualizacji nalezy konsultowaC z obszarem bezpieczenstwa
procesowego.



