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1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE  ZBIORNIKOW

ZELBETOWYCH
1.1. Charakterystyka ogélna

Zbiorniki zelbetowe sg przestrzennymi obiektami inzynierskimi,
ktorych ksztalty i parametry geometryczne podporzadkowane sg
procesom technologicznym.

Zbiorniki wystepuja gtownie jako:

e budowle zwigzane zgospodarkg komunalng — zbiorniki na
ujeciach i stacjach uzdatniania wody, w oczyszczalniach sciekdw,
zbiorniki retencyjne duzych zlewni wod deszczowych;

o obiekty, wktorych realizowane sg procesy technologiczne
w przemy$le - zbiorniki cieczy bedacych surowcami lub
produktami procesow technologicznych, komory reakcji, zbiorniki
wody technologiczne; .

e zbiorniki wody do celéw przeciwpozarowych — baseny ppoz.
i zbiorniki wody tryskaczowej

e  zbiorniki stuzace rolnictwu

e zbiorniki w biogazowniach

e baseny rekreacyjne i sportowe.

Ze wzgledu na usytuowanie wzgledem poziomu terenu zbiorniki
dzielimy na :

e podziemne

e zagtebione

e czeSciowo zagtebione
e naziemne

e nadziemne.

Przy wyborze ksztattu zbiornika brane sg pod uwage nastepujace
czynniki:

e przeznaczenie zbiornika,

pojemno$¢ i wymiary,

stosowany materiat (Zelbet lub beton sprezony),

sposob wykonania,

sposéb posadowienia.

Klasyfikacja zbiornikéw ze wzgledu na liczbe komor:
e jednokomorowe
e wielokomorowe

Ze wzgledu na ksztatt geometryczny rozrdzniamy zbiorniki :
e 0 rzucie prostokatnym
e 0 ksztalcie bryty obrotowej

Ze wzgledu na technologie wykonania:
e monolityczne,
o prefabrykowane,

1. GENERAL REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE
(RC) TANKS

1.1 General characteristics

RC tanks are spatial engineering structures which shapes and
parameters are defined by technological processes:

The tanks usually come as:

e structures related to municipal services — tanks on water intakes
and treatment stations, in wastewater treatment plants, storage
tanks at large rainwater basins;

o facilities for industrial technological processes — tanks for raw

materials or products, reaction chambers, process water tanks;

fire water tanks — firepools, tanks for sprinkler water;

agricultural tanks;

tanks at biogas plants;

swimming pools

In terms of location relative to ground level, the tanks are classified
as:

underground

sunk (in-ground)

partially sunk (partially in-ground)

ground level

above ground

The following caters are considered when choosing the tank shape:
e tank purpose;

e  capacity and dimensions;

e used material (reinforced concrete or prestressed concrete);
e method of execution;

o foundation.

Classification in terms of number of chambers:

e  single-chamber

e  multi-chamber

Classification in terms of geometry:
e rectangular
e solid of revolution

Classification in terms of execution technology:
e monolithic
e prefabricated
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e monolityczno-prefabrykowane
e sprezone.

1.2. Materialy

1.21. Beton

Wyroby betonowe oraz beton przeznaczony na wykonanie elementéw
konstrukcyjnych i podbudowe muszg posiada¢ dokumenty zgodnie
z obowigzujacymi ustawami i rozporzadzeniami o wyrobach
budowlanych.

Kruszywo uzyte do mieszanki betonowej powinno spetnia¢ wszystkie
wymagania zawarte w PN-EN 13139. Woda zarobowa do betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Cement wg PN-EN 197-
1. Do kazdej dostawy mieszanki betonowej na budowe nalezy
dostarczy¢ dowdd dostawy wg PN-EN 206 oraz zataczy¢ recepture
mieszanki.

1.2.2. Stal zbrojeniowa

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla pretéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025. w
technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna
wykazywa¢ peknigé, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa
powinna posiada¢ dokumenty kontroli wyrobow stalowych okreslone
w PN-EN 10204.

1.2.3. Zabezpieczenie chemoodporne

Whetrze zbiornika stykajace sie bezposrednio z czynnikiem roboczym
(medium) powinno by¢ zabezpieczone chemoodpornie na dziatanie
tego czynnika w celu unikniecia degradaciji betonu i stali.

Materiaty i wyroby przeznaczone do zabezpieczeh chemoodpornych
powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w normach oraz posiadaé
dokumenty zgodnie z obowigzujacymi ustawami i rozporzadzeniami o
wyrobach  budowalnych.  Sposdb  przygotowania  podtoza,
przygotowania preparatu do aplikacji , czasu nakfadania, grubo$ci
warstw, temperatury otoczenia, temperatury preparatu itp. nalezy
kazdorazowo sprawdza¢ i wykonywaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w Karcie Technicznej Produktu .

Nalezy  stosowaé materiaty nalezace do jednego systemu
zabezpieczen. Przy wyborze rodzaju zabezpieczenia nalezy zwrécié
uwage na zakres stosowania, ktory podaje Producent.

1.24. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe

Materiaty i wyroby przeznaczone do wykonywania poziomych i
pionowych zabezpieczen przeciwwilgociowych —powinny spetnia¢
wymagania zawarte w deklaracji wlasciwosci uzytkowych oraz
posiada¢ dokumenty zgodnie z obowigzujgcymi ustawami i
rozporzadzeniami 0 wyrobach budowalnych.

Rodzaj izolacji oraz sposéb jej wykonywania powinien by¢ zawsze
dostosowany do warunkéw gruntowo-wodnych.

e monolithic-prefabricated
e  prestressed
1.2 Materials

1.2.1 Concrete

Concrete used to build foundations and substructure shall have
documents in accordance with applicable laws and regulations on
construction products.

Aggregate used in concrete mixture shall conform to all
requirements specified in PN-EN 13139, mixing water shall conform
to PN-EN 1008, cement to PN-EN 197-1. A delivery proof acc. to
PN-EN 206 with mixture recipe shall be attached to each delivery of
concrete mixture to the construction site.

1.2.2 Reinforcement steel

Mechanical and process properties for rebars shall conform to PN-
EN 10025. In the process bend test, the surface of specimens shall
not indicate cracks, tears and delamination. Reinforcement steel

shall have the quality control documents 3.1 acc. to PN-EN 10204.

1.2.3 Chemical-proofing

The tank interior in direct contact with medium shall be chemical-
proofed against the action of that medium in order to prevent
degradation of concrete and steel. Materials and products used to
make chemical-proofing shall meet the requirements specified in
standards and have documents in accordance with applicable laws
and regulations on construction products. Surface preparation,
preparation of the protection for application, application type, layer
thicknesses, ambient temperature, product temperature, etc. shall
always be checked and shall conform to the recommendations given
in the Product Datasheet.

The used materials shall belong to a single protection system. When
selecting the type of protection, the scope of application specified by
the manufacturer shall be taken into consideration.

1.2.4. Damp-proofing

Materials and products used to make horizontal and vertical damp-
proofing shall conform to the requirements specified in declarations
of performance and have documents in accordance with applicable
laws and regulations on construction products.

The type of proofing shall always be adapted to the soil and water
conditions on site.
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Technologie naktadania nalezy kazdorazowo sprawdza¢ i wykonywac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w Karcie Technicznej Produktu .
Nalezy  stosowaC materialy nalezace do jednego systemu
zabezpieczen. Przy wyborze rodzaju zabezpieczenia nalezy zwrdci¢
uwage na zakres stosowania, ktory podaje Producent.

1.2.5.  lzolacja termiczna

Materiaty ~ termoizolacyjne  powinny odznacza¢ sie  niskg
przewodno$cig cieplng , odpornoscig na zawilgocenie i korozje
biologiczng ( zagrzybienie i gnicie) oraz niepalnoscia.

Materiaty i wyroby przeznaczone do wykonania izolacji technicznych
powinny spetia¢ wymagania okreslone w normach, aprobatach oraz
posiada¢ dokumenty zgodnie z obowigzujacymi ustawami i
rozporzadzeniami o wyrobach budowalnych.

Do wykonania izolacji termicznych nalezy stosowa¢ rozwigzania
systemowe .

1.3. Zalozenia projektowe

Przy projektowaniu zbiornikéw Zelbetowych projektant powinien

uwzgledni¢ parametry pracy, rodzaj medium oraz planowany okres

eksploatacii .

Konstrukcja zbiornika i jego elementéw powinna zapewniac:

e umozliwienie, w jak najwigkszym stopniu, dostep do $cian
zbiornika po stronie wewnetrznej i zewnetrznej,

o catkowite i bezpieczne oproznianie oraz czyszczenie zbiornika

Przystepujac do obliczen statycznych nalezy w sposdb wiasciwy
ustali¢ schemat statyczny oraz schematy obcigzer .

Zaleca sie przeprowadzanie obliczer na ukladzie przestrzennym.
Projektujac zbiornik nalezy rozwazyC wszystkie oddziatywania
stosujgc  kombinacje obcigzen w tym  uwzgledni¢ obcigzenie
statyczne pochodzace od zawartoSci  zbiornika, ci$nienie
hydrostatyczne oraz obcigzenia termiczne.

Zbiornik nalezy odpowiednio sklasyfikowa¢ przyjmujac wiasciwa klase
szczelnosci okre$long w PN-EN 1992-3.

W przypadku projektowania zbiornikow podziemnych i zagtebionych

w gruncie nalezy uwzgledni¢ oddziatywania gruntu w postaci:

e poziomego parcia gruntu na $ciany

e pionowego parcia zasypki wraz z obcigzeniem naziomu na
przekrycie zbiornika

e odporu gruntu wywieranego na dno

e tarcia gruntu o $ciang zbiornika

Szczegolnie starannie nalezy rozpatrzy¢ sytuacje, gdy zbiornik

posadowiony jest ponizej zwierciadta wody gruntowej i wystepuje

niebezpieczenstwo wyparcia zbiornika. Nalezy takze rozwazy¢

mozliwos$¢ nieréwnomiernego osiadania konstrukcii.

Application technology shall always be checked and shall conform to
the recommendations given in the Product Datasheet.

The used materials shall belong to a single protection system. When
selecting the type of protection, the scope of application specified by
the manufacturer shall be taken into consideration.

1.2.5 Thermal insulation

Thermal insulation materials shall have low thermal conductivity,
good resistance to moisture and biological corrosion (fungal attack
and rot) and stall be incombustible.

Materials and products used to make technical insulation shall meet
the requirements specified in standards and have documents in
accordance with applicable laws and regulations on construction
products.

System solutions shall be applied for thermal insulation.

1.3 Design assumptions

The designer shall take into account the operating parameters, type
of medium and projected life.

The design of the tank and its parts shall ensure:

e maximum possible access to inside and outside walls

o total and safe emptying and cleaning

Static calculations shall take into account the static and loads
diagrams.

It is recommended to make the calculations on a spatial system. All
actions shall be taken into account, using combinations of loads,
including the static loads from the tank contents, hydrostatic pressure
and thermal loads.

The tank shall be appropriately classified using the leak-tightness
class specified in PN-EN 1992-3.

The design of underground and partially in-ground tanks shall take
into account the earth action in the form of:

e horizontal earth pressure on walls

o vertical pressure from backfill and overburden on tank cover

e passive earth pressure on the bottom

o earth friction against tank walls

Particular care shall be given to the situation when the tank is located
below the groundwater level and there is a hazard of tank
displacement. A possible unevenness tank settling shall also be
considered.
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Gtebokos¢ i poziom posadowienia zbiornikow naziemnych nie moze
byé mniejsza niz gteboko$¢ strefy przemarzania gruntu. Rodzaj
posadowienia fundamentu powinien by¢ zawsze dostosowany do
warunkéw gruntowo-wodnych.

Zaleca sie¢ wykonanie badan geologicznych podioza gruntowego
przed rozpoczeciem prac projektowych. Badania geologiczne
powinien wykona¢ geolog posiadajgcy uprawnienia.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie wszystkich elementéw no$nych
nalezy wykona¢ w oparciu 0 obowigzujgce przepisy i normy.
Zabezpieczenie chemoodporne  wewnafrz  zbiornika  nalezy
zaprojektowac biorac pod uwage stopien agresywnosci medium.

1.4. Wyposazenie

1.4.1.Zbiorniki w zaleznosci od usytuowania wzgledem poziomu
terenu nalezy wyposazy¢ w :

o ogrodzenie i pomost do obstugi (dla zbiornika otwartego),

e kominki wentylacyjne w stropie

e wlazy, pokrywy otwordw rewizyjnych, uniemozliwiajace dostep
do wnetrza bez narzedzi lub specjalnego klucza - dla
zbiornika ze stropem,

) drabiny i szczeble ztazowe

o barierki wokot zbiornika - dla zbiornikéw wkopanych
wystajacych ponad 1,10 m

o tablice informacyjne i ostrzegawcze.

1.4.2. Zbiorniki w zalezno$ci od warunkow eksploatacji powinny by¢
wyposazane w:

urzadzenia zabezpieczajace przed przepetnieniem,

aparature kontrolno-pomiarowa i sygnalizacyjna,

pompy tloczne

mieszadto

The depth and level of the foundation for above-ground tanks shall
not be less than the soil freezing depth. The type of foundation shall
match the soil and water conditions.

It is recommended to perform soil geological examination before
commencing the design works. Such examination shall be performed
by a geologist with relevant licences.

Static calculations and dimensioning of all load-bearing parts shall
conform to applicable standards.

Chemical-proofing inside the tank shall be designed with
consideration of the medium aggressiveness.

1.4 Equipment

1.4.1 Depending on location relative to ground level, the tanks shall

be equipped with:

o fencing and working platform (for open tanks)

o ventilation chimneys in the roof

e manholes, manhole covers which prevent entry inside without
tools or a special key — for tanks with roofs

e ladders and manhole steps

e barriers around tanks — for partially in-ground tanks protruding
above 1.10 m

e information and warning boards

1.4.2. Depending on operating conditions, the tanks shall be
equipped with:

o  overfill protection

e control, instrumentation and signalling equipment
e pumps

e  mixer
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2. PRACE BUDOWLANE
2.1. Wymagania ogéine

Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowgq , specyfikacja techniczng , przepisami prawa
budowlanego, obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej . Wszystkie prace budowlane powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolonych i wykwalifikowanych  pracownikéw,
posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Nadzér nad prowadzeniem
prac musi peini¢ osoba posiadajaca uprawnienia budowlane do
kierowania  budowg Ilub  robotami  budowlanymi
Realizacja prac powinna odbywaC sie zgodnie z przepisami i
wymaganiami bezpieczefistwa i higieny  pracy, przepisami
przeciwpozarowymi, zasadami  bezpieczenstwa procesowego,
ustawg  prawo ochrony $rodowiska oraz wewnetrznymi
zarzadzeniami obowigzujacymi na terenie ANWIL SA. dostepnymi
pod adresem:
http://www.anwil.pl/PL/StrefaZakupow/Strony/Wytyczne-ANWIL-dla-
Oferentow-i-Wykonawcow.aspx

2.2. Roboty ziemne

Rozpoczecie rob6t ziemnych nalezy poprzedzi€ oczyszczeniem
terenu z drzew, krzewow, rumowisk itp.

Teren prowadzonych prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ w sposdb
wiasciwy na caty okres prowadzenia rob6t zgodnie z odpowiednimi
normami i przepisami.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do
wielkoSci robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy wykonac
geodezyjne wyznaczenie w terenie potoZzenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i poprzecznego,
potozenia osi geometrycznych, obryséw krawedzi lub zataman
obiektu. Wytyczenie geodezyjne musi wykonaé geodeta posiadajacy
uprawnienia.

State punkty pomiarowe nalezy usytuowac , wykonac¢ i zabezpieczy¢
w sposéb trwaty aby nie doszto do ich zniszczenia w wyniku realizacii
prac.

Wymiary wykopu nalezy dostosowa¢ do wymiardw w planie
fundamentéw uwzgledniajac przestrzen robocza szerokosci okoto 60
cm z kazdej ze stron fundamentu oraz nachylenie $cian wykopu a w
razie konieczno$ci wzmocnienie zboczy wykopu.

Bezpieczny kat nachylenia $cian wykopu nalezy przyjmowat w
zalezno$ci od gtebokosci wykopu oraz parametréw zalegajacego
gruntu.

W wykopach gtebszych jak 1,0 m od poziomu terenu nalezy wykonaé¢
w odlegtosciach nie wiekszych jak 20 m bezpieczne zejScia dla
pracownikéw.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

2. CONSTRUCTION WORKS
2.1 General requirements

Construction works shall be performed in accordance with the design,
technical specification, applicable standards and regulations and state
of the art. All construction works shall be performed by trained and
skilled staff with relevant licences. The supervision of construction
works shall be performed by a person with licence to manage the
construction site or construction works.

The works shall be performed in accordance with the Occupational
Health and Safety rules, fire protection regulations, process safety
rules, Environmental Protection Act, and internal regulations of
ANWIL SA. available at:
http://www.anwil.pl/PL/StrefaZakupow/Strony/Wytyczne-ANWIL-dla-
Oferentow-i-Wykonawcow.aspx

2.2 Earthworks

Before starting earthworks, trees, shrubs, rubble, etc. shall be
removed from the area.

The area shall be adequately secured for duration of the earthworks
in line with applicable standards and regulations.

The excavation method shall be chosen with consideration to the size
of works, excavation depth, terrain configuration and soil.

Before starting earthworks, all characteristic points of the longitudinal
and cross section, location of geometrical axes and edge contours
shall be set out by a land surveyor with a relevant licence.

Fixed measuring points shall be located, made and protected against
damage during the performance of the works.

The excavation dimensions shall match the foundations dimension in
the plan, taking into account approximately 60-cm working space on
each side of the foundation and slope of excavation walls, and
improvement of excavation walls if necessary.

Safe slope of excavation walls shall be assumed depending on the
excavation depth and soil parameters.

Safe descents for workers shall be made in excavations deeper than
1.0m. Distance between two adjacent descents shall not exceed 20m.
Soil conditions shall be monitored during the works with reference to
geological examination.

The excavations shall be made without disturbing the natural soil
structure. The 20-cm soil layer above the designed foundation level
shall be removed manually directly before making the foundation.
Special attention shall be paid to the existing utilities, being constantly
in touch with the land surveyor, owners of buried utilities and
equipment located within the earthworks area.

Verifying elevation measurements of the excavation bottom and
foundations shall be carried out during the excavations.
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Wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na istniejace uzbrojenie terenu,
pozostajac ciggle w kontakcie z geodeta, gestorami sieci
podziemnych i urzadzen znajdujacych sie w obrebie wykonywanych
prac ziemnych.

W trakcie wykopow nalezy wykonywa¢ kontrolne wysoko$ciowe
pomiary geodezyjne dna wykopu i fundamentéw.

Zasypywanie wykopu moze nastapi¢ jedynie po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora, co powinno byé potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy. Zasypanie wykopu powinno by¢ wykonane bezposrednio po
zakonczeniu przewidzianych w nim robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢
oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, $mieci i
osuszone. Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno byé wykonane
warstwami grubosci okoto 20 cm.

2.3. Deskowanie

Zbiorniki monolityczne nalezy wykona¢ w deskowaniach
systemowych. Do wykonywania zbiornikéw wysokich mogg byé
stosowane deskowania $lizgowe. W przypadku zbiornikéw o duzych
$rednicach nalezy stosowa¢ deskowania wspinajaco-przestawne.
Deskowania nie moga deformowa¢ sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych ani na wskutek zetkniecia sie z mieszanka
betonowa.

Deskowanie powinno byé posmarowane $rodkiem adhezyjnym
utatwiajgcym rozdeskowanie.

Do elementdw nosnych deskowan nalezy mocowac pomosty robocze.

2.4. Zbrojenie

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie
powodujacymi zmian we wiasciwo$ciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji. Stal pokrytg rdzg oczysci¢ szczotkami recznie
lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie
powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac.

Dopuszcza sie wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski,
wzery, wypukfosci wgniecenia, zgorzeliny jesli mieszczq si¢ one w
granicach dopuszczalnych odchytek, jesli nie przekraczajg 0,5mm dla

The excavation can be backfilled only after the Inspector's approval
confirmed by an entry in the Site Log. The backfilling shall take place
immediately after the works in the excavation have been completed.
Before backfilling, the excavation shall be cleaned of construction
debris and garbage, and dried. The soil shall be placed and
compacted in layers approximately 20-cm thick.

2.3 Formwork

Monolithic tanks shall be made in panel formwork. Slip forming can be
used to build tall tanks. Climbing formworks shall be used for large-
diameter tanks.

The formwork shall not deform as a result of weather conditions or
contact with the concrete mix.

Before the formwork is filled with concrete, an adhesive agent shall
be applied on it to facilitate stripping.

Working platforms shall be fastened to the load-bearing formworks
parts.

2.4 Reinforcement

Before being used to reinforce the structure, the rebars shall be
cleaned of loose rust, dust and mud. The rebars contaminated with
fats (grease, oil) or paint shall be singed with e.g. blowtorches until the
impurities are totally removed. The rebars shall be cleaned using
methods which do not change the steel properties or subsequent
corrosion. The rusted steel shall be cleaned with brushes manually or
mechanically. The rebars cross section dimensions shall be checked
after cleaning.

The rebar surface shall not be free of cracks, blisters and tears.
Delamination and cracks visible to the naked eye are not permitted on
the faces of rebars.

The permitted value of local twisting of rebars shall not exceed 4mm;
in case of larger deviations, rebars shall be straightened.

Surface defects such as scratches, small scale, pitting; budges, dents
are permitted if they are within tolerances and do not exceed 0.5mm

Strona 8z 21




Zarzadzenie Operacyjne DS nr 01/2021

Zatgcznik nr 2.2 / Annex No. 2.2

BIURO SUR INFRASTRUKTURA - SE
INFRASTRUCTURE MAINTENANCE
OFFICE- SE

WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU PRAC
REMONTOWYCH ZBIORNIKOW ZELBETOWYCH
TECHNICAL REQUIREMENTS FOR MANUFACTURE AND
COMMISSIONING OF REINFORCED CONCRETE TANKS

Nr egzemplarza // Copy number:

Data opracowania // Release date:
03-04-2017

Data aktualizacji // Last updated: Wrzesiefh/September 2021

Nr aktualizacji strony //
Page update No.:

Strona/ Page: 9

walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25mm, za$

0,7mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

Odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg

dokumentaciji projektowej. Niedopuszczalne sg pekniecia powstate

podczas wyginania oraz giecie pretéw na goraco.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany

bezposrednio w deskowaniu. Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy

uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej grubosci

otulenia. Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez

Inspektora Nadzoru. Stosowanie innych sposobow zapewnienia

otuliny, a szczegolnie podkitadek z pretow stalowych jest

niedopuszczalne.

Szkielety zbrojenia powinny byc, o ile to mozliwe, prefabrykowane na

zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretdw powinny

by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny

krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

e przy Srednicy pretow do 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0
mm,

e przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé¢ w

ilosci min. 30% skrzyzowan.

Spawanie stali zbrojeniowej powinno by¢ prowadzone zgodnie z

normg PN-EN I1SO 17660-1-2.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie

przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu,

rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie

moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowg Uktadanie zbrojenia

bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig

wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Deskowanie i zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ czyste.

2.5. Betonowanie

Rozpoczecie rob6t betonowych moze nastapicé wylacznie na

podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczeg6towego

programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru) obejmujaceyj:

o wybdr sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowe,

kolejno$¢ betonowanie,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych

przerwach,

e spos6b pielegnacji,-warunki rozformowania konstrukcji, rodzaj
stosowanych $ciagéw deskowan,

o zestawienie koniecznych badan.

for rolled products and ribbed rebars up to 25mm DN and 0.7mm for
larger rebars.

The bending and placement of reinforcement shall conform to the
design documentation. Cracks during bending and hot-bending of
rebars are not permitted.

The reinforcement made of single rebars shall be installed directly in
the formwork, on concrete substrate. The reinforcement placed in the
formwork shall be supported by concrete or plastic distance spacers
in order to ensure the proper concrete cover. The thickness of the
spacers shall be equal to the thickness of required concrete cover. The
type of distance spacers shall be approved by the Supervision
Inspector. Using other methods of ensuring concrete cover,
particularly spacers made of steel rebars, is not permitted.
Reinforcing cages shall, as far as possible, be prefabricated outside.
The nodes at intersections of rebars in those cages shall be joined by
welding or double-cross tied with an annealed tie wire:

e rebar dia up to 12mm: tie wire dia at least 1.0mm

e rebar dia above 12mm: tie wire dia at least 1.5mm

The rebar intersections shall be tied with a soft wire or welded in at
least 30% intersections.
The welding of rebars shall conform to PN-EN 1SO 17660.

The reinforcement arrangement shall allow its accurate surrounding
by homogeneous concrete. When the reinforcement is placed in the
formwork, the position of rebars relative to themselves and to the
formwork shall not change. The reinforcement spacing, diameters and
concrete covers shall conform to the design documentation. Laying
the reinforcement directly on the formwork and raising it to a suitable
height during the pouring of concrete is not permitted.

The formwork and reinforcement shall be clean before the pouring of
concrete.

2.5 Pouring of concrete

The concrete works may start only based on the detailed programme

and process documentation submitted by the Contractor (and

approved by the Supervision Inspector) which includes:

concrete ingredients;

laboratory and working recipes;

concrete mix production method,;

concrete mix transport method;

order of concrete pouring;

indication of interruptions and method of joining concrete in

such interruptions;

e concrete pouring, conditions for formwork stripping, types of
formwork braces used;

o list of necessary tests.
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Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez
Inspektora Nadzoru prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

e prawidtowo$¢ montazu urzadzen formujacych, i ich tacznikow
(Sciagbw gwarantujacych szczelno$¢ zbiornika) rusztowan,
usztywnien , pomostow roboczych itp.

e prawidtowo$¢ wykonania i montazu zbrojenia,

e zgodno$¢ rzednych z projektem,

e czystoS¢ urzadzen formujgcych(deskowan) obecno$¢
wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny zbrojenia,

e przygotowanie powierzchni betonu(przerwy roboczej)
uprzednio utozonego -w miejscu przerwy roboczej, -
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
zanikajacych, miedzy innymi wykonania izolacji itp.,

e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu
elementdw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kotew , rur, przejs¢ itp.),

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Mieszanka betonowa musi spetnia¢é wymagania okreslone w
dokumentacji projektowej ( klase ekspozycji, klase betonu
wodoszczelnos¢, mrozoodporno$c)

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg
PN-EN-206 tak , aby przy najmniejszej llo$ci wody zapewni¢ utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Beton powinien by¢ uktadany w poziomych warstwach o grubo$ciach
umozliwiajacych doktadne potgczenie z warstwami lezacymi ponizej
poprzez zageszczanie wibracyjne. Mieszanka betonowa powinna by¢
dostarczona w sposob ciggty i uktadana réwnomiernie w warstwach
grubosci 30-40cm.

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach
uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej lub w
dokumentacji  technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Projektantem.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowania do potaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego i
obfitego zwilzenia wodg .

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym
dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie- zimowym — mrozu) przez ich
ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkow klimatycznych,

o utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
- 7 dni — przy stosowaniu cementdw portlandzkich,

- 14 dni — przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

Before starting to pour the concrete, all preceding works shall have

been accepted by the Supervision Inspector, in particular;

e correct installation of the formwork and formwork connectors
(braces ensuring the tank leak-tightness), bracing, working
platforms;

e correct fabrication and installation of reinforcement;

e conformity of datums with design;

o formwork cleanliness, presented of distance inserts for required
concrete cover on reinforcement;

e surface preparation of previously poured concrete (after
interruption), correct execution of all concealed works, including
insulation, etc.;

e  correct layout and shape invariability of parts built into the
concrete structure (anchors, pipes, penetrations, etc.);

e equipment readiness for concrete pouring.

The concrete mixt shall meet the requirement specified in design
documentation (exposure class, concrete grade, waterproofness, frost
resistance).

The concrete mixt composition shall be determined in accordance with
PN-EN-206 so that with the least amount of water it is possible to place
the mix by means of vibration compaction.

The concrete shall be placed in horizontal layers of thickness allowing
a correct connection with layers lying underneath by means of
vibration. The concrete mix shall be supplied continuously and laid
evenly in layers 30-40 cm thick.

Interruptions in concrete pouring shall be situated in places previously
provided in the design or technological documentation agreed with the
Designer. Configuration of concrete surface shall be agreed with the
Designer.

The concrete surface in the place of interruption shall be carefully
prepared to connect the hardened concrete with new concrete by
means of removing loose concrete chips and cement skin residue, and
abundant moistening with water.

The following activities shall be performed during the curing of

concrete:

e protect the exposed concrete surfaces against adverse weather
conditions, particularly wind and sunlight (subfreezing
temperatures in winder) by means of covering and wetting
according to the time of the year and local climate;

o keep the placed concrete at constant moisture for at least:

- 7 days — in case of Portland cements,
- 14 days — in case of blast furnace or other cements,
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e polewa¢ wodq beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac
polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzier i co najmniej jeden raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

Wszystkie betonowe powierzchnie po rozdeskowaniu muszg by¢
gtadkie i réwne , bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa , przetomow
i wybrzuszen ponad powierzchnie.  Pekniecia i rysy s
niedopuszczalne.

2.6. PrzejScia rur przez Sciany i dno

Miejsca przej$¢ rur przez Sciany i dno musi okre$laé dokumentacja
projektowa.

PrzejScia powinny by¢ starannie uszczelnione wykorzystujac
elastomery lub inne rozwigzania okreslone w dokumentacji .

2.7. lzolacja przeciwwilgociowa

Na wszystkich powierzchniach pionowych stykajacych sie z gruntem
oraz  wierzchu fundamentu nalezy wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowg a w razie potrzeby wodochronng.  Sposdb
przygotowania podtoza, przygotowania preparatu do aplikacji , czasu
nakfadania, grubo$ci warstw, temperatury otoczenia, temperatury
preparatu itp. nalezy kazdorazowo sprawdza¢ i wykonywaé zgodnie
z zaleceniami zawartymi w Karcie Technicznej Produktu .

2.8. Proéba szczelnosci

Szczelno$¢ zbiornika sprawdzana jest przed wigczeniem go do
eksploatacji przez wykonanie préby szczelnosci. Jej przebieg
powinien by¢ kazdorazowo zaplanowany w projekcie. Prdba
szczelno$ci powinna by¢ ona przeprowadzona przed wykonaniem
wewnetrznych powtok chemoodpornych .

W przypadku przeprowadzania proby szczelno$ci zbiornikéw na
ciecze gorace, w ktorych przewidziano zewnetrzna izolacje termiczng
$cian, nalezy starannie dobra¢ temperature cieczy uzytej do proby
szczelnosci, aby uzyska¢ te samq roznice temperatur powierzchni
§cian, jaka bedzie panowaé w czasie eksploatacji ocieplonego
zbiornika.

2.9. Zabezpieczenie chemoodporne

2.9.1. Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢
sposob przygotowania materiatu do aplikacji.

W  przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych
wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem.

o start sprinkling a normally hardening concrete with water 24 h
after pouring,

e at +15°C and higher, sprinkle the concrete 3 times a day and at
least once at night during the first 3 days, and later at least 3
times a day,

e do not sprinkle at temperatures below +5°C.

After formwork stripping all concrete surfaces shall be smooth and
even, without hollows between the aggregate grains, fissures and
bulging. Cracks and scratches are not permitted.

2.6 Penetrations through walls and bottom

Penetrations through walls and bottom shall be specified in design
documentation.

The penetrations shall be carefully sealed, using elastomers or other
solution specified in design documentation.

2.7 Damp-proofing

Damp-proofing and if necessary waterproofing shall be made on
each concrete surface in contact with soil. The type of proofing shall
always be adapted to the soil and water conditions on site. Surface
preparation, preparation of the protection for application, application
type, layer thicknesses, ambient temperature, product temperature,
etc. shall always be checked and shall conform to the
recommendations given in the Product Datasheet.

2.8 Leak-tightness test

The tank leak-tightness test shall be planned and specified in the
design. The tank leak-tightness test shall be made before making
internal chemical resistant layer (chemical-proofing).

If the tank leak-tightness is verified for hot liquids and the tank will
have an external thermal insulation of its walls, the temperature of
the test liquid shall be carefully chosen in order to obtain the same
temperature difference as during the operation of insulated tank.

2.9 Chemical-proofing

2.9.1 General requirements

The first stage is checking the method of preparing the materials for
application.

It is recommended to mix one-component impregnates just before
application.
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Materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B po wymieszaniu
powinny stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza..

Podczas wykonywania ochrony chemoodpornej

spetnione nastepujace warunki:

e jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, prace powinny byé
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdw
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu
rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno
malowa¢ powierzchni  konstrukcji  betonowych  pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w
ujemnych temperaturach)

¢ niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody -
silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na
powierzchni betonu rosie.

powinny byé

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza |
podfoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w

kartach  technicznych, Polskich Normach Ilub  aprobatach
technicznych
Wykonane zabezpieczenie chemoodporne powinno mie¢

odpowiedniq  wytrzymatos$¢, elastyczno$é i odporno$¢ chemiczng,
przylega¢ na catej powierzchni oraz mie¢ przyczepnos¢ do podtoza
wieksza od panujacych w styku naprezen odrywajacych i Scinajacych.

2.9.2. Prace przygotowawcze

Podfoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrong powierzchniowa,
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podioza nalezy zwroci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podifoze powinno mieé
odpowiednig szorstkos¢.

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy
wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego.
Z cafej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate
powierzchnie  oczyscic  metodg  strumieniowo-Scierng  (np.
piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 ¢cm) podioze
betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwkg typu PCC kompatybilng do

After mixing, the two-component materials with components A and B,
shall for a homogenous mixture without visible steaks and air
bubbles.

The following conditions shall be met during chemical-proofing:

e unless the material manufacturer specifies otherwise, the works
can be performed at temperature not lower than +5°C (+8°C for
epoxy products) and at least 3°C higher than dew point at
relative humidity not higher than 80%. Locally hoard-frosted
concrete surfaces shall not be painted (applies to materials
used at subfreezing temperatures);

o works shall not be performed during bad weather — strong wind,
rain, fog and when dew appears on the concrete.

During performance of the works the Contractor shall control the
substrate humidity, and air and substrate temperature. These
parameters shall conform to the requirements specified in datasheets,
Polish Standards or technical approvals.

The protection shall have adequate strength, flexibility and chemical
resistance, shall adhere on the entire surface, and the adhesion to
substrate shall be garter than peel shear stress on the contact surface.

2.9.2 Preparatory works

The concrete substrate on which surface protection is to be applied
shall be uniform, clean, free of laitance, sand, dust, oil and grease,
and cleaned of loose concrete chips an lumps, old protective layers
and other elements that reduce adhesion. If concrete is impregnated
with substrate strength increasing substances, the substrate condition
shall be taken into account (no cracks, scratches). The prepared
substrate shall have adequate roughness.

Preparatory works involving cleaning of the concrete shall be
performed using methods which do not affect the structural material.
Laitance shall be removed from the entire surface. Unbounded parts
can be hit with hammers, and the whole surface shall be abrasive
blasted (e.g. sandblasting, shot-blasting, water sandblasting). Then,
the cleaned surface shall be dusted using a vacuum cleaner or by
blowing with compressed air (screw compressors). Greasy spots shall
be washed with organic solvents or detergents. Basic preparatory
works involving removal of all loose parts shall be adapted to the
chemical-proofing materials to be used, according to their datasheets.

Small unevenness (depth up to 0.5mm) shall be smoothed using a
PCC putty compatible with the coat to be used. Scratches in the
concrete substrate shall be injected. Concrete which is damaged,
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stosowanej powloki. Rysy wystepujace w podiozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gteboko$ci réwnej lub wiekszej niz grubo$é
otuliny Zzbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub
zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub
jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

2.9.3. Wymagania dla podioza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie techniczne;
stosowanego materiatu lub instrukcji aplikacji , przygotowane podtoze
powinno mie¢:

e wytrzymatos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach
nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz wynikajacq z
przyjetej klasy betonu,

e wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo
przygotowanego podioza betonowego:

- wartos¢ $rednig 21,5 MPa,

- warto$¢ minimaing 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie
betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

e podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podioze
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode
z porow i zwiekszy¢ skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

e temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C
(temperatura podtoza musi by¢ wyzsza od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

e szorstkoSC przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda
wypetnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm.

e podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji,
pytéw, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; oceng
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze gtadkie i réwne - lokalne nieréwno$ci i zagtebienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ 1 mm. Szczeliny
pomiedzy powierzchnig poditoza a fatg o diugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podioza
wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg,
tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

carbonated at the depth equal or greater than the reinforcement cover,
or includes chemical substances in concertation exceeding
permissible levels shall be removed (or harmful substances shall be
neutralized) and then repaired, using e.g. PCC mortars.

Time between making a concrete element or its repair and making the
protective coat depends on the works performed on the element (e.g.
concrete pouring, repair with PCC mortars and materials used. This
time shall conform to the information given in datasheets of used
materials.

2.9.3 Requirements for substrate

Unless specified otherwise by the material manufacturer in the
datasheet or application manual, the prepared substrate shall
have/be:

e compressive strength of concrete in new structures: not less
than resulting from the used concrete grade;

e  bond strength of correctly prepared concrete substrate acc. to
PN-EN 1542:

— average value 21.5 MPa,
—  minimum value 1.0 MPa.

A single determination of the bond strength shall be made for each

25 m? of cleaned concrete surface, but at least 5 determinations for a

single structure;

e dry substrate — concrete in air-dry state, without visible traces of
moisture. In case of impregnation, the concrete substrate
requires a careful drying to remove water from pores and
improve the effectiveness of protection. If the manufacturer so
recommends, for materials applied on wet substrates, the
concrete surface shall be mat-wet;

e concrete surface temperature at least +8°C (must be higher
than drew point) and not higher than +25°C, unless the
manufacturer specifies otherwise;

e roughness of prepared concrete surface determined using the
sand filling method: maximum 1.0mm;

e clean substrate - free of loose parts, dust, stains, oil, grease,
and other impurities; cleanliness shall be evaluated visually;

e smooth and even substrate — local unevenness and dents in the
concrete surface not exceed 1mm. Gaps between the substrate
surface and a 4-metre straightedge placed on the concrete shall
not exceed 3mm; the evenness measurement is carried out
using a calibrated wedge slide under a 4-metre aluminium
straightedge placed on the tested surface.
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2.9.4. Nakladanie powtok

Powtoki nalezy naktada¢ wg zasad okre$lonych w karcie technicznej
lub instrukcji aplikacji opracowanej Producenta produktu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatéw i wielkoSci zabezpieczanej
powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

metode polewania powierzchni,
malowanie pedzlem,

malowanie watkiem,

malowanie natryskiem pneumatycznym,
natryskiem hydrodynamicznym

metode tynkarskq

metode murarskg

2.9.5. Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu
prac zwigzanych z zabezpieczeniem chemoodpornym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

2.10. Izolacje termiczne

Podtoze pod wykonanie izolacji termicznych powinno by¢ stabilne,
nodne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajacych
przyczepno$¢ materiatdw mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np.
kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.) oraz powinno spetnia¢ normatywne
lub umowne kryteria tolerancji odchyler powierzchni i krawedzi.
Zaleca sie stosowanie zespolonych systemow izolacji cieplnej,
pokrytymi cienkowarstwowymi, strukturalnymi wyprawami tynkarskimi
wykonywanymi metodg bezspoinowg (BSO).

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ rezimu technologicznego a w szczegdlnosci:

nalezy  stosowaé  wylacznie  ,systemy  zamkniete".
Niedopuszczalne jest mieszanie elementdw i komponentéw
pochodzacych z réznych systemow .

wszelkie materiaty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego
muszg by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami
technicznymi produktow;

w czasie wykonywania rob6t i w fazie wysychania temperatura
otoczenia i podioza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C,a w
przypadku materiatéw krzemianowych (silikatowych) nie powinna
by¢ nizsza niz +8°C;

podczas wykonywania robét i w fazie wigzania materiaty nalezy
chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
(deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone
ptaszczyzny odpowiednio zabezpieczyé;

2.9.4 Application of coats

The coats shall be applied according to the rules specified in the
datasheet of application manual developed by the product
manufacturer.

Depending on type of materials and the size of proofed surface, the
following application methods can be used:

e pouring on surface;

brush painting;

roller painting;

air spraying;

airless spraying;

plaster method;

masonry method.

2.9.5 Care

Unless specified otherwise by the material manufacturer,
immediately after completion of chemical-proofing the coat shall be
protected from intensive sunlight, rain and temperatures below 5°C
and above 25°C for the time specified by the manufacturer in
datasheets.

2.10 Thermal insulation

Substrate for thermal insulation shall be stable, carrying, dry, clean
and free of elements that reduce adhesion of materials that fasten
thermal insulation (e.g. dust, oil, etc.) and shall meet the tolerances
for surface and edges specified in standards or in the contract.

It is recommended to use thermal insulation systems with thin,
structural plaster coats (ETICS).

The technological instruction shall be strictly observed during the

thermal insulation works, in particular:

e only “closed” system shall be used. Mixing of components and
elements from different systems is not allowed;

e all materials comprising the thermal insulation system shall be
used in accordance with their purpose and product datasheets;

e during the work performance phase and while drying the
ambient and substrate temperature shall not be below +5°C and
in case of silicate materials shall not be below +8°C;

e  during the work performance phase and at the binding stage,
the materials shall be protected from unfavourable weather
conditions (rain intensive sunlight, strong wind); the exposed
surfaces hall be adequately secured;

o scaffolding shall be placed at a sufficient distance from the wall
surface to provide an adequate working space. The erected
scaffolding is subject to technical acceptance.
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e rusztowania ustawia¢ z wystarczajagco duzym odstepem od
powierzchni $cian dla zapewnienia odpowiedniej przestrzeni
roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

2.11. Stalowe elementy wykoriczenia

Obroébki blacharskie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej
powlekanej odpornej na warunki pracy w $rodowisku C5 wg PN-EN
ISO 12944-2 .

3.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU PRAC
BUDOWLANYCH

3.1. Roboty ziemne

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich
zakonczeniu powinna obejmowac:

przygotowanie terenu

prawidtowo$¢ wytyczenia robot w terenie,

rodzaj i stan (parametry) gruntu w podfozu,

wymiary wykopow,

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

stan wykopu przed zasypaniem, materiaty do zasypki, grubos¢ i
réwnomierno$¢ warstw zageszczenia.

3.2. Deskowanie

Odbior deskowan polega na sprawdzeniu :

e rozstawu podpor

szczelno$ci deskowania

prawidtowo$ci wykonania deskowan w poziomie i w pionie
czystosci deskowania

posmarowanie powierzchni deskowania
zmniejszajgcymi przyczepno$é betonu

e sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych

preparatami

3.3. Stal zbrojeniowa

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu,

w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Odbiér zmontowanego zbrojenia polega na jego weryfikacji z

dokumentacjg projektowg i obejmuje sprawdzenie :

e zgodno$ci ksztattu pretow,

e zgodnoSci liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdinych
przekrojach,

e prawidtowego wykonanie hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien,

e zachowania wymaganej otuliny zbrojenia

3.4. Odbiér konstrukcji betonowych

2.11 Steel finishing parts

Flashing shall be made of coated steel sheets resistant to operating
conditions C5 acc. to PN-EN 1SO 12944-2.

3. GENERAL REQUIREMENTS FOR ACCEPTANCE OF
CONSTRUCTION WORKS

3.1 Earthworks

Checks and inspections during the works and after completion shall
include:

e  preparation of area

correct setting out of works

type and condition (parameters) of soil in excavation
excavation dimensions

protection and drainage of excavations

excavation condition before backfilling, backfill materials,
thickness and uniformity of compaction layers

3.2 Formwork

The formwork acceptance involves checking:

e  spacing of supports

formwork tightness

correct execution of formwork in vertical and horizontal direction
formwork cleanliness

application of substances reducing the concrete adhesion to the
formwork

o  check of permitted dimensional deviations

3.3 Reinforcement steel

The acceptance of steel on site shall be based on a certificate that

must be attached to each coil or bundle of steel.

The acceptance of assembled reinforcement involves a verification of

conformity with design documentation and the following checks:

o conformity of rebar shapes

o conformity of number or rebars and diameters in individual cross
sections

e correct making of hooks, connections and length of anchoring

e required concrete cover

3.4 Acceptance of concrete structures
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Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych powinny by¢ przedstawione
nastepujace dokumenty:

rysunki robocze z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami
dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian
wyniki badan kontrolnych betonu

protokoty odbioru deskowan i zbrojenia przed rozpoczeciem
betonowania

protokoty z odbioru podtoza gruntowego.

Niezaleznie od powyzszych dokumentéw sprawdzeniu podlega:

e receptura mieszanki betonowej dostarczanej na plac budowy

o prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych elementéw i ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa

sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych

jako$¢ betonu pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci struktury
pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

3.5. Zabezpieczenie chemoodporne

3.5.1. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach
rob6t:

) Po dostarczeniu materiatow i wyrobéw w miejsce realizacji prac

o Kontrola podtoZa przygotowanego do aplikacji zabezpieczenia

o Po natozeniu kazdej warstwy preparatu

3.5.2. Odbiér materiatéw i wyrobdw powinien obejmowaé
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatow z projektem,
Polskimi  Normami oraz sprawdzeniem dokumentow
okre$lonych w obowigzujacych ustawach i rozporzadzeniach o
wyrobach budowalnych.

3.5.3. Odbidr zabezpieczenia chemoodpornego obejmuje:

e  sprawdzenie stanu czystosci powloki przed naniesieniem
kolejnej warstwy ( w przypadku systemu wielowarstwowego).
sprawdzenie doktadnosci aplikacji

gtadkos¢ powierzchni

pomiar grubo$ci warstw

sprawdzanie przyczepno$ci powtoki wg PN-EN 1542

3.5.4. Odbiér koficowy oparty jest na wynikach odbioréw czastkowych
( miedzyfazowych).

The following documents shall be submitted during the acceptance of

monolithic structures:

e working drawings with marked and agreed changes

e documents proving that the changes were agreed

o results off concrete verifying tests

o formwork and reinforcement acceptance reports before pouring
of concrete

e  subsoil acceptance reports

Regardless of the above-mentioned documents, the following shall

be checked:

e recipe of concrete mixture delivered to the site

e geometry of built elements and their conformity with design
documentation

e check of vertical datums

e concrete quality in terms of compaction and homogenous
structure

e curing of concrete surface after formwork stripping

3.5 Chemical-proofing

3.5.1 The acceptance shall be carried out at the following phases of
the works:

o  after delivery of materials and products to the site

o after the substrate preparation

o after application of each product layer

3.5.2 The acceptance of materials and products shall include the
check of conformity with the design, Polish Standards and
check of documents specified in applicable regulations on
construction products.

3.5.3 The acceptance after the substrate preparation shall include
the check of:

o check of coat cleanliness before application of the next coat (in

case of a multilayer system)

check of application accuracy

surface smoothness

film thickness measurement acc. to PN-EN ISO 2808

coat adhesion measurement acc. to PN-EN ISO 4624

3.5.4 The final acceptance is based on the results of partial (in-
process) acceptances.
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4.  WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sporzadzenia dokumentacji
projektowej

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby
posiadajace uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
wymaganych  specjalno$ciach, zgodnie z  obowigzujacymi
rozporzadzeniami.

Szczegotowy zakres opracowania dokumentacii projektowej okre$la
Specyfikacja Techniczna zataczona do postepowania zakupowego.
Dokumentacje nalezy zawsze uzgodni¢ ze stuzbami SUR, BHP i p.poz
ANWIL S.A

4.1.1. Dokumentacja projektowa, stuzaca do realizacji
budowlanych powinna sktada¢ sie w szczegdlnosci z:

e  projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajgcym specyfike
robét budowlanych, opracowanego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
Projekt budowlany powinien zosta¢ uzgodniony przez
wymaganych Rzeczoznawcow.

e  projektu wykonawczego stanowigcego uzupetienie i
uszczegdtowienie projektu budowlanego w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robdt,
kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty przez
wykonawce i realizacji rob6t budowlanych. Wymagania
dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuje sie
odpowiednio jak dla projektu budowlanego.

e  kosztorysu inwestorskiego  wykonanego  zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

e informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w
przypadkach gdy jej opracowanie jest wymagane na podstawie
odrebnych przepisow.

prac

4.2. Wytyczne  dotyczace

powykonawczej

sporzadzenia  dokumentacji

Dokumentacja powykonawcza skiada sie z nastepujacych czesci:
e  Dokumentacji jakosciowej
e  Dokumentacji RED COPY

Dokumentacja jakosciowa powinna zawierac:
e  strone tytutowg

e  spis tresci

e  oSwiadczenie kierownika budowy/rob6t

e uprawnienia budowlane kierownika

4. REQUIREMENTS FOR DOCUMENTATION

4.1 General requirements for design documentation

The design documentation shall be made by persons with unlimited
design licence in required disciplines, according to applicable
regulations.

The detailed scope of design documentation is defined in Technical
Specification appended to the purchase process.

The documentation shall be always agreed with SUR (maintenance
services), OHS and the fire service of ANWIL S.A.

4.1.1 The design documentation for construction works shall comprise,
in particular:

e  building-permit design prepared in accordance with the
regulation of the Minister of Development of 11.09.2020 detailed
scope and form of the building permit. The building-permit design
shall be consulted with required Experts

e execution (detailed) design which is a supplement and
elaboration of the building-permit design to achieve the level of
accuracy allowing preparation of the material take-off, priced bill
of quantities, proposal by a contractor and the performance of the
works. The requirements for the form of execution design are the
same as for the building-permit design

e priced bill of quantities prepared in accordance with the regulation
of the Minister of Infrastructure of 18 May 2004 on methods and
basis for preparation of priced bill of quantities, calculation of
planned costs of construction works specified in the functional
and utility programme

e  OHS information, if required on the basis of separate regulations.

4.2 Guidelines for as-built documentation

The as-built documentation shall comprise the following parts:
e quality documentation
e RED COPY documentation

4.2.1 The quality documentation shall include:

o ftitle page

e table of contents

e declaration of site manager/ works manager
[ ]

manager’s construction licence
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e  zaSwiadczenie o przynaleznosci do Izby

e  podpisane protokoty odbioréw czesciowych i koncowego ( w
tym lista usterek)

e  plany kontroli i badan , odpowiednio: listy kontrolno pomiarowe,
operaty geodezyjne, sprawozdania z badan, zgtoszenia kontroli

e dokumenty na materiay wbudowane : atesty, certyfikaty,
deklaracje wtaciwosci uzytkowych, karty techniczne

4.2.2.Dokumentacja RED COPY to dokumentacja stanowiaca projekt
wykonawczy (ostatnia rewizja) z naniesionymi  kolorem
czerwonym zmianami powstatlymi podczas realizacji prac.
Kazdy z dokumentéw w dokumentacji RED COPY nalezy
stemplowa¢ pieczatka “RED COPY” wraz z podpisem
kierownika budowy lub kierownika robét. Do dokumentacji RED
COPY nalezy zataczy¢ o$wiadczenie kierownika o dokonanych
zmianach wraz z wykazem rysunkéw, na ktorych naniesiono
zmiany.

4.3. Ogodlne wymagania dotyczace przekazania dokumentac;ji

projektowej / powykonawczej Zamawiajacemu

Kompletna (finalna) dokumentacja projektowa/ powykonawcza musi
by¢ dostarczona w postaci 6 kompletdw dokumentacji wydrukowanej
i umieszczonej w odpowiednio opisanych segregatorach. Do kazdego
kompletu dokumentacji w wersji papierowej nalezy dotgczy¢
dokumentacje nagrang na ptyte CD .

Zapis  elektroniczny czeSci opisowej dokumentacji musi by¢
przedstawiony w formatach dokumentow pakietu Microsoft Office. Dla
czesci graficznej obowigzujacym formatem jest *.dwg programu
ACAD (DWG) wraz z plikami *.pdf. Kosztorysy nalezy zapisa¢ w
formatach *ath oraz *pdf.

Wykonawca powinien umie$ci¢ komplet dokumentacji w systemie
ARCHEO.

certificate of membership in Professional Association
signed certificates of partial and final acceptance (including the
punch list)

e inspection and test plans, respectively inspection and
measurement reports, survey reports, test reports, inspection
notifications,

e documents pertaining to installed materials: certificates,
declaration of properties, technical datasheets

4.2.2 RED COPY is final version (last revision) of detailed design with
changes made during the execution of the works marked in red. Each
document in the RED COPY documentation shall be stamped “RED
COPY” and signed by the site manager or works manager. The RED
COPY documentation shall include the site manager's statement
about the changes made with the list of drawings on which the
changes were made.

4.3 General requirements for submitting design/ as-built
documentation to the Employer

The complete (final) design/ as-built documentation shall be
submitted in 6 sets of hardcopies placed in suitably described
binders. A version on a CD shall accompany each set of
documentation.

The electronic format of the descriptive part of documentation shall
be Microsoft Office. The obligatory format for graphical part is *.dwg
of ACAD (DWG) along with *.pdf files. Priced bills of quantities shall
be saved in the *ath and *pdf formats.

The contractor should place the complete documentation in the
ARCHEO system
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5. NORMY, PRZEPISY PRAWNE 5. APPLICABLE STANDARDS AND LAWS

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Construction Act of 7 July 1994

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Construction Products Act of 16 April 2004

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z .
dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

Regulation of the Minister of Infrastructure and Construction of
November 17, 2016 on the method of declaring the performance
of construction products and the method of marking them with a
construction mark

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (UE)Nr | e

305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02 wrzesnia
2004r. w sprawie  szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej,  specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania  planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow
rob6t budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym .

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania
geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania
geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-01040:1994 Rysunek konstrukcyjny budowlany-
Zasady ogblne

PN-EN 1990 Eurokod:
konstrukcji

Podstawy projektowania

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu

Regulation (EU) No 305/2011 of the European Parliament and
of the Council of 9 March 2011 laying down harmonised
conditions for the marketing of construction products and
repealing Council Directive 89/106/EEC

Regulation of the Minister of Development of 11September
2020 detailed scope and form of the building permit

Regulation of the Minister of Infrastructure of 02 September
2004 on the detailed scope and form of design documentation,
technical specifications of execution and acceptance and
functional and utility programme

Regulation of the Minister of Infrastructure 0f18 May 2004 on
methods and bases of making priced bills of quantities,
calculating the planned costs of design works and planned
costs of construction works specified in the functional and
utility programme

PN-EN ISO 14688-1: 2018-05 Geotechnical identification and
testing - Soils determination and classification - Part 1:
Marking and description

PN-EN ISO 14688-2: 2018-05 Geotechnical identification and
testing - Soils determination and classification - Part 2:
Classification rules

PN-B-01040:1994 Building design drawing — General rules

PN-EN 1990 Eurocode: Basis of structural design

PN-EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures

PN-EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures
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e PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

e PN-EN 10204: 2006 Wyroby metalowe - Rodzaje
dokumentdw kontroli

e  PN-EN10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukeyjnych -- Cze$C 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

e PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

e  PN-EN 13139:2003: Kruszywa do zaprawy

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu

e  PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

o  PN-EN 1542:2000- Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji  betonowych. Metody badan.  Pomiar
przyczepno$ci przez odrywanie.

e PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

e  PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal
zbrojeniowa -- Postanowienia ogoine

e PN-ENISO 17660-2:2008 Spawanie -
Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej - Cze$¢€ 2: Ztacza
spawane/zgrzewane nienosne

e PN- EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje
dokument6w kontroli

e PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery - Sprawdzanie i
przygotowanie probek do badan

e  PN-ENISO 4624:2016-05: Farby i lakiery - Proba odrywania
do oceny przyczepnosci

e PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona
przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich: Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

PN-EN 10204: 2006 Metallic products. Types of inspection
documents

PN- EN 10025-1:2007 Hot rolled products of structural steels.
General technical delivery conditions

PN-EN 206+A1:2016-12 Concrete. Specification, performance,
production and conformity

PN-EN 13139:2003: Aggregates for mortar

PN-EN 1008:2004 Mixing water for concrete. Specification for
sampling, testing and assessing the suitability of water,
including water recovered from processes in the concrete
industry, as mixing water for concrete

PN-EN 197-1:2012 Cement. Composition, specifications and
conformity criteria for common cements

PN-EN 1542:2000- Products and systems for the protection
and repair of concrete structures. Test methods. Measurement
of bond strength by pull-off

PN-EN 13670:2011 Execution of concrete structures

PN-EN 10080:2007 Steel for the reinforcement of concrete.
Weldable reinforcing steel. General

PN-EN ISO 17660-2:2008 Welding. Welding of reinforcing
steel. Non load-bearing welded joints

PN-EN 10204: 2006 Metallic products. Types of inspection
documents

PN-EN 1SO 1513:2010 Paints and varnishes. Examination and
preparation of test samples

PN-EN I1SO 4624:2016-05: Paints and varnishes. Pull-off test
for adhesion

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Paints and varnishes. Corrosion
protection of steel structures by protective paint systems.
General introduction
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UWAGI :

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona
przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdéw powtokowych -- Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Zakres opracowania niniejszych wymagan technicznych nie
jest limitujgcy i nie ogranicza Wykonawcy do
zaproponowania korzystniejszych rozwigzan
alternatywnych optymalnie dostosowanych do rodzaju
zadania. Opracowane standardy nie zdejmujg z
Wykonawcy obowigzku realizacji prac zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, przestrzeganiem norm, rozporzadzen i
innych przepiséw prawa. Odstepstwa od powyzszych
wytycznych mozliwe s jedynie po uzgodnieniu i uzyskaniu
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania aktualnych
norm, rozporzadzen oraz pozostatych aktow prawnych
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w
jakiejkolwiek formie (réwniez elektronicznej) do celow
komercyjnych i prywatnych, bez zgody ANWIL S.A. jest
zabronione.

e  PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Paints and varnishes. Corrosion
protection of steel structures by protective coating paint
systems. Classification of environments

REMARKS:

e The scope of these technical requirements is not limiting and
the Contractor can suggest more advantageous alternative
solutions, optimally adapted to the specific task. These
requirements shall not relieve the Contractor from the obligation
to perform the works in accordance with the state of art and to
observe applicable standards and laws. Deviations, if any, from
these requirements shall be agreed and approved in writing by
the Employer.

e The Contractor is obliged to apply the current standards,
regulations and other legal acts

e  Copying, distribution, reprint and publication in any form (also
electronic) for commercial and private purposes without consent
of ANWIL S.A. is prohibited.
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