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1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MASZYN WIROWYCH

1.1 Generalnie napedami dla dostarczanych sprezarek majg by¢
silniki elektryczne. Wyjatkiem moga by¢é napedy wirujgacych
maszyn krytycznych. Mozna zastosowac falowniki w zaleznosci
od uwarunkowan procesu technologicznego i wzgledéw
ekonomicznych.

1.2 Wigkszo$¢ sprezarek procesowych bedzie dostarczona z
kompletem wymaganych cze$ci zamiennych.

1.3 Dostawca urzadzen gwarantuje dostepnos¢ czesci zamiennych
na okres 25 lat od momentu zakupu. W innym przypadku
zobowigzuije si¢ do przekazania dokumentacji wykonawczej lub
wskazania firmy, ktéra bedzie w stanie dostarczy¢ wymagane
czes$ci zamienne.

14 W przypadku, gdy wymagane jest chtodzenie obudéw tozysk,
zbiornika cieczy uszczelniajacejizaporowej, dtawnic, korpusu,
piyty fundamentowej itp. nalezy wykorzysta¢ centralny system
wody obiegowe;.

Uwaga :
w celu unikniecia probleméw ze zwigkszong awaryjnoscig
systeméw uszczelniajacych, oraz fozysk przed podjeciem
decyzji o wykorzystaniu centralnego systemu wody obiegowej
konieczne jest wykonanie analizy skutecznoci istniejacego
systemu.
1.5 Niedopuszczalne jest przedostania sie¢ medium procesowego
do centralnego systemu wody obiegowej. W przypadku takiego
zagrozenia, nalezy zastosowaC inny system chtodzenia
elementéw wyposazenia.

1.6 Sprzegta maszyn eksploatowanych w obszarze procesowym
oraz w warunkach krytycznych, musza by¢ wykonane zgodnie
znormg APl 671 - V Edycja (lub najnowsza dostepna w
momencie podpisywania umowy/kontraktu).

1.7 Dopuszczalny poziom hatasu (poziom ci$nienia akustycznego
LPA) w odlegtosci 1 m od zrédta wynosi: 85 dB (A).

1.8  Standaryzacja maszyn, ich urzadzen i systeméw pomocniczych
oraz producentdw musi by¢ realizowana w maksymalnym
mozliwym zakresie.

1.9  Wszystkie zbiorniki cisnieniowe i wymienniki ciepta wspotpracu-
jace/podtgczone z maszynami wirujgcymi i ich wyposazenia o
ci$nieniu P < 0,05 MPa (g) musza by¢ zaprojektowane zgodnie

GENERAL REQUIREMENTS FOR ROTATING MACHINERY

Electrical motor drivers will normally be specified for compressors. The
exception might be the critical rotating equipment drives. Variable
speed control system can be specified depending on process and
economic considerations.

Most compressors in the process area will normally be specified with
full set of spare parts.

Equipment supplier guarantees the availability of spare parts for a
period of 25 years from the date of purchase. In another case,
undertakes to provide technical documentation for implementation or
indicates the executive company that will be able to provide the
required spare parts.

Where cooling is required for bearing housings, seal/buffer liquid
vessel, stuffing boxes/pressure packings, casing, baseplates etc., the
central circulating water system will be applied.

Note:

in order to avoid problems with increased sealing systems and
bearings failure rate, before deciding to use a central cooling water
system the usefulness of the existing system must be evaluated.

It is unacceptable for process medium to leak into the central
circulating water system. In the event of such a risk, an alternative
cooling system for the equipment components must be used.

Couplings of machines operated in process areas and at critical
conditions will be made according to API 671 - Edition 5 (or the latest
available one at the time of signing the agreement/contract).

Permissible noise level (sound pressure level LPA) at the distance of
1 meter from the source: 85 dB (A).

Standardization of machines and their ancillary systems and
manufacturers should be implemented to maximum possible extent.

All pressure vessels and heat exchangers connected to the rotating
machinery and their accessories with P < 0.05 MPa(g) will be designed
according to manufacturer’s best practice. Pressure vessels and heat
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z najlepsza praktyka producenta. Zbiorniki ci$nieniowe i wy-
mienniki ciepta o ciénieniu P > 0,05 MPa(g) muszg by¢ zapro-
jektowane zgodnie z dyrektywami europejskimi 2014/68/UE
(97/23/EC).
1.10 Zespoly sprezarek z ukfadami olejowymi muszg by¢ dostar-
czone wraz ze specjalnymi systemami oczyszczania olejéw
smarowych. Wymagany jest jeden system doczyszczajacy dla
jednego zespotu (uktadu olejowego zespotu) niezaleznie od
ilosci maszyn w danym zespole.
1.10.1  Systemy oczyszczania olejow smarujacych zespotéw
sprezarek z uktadami olejowymi musza by¢ wyposazone w
podwojne, wykonane z wiokniny (nie siatkowe filtry typu
strainer) filtry olejowe 0 wsp6tczynniku filtracji (8x > 1000 dla
X =6um (Bx jest zdefiniowany przez ISO 16889:2008 edycja
2).

1.10.2 Klasa oleju smarujacego po przejsciu przez filtry olejowe
(mierzona po filtrach) musi wynosi¢ 15/12 dla sprezarek
przektadniowych, zgodnie z normg ISO 4406:2021 edycja
V.

1.11 Wszystkie urzadzenia wirujace (turbiny, sprezarki, pompy)
muszg by¢ wyposazone w uktad pomiarowy przeptywu. Prze-
ptyw musi by¢ réwniez monitorowany on-line w systemie DCS.
1.12 Dokumentacja techniczna wszystkich maszyn musi zawiera¢
wszystkie wymagane dokumenty okreslone w najnowszych
edycjach norm API.

1.13 Zakres oraz termin dostawy dokumentacji technicznej, atestéw,
deklaracji i certyfikatow dla kazdego typu maszyny musi byé
omaowiony i uzgodniony ze specjalistami strony kupujacej (uzyt-
kownik, branza automatyczna, elektryczna, mechaniczna, dziat
diagnostyki, oraz maszyn wirujacych) podczas wstepnych
spotkan przedprojektowych. Wymagana jest zgodno$¢ do-
starczonej dokumentaciji z aktualnie obowigzujgcymi normami i
przepisami.

1.14 Podczas realizacji prac projektowo - inzynieryjnych wszystkie
techniczne szczegdly oraz inne niezbedne przypisy bedg
rozpatrywane wraz ze specjalistami branzowymi strony
zamawiajgcej. Arkusz danych oraz pozostate dokumenty
projektowe muszg zostaC opracowane przez specjalistyczne
biuro projektowe, przy Scistej wspétpracy przedstawicieli branz
automatycznej, elektrycznej, mechanicznej, dziatu diagnostyki,
oraz maszyn wirujgcych.

exchangers with P > 0.05 MPa(g) will be designed according to
European Directives 2014/68/EU (97/23/EC).

Special cleaning systems for compressors lubricating oils will be
supplied. One system for each set is required irrespective of quantity
of machines included into the set.

Compressors oil cleaning systems will be equipped with twin, fibrous
(not filter screens strainers) oil filters with filtration ratio (8x > 1000 for
x=6um (Bx is defined by ISO 16889:2008, Edition 2).

Lubricating oil after passing oil filters (measured after passing filters)
into centrifugal compressors bearings will be in the purity class 15/12
according to PN-ISO 4406:2021, Edition 4.

All the rotating equipment (turbines, compressorspumps) to be
equipped with individual flow measuring system and flow to be
monitored online in DCS sytem, too.

Technical documentation for all machines must comprise all required
documents defined in the latest editions of APl Standards.

Scope and date of delivery of technical documentation, material
certificates, declarations and other certificates will be discussed for
each machine type and agreed with contracting authority's specialists
(user, automatics, electrician, mechanic industry, diagnostics
department specialist and rotating equipment specialist) during pre-
design meetings. Connformity of documentation supplied with current
standards and regulations is required.

During the design and engineering works all technical details, and
other necessary footnotes will be considered with contracting
authority's industry professionals. Data sheets and other design
documents should be developed by specialized design office, in close
cooperation with representatives of automatics, electrician, mechanic
industries, diagnostics department specialist and rotating equipment
specialist.
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1.15 Wszystkie oferty techniczne otrzymane od dostawcéw nalezy
przedtozy¢ specjalistom zamawiajgcego w celu zapoznania sie
oraz przeprowadzenia analizy techniczej.

2  PRZEKLADNIOWE,
POWIETRZA

ODSRODKOWE = KOMPRESORY

2.1 Zgodnie z najnowszymi wydaniami norm:
e API672 -V Edycja (lub najnowsza dostepna w momencie
podpisywania umowy/kontraktu) Packaged, Integrally
Geared Air Compressors for Petroleum, Chemical, and
Gas Industry Services
e  API617 - VIl Edycja (lub najnowsza dostepna w momencie
podpisywania umowy/kontraktu) Axial and Centrifugal
Compressors and Expander-compressors.
2.2 Kompresory od$rodkowe zostang dostarczone, jako kompletne
zespoty zamontowane na wspolnej ptycie podstawy z napedem,
ostonami sprzegiet i uktadami zasilajgcymi system uszczelnien.
Uklad olejowy i system chtodzacy bedg zamontowane na
oddzielnych skidach.
2.3 Dla gazéw toksycznych, palnych ilub wybuchowych wymaga
si¢ wyposazenia kompresora w uszczelnienia DGS z nadmu-
chem azotowym i dopuszcza sie wylacznie gazowe uszczel-
nienia typu cartridge.
2.4 Odcinki orurowania olejowego za filtrami nalezy wykonaé ze
stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie wykonanie pozostatego
orurowanie olejowego ze stali weglowej zgodnie z normg API
614 - V Edycja (lub najnowsza dostepna w momencie
podpisywania umowy/kontraktu).

2.5 W systemie podgrzewania oleju kompresora przektadniowego
dopuszcza sie jedynie uzycie grzatki/grzatek elektrycznych
sterowanych termostatycznie. Niedozwolone jest stosowanie
ogrzewania parowego wewnatrz zbiornika oleju.

2.6 Kompresory muszg by¢ przystosowane do montazu na otwar-

tym terenie pod zadaszeniem.
2.7 System oleju smarujgcego musi by¢é wyposazony w podwéjne
przetgczalne filtry olejowe wyposazone w réznicowy czujnik
ciSnienia i przetwornik wskazujacy roznice cisnien przed i za
filtrem. Obudowy i wktady filtracyjne muszg by¢ wykonane przez
te samg firme

All technical offers received from Vendors must be submitted to
contracting authority's specialists to become familiar with and
conduct a technical analysis

INTEGRALLY GEARED CENTRIFUGAL AIR COMPRESSORS

In accordance with thelatest editions of the standards:

e API 672 - Edition 5 (or the latest available at the time of signing
the agreement/contract) Packaged, Integrally Geared Air
Compressors for Petroleum, Chemical, and Gas Industry
Services

e API 617 - Edition 8 (or the latest available at the time of signing
the agreement/contract) Axial and Centrifugal Compressors and
Expander-compressors.

Centrifugal compressors will normally be provided as complete
assemblies mounted on a common base plate with drive, coupling with
guard and feeding systems for seal system. Cooling system and
lubricating oil system will be mounted on separate baseplates.

For toxic, flammable and/or explosive gases the dry gas seals purged
by nitrogen are required for sealig. Dry gas seals will be cartridge type.

In oil system piping downstream of oil filters must be made of stainless
steel. All other oil contained equipment will be in carbon steel as per
API 614 - 5 Edition (or the latest available at the time of signing the
agreement/contract)

Only thermostatically controlled electrical heater/heaters are permitted
for heating the oil in the geared compressor oil system before startup.
No steam-heating element inside the oil reservoir is permitted.

Compressors must be suitable for outdoor installation under shelter.

Lube oil system must be equipped with dual switchable oil filters fitted
with a differential pressure sensor and a transducer indicating the
pressure difference upstream and downstream of the filter. Filter
housings and filter inserts must be made by the same company.
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2.8 Panel kontrolno-sterujgca musi by¢ dostarczona razem z kom-

presorem. Urzadzenia kontrolne musza mie¢ ztacza do DCS.

2.9 Kompresory przektadniowe bedg $cisle dopasowane do apli-
kacji. Ze wzgledu na potwierdzong eksploatacyjnie wysoka
niezawodno$¢ i zywotno$¢ tego typu konstrukciji nie dostarcza
sie dla tych kompresoréw maszyn rezerwowych, a jedynie
rezerwowy zespot wirujacy.

2.10 Rezerwowe elementy wirujace bedq testowane w zaktadach
producenta w kupowanym kompresorze zgodnie z

obowigzujacymi normami API.

2.11 Sprzeglo i jego ostona bedzie zgodna z API 671 - V Edycja (lub

najnowsza  dostepna w  momencie  podpisywania
umowy/kontraktu).

212 Wymaga sie wyposazenia kompresora w  system

antypompazowy zgodny z podunktem 9.3 Standardow
Wenetrznych Anwil S.A. ‘Wymagania Ogdlne Budowy Nowych
| Modernizacji Instalacji Produkcyjnych W Branzy Pia -
Zataczniki technicze Do Kontraktow'.

2.13 Wymaga sie wyposazenia kompresora w system monitoro-

wania parametréw pracy. Patrz Zatgcznik nr 1.8 — Systemy
MMS.

2.14 Wymaga sie wyposazenia panelu sterujgcego kompresorem

minimum w :

o  Wskazanie przeptywu

e Wskazanie predkosci obrotowej (naped turbinowy)

e  Wskazanie cisnienia ssania

e Wskazanie ci$nienia ttoczenia

e Wskazanie temperatury ssania

o \Wskazanie temperatury ttoczenia

o Wigcznika i wytacznika wraz z lampkami kontrolnymi napedu:
kompresora, pompy olejowej czy pompy chtodzenia, (jezeli
wystepuje)

e  Przefacznik predkosci kompresora

e Wskazanie spadku cisnienia oleju za filtrem

Wymaga si¢ zapewnienia n/w alarméw dla DGS :

e Wysokie ci$nienie réznicowe na filtrach

o Niskie ci$nienie réznicowe uszczelnienie - gaz procesowy
o Wysoki przeptyw i/lub ci$nienie pierwszej linii przeciekow
o Niski przeptyw i/lub cisnienie pierwszej linii przeciekdw

Local control panel will be delivered with compressor. Control
instruments must have DCS output/connection.

Integrally geared compressors will be strictly customized for the
application. Due to their high reliability and long-life cycle, integrally
geared compressors would normally not be duplicated, but only spare
rotating assembly will be delivered with the machine.

Spare rotating elements will be tested in the manufacturer's workshop
using the ordered compressor according to API standards.

Couplings and guard will conform to API 671, Edition 5 (or the latest
available at the time of signing the agreement/contract)

Anit-surge system is required to safeguard correct compressor
operation in compliance with sub-paragraph 9.3 of the Anwil S.A
Standards ‘General Requirements for the Construction of New and
Existing Production Facilities Modernization in the P&A Industry —
Technical Appendices to Contracts'.

Integrally geared centrifugal air compressors must be equipped in
monitoring system. See Annex no. 1.8 — MMS Systems.

The following instruments will be located at local control panel as a
minimum:

e  Compressor flow indicator

e  Compressor rotational speed indicator (for turbine driven)

e  Pressure gauge for suction

e  Pressure gauge for discharge

e  Temperature gauge for suction

e  Temperature gauge for discharge

e  Start and stop pushbuttons with pilot lights for lube oil pumps
motor, cooling liquid pump motor (if applied), compressor
drive

o  Control selector switch for compressor speed

e  Pressure drop gauge for lube oil filter

The following alarms will be provided for dry gas seals:

e High differential pressure on filters

e Low differential pressure on seal — process gas

o  High flow and/or pressure on the first leakage line
e Low flow and/ or pressure on the first leakage line
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2.16

217

2.18

2.19

2.20

Niska roznica cisnienia migdzy gazem buforowym, a linig
przeciekdw wtérnych

Jesli nie uzgodniono inaczej, ustala sie min. zakres testow w
zaktadach producenta :

Test hydrostatyczny zespotéw eksploatowanych pod
ci$nieniem

Test szczelno$ci zespotdw eksploatowanych pod cisnieniem
Odwirowanie két wirnikowych

Nisko i wysokoobrotowe wywazanie rotora

Test mechaniczny kompresora (w obecnosci kupujacego)
zgodnie z API617 - edycja VIII (lub najnowsza dostepna w
momencie podpisywania umowy/kontraktu) z podstawowym
zespotem wirujgcymi i DGS

Test mechaniczny kompresora (w obecnosci kupujacego)
zgodnie z API617 - edycja VIII (lub najnowsza dostepna w
momencie podpisywania umowy/kontraktu) z rezerwowym
zespotem wirujgcymi i DGS

Demontaz i ocena stanu technicznego po teScie mecha-
nicznym (w obecnosci Zamawiajacego)

Test szczelnoci gotowego kompresora dla kompresoréw
sprezajacych gazy niebezpieczne

Test poziomu hatasu

Producent dostarczy analize ttumienno$ci drgar kompre-sora
w calym spectrum predkosci w celu potwierdzenia
akceptowalnych pozioméw drgan

Producent wykona dynamiczng analize skretng i bedzie
odpowiedzialny za wykonanie niezbednych modyfikacji w celu
spetnienia wymogdw API 672 w tym zakresie

W trakcie realizacji prac projektowo - inzynieryjnych wszelkie
aspekty techniczne bedg przedmiotem dyskusji z wtadciwymi
specjalistami ANWIL S.A.

Kompletna dokumentacja techniczna zostanie przedtozona
specjalistom reprezentujgcym firme ANWIL S.A. w celu jej
analizy oraz omdwienia.

Producent zobligowany jest do dostarczenia wynikdw testow w
celu potwierdzenia, ze wszystkie wymogi
techniczne/technologiczne zostaly spetnione, a rzeczywiste
luzy odpowiadajg luzom projektowym.

Producent udzieli dostepu stronie zamawiajacej do swojego
programu zapewnienia jako$ci w celu dokonywania przegladu.

e Low differential pressure between buffer gas and secondary
leakage line

Unless otherwise specified the following minimum scope of
tests will be made in Manufacturer’s workshop:

e Hydrostatic pressure test of pressure containing parts

e Leakage test of pressure containing parts

o Impellers overspeed test

e Low and high-speed rotor balancing

o  Witnessed mechanical run test according to APl 617 - Edition
8 (or the latest available at the time of signing the
agreement/contract) with vibration analysis for compressor
with main rotating elements and dry gas seal

o  Witnessed mechanical run test according to APl 617 - Edition
8 (or the latest available at the time of signing the
agreement/contract) with vibration analysis for compressor
with spare rotor and dry gas seal

e Dismantle and witnessed inspection of internals after
mechanical tests (in presence of the Contracting Authority)

o Assembled compressor gas leakage test for compressors
working with dangerous gases

e Noise level test

e  Manufacturer will provide a damped unbalanced response
analysis for the compressor rotor to assure acceptable
amplitudes of vibration at any speed from zero to trip

e  Manufacturerwill perform a torsional vibration analysis of the
package and will be responsible for any modification
necessary to meet the requirements of APl 672 within the
aforementioned scope.

During engineering and design works all technical details will be
discussed with ANWIL S.A. specialists.

The complete technical documentation will be submitted to specialists
representing ANWIL S.A. for analysis and discussion

Manufacturer is obliged to deliver test data to verify that all
technical/technological requirements of specification have been met
and as-built clearances correspond to design clearances.

Manufacturer will give an access to the vendor's quality-control
programme for review.
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2.21 Asortyment oraz iloSci dotyczace czesci zamiennych dostar-

czanych dla kazdej sprezarki zostang uzgodnione pomigdzy
Dostawcg i Zamawiajagcym (Anwil S.A.). Szczegdtowy wykaz
cze$ci zamiennych zostanie dotaczony do umowy/kontraktu.

e  (Czesci zamienne wymagane na okres odbioru i rozruchu

e  (Czesci zamienne na dwa lata eksploatacii

e Jeden zestaw narzedzi specjalnych dla kazdego typu ma-
szyny, jezeli jest wymagany do przeprowadzania prac
zwigzanych z utrzymaniem ruchu

2.22 Dostawa panelu zasilania uszczelnien DGS przez producenta

uszczelnien, jest jedynym akceptowalnym rozwigzaniem.
ANWIL S.A. uznaje wylacznie nizej wymienionych producentow
uszczelnien DGS :

e  Burgmann
e Flowserve
e John Crane
e Anga

2.23 Ukfad uszczelnien bedzie dostarczony z kompletnym oruro-

waniem oraz niezbednymi przyrzadami kontrolno - pomiaro-
wymi i blokadowymi. Kazdy element bedzie wyposazony w
odpowietrzenie i zawory odcinajgce w celu dokonywania
wymian podczas eksploatacji kompresora.

2.24 Schematy P&l dla uktadéw zasilania uszczelnien DGS muszg

zawierac jako minimum n/w informacjie:

e  WartoSci znamionowe: ci$nienia i przeptywu osobno dla
kazdej linii: zasilania gazem uszczelniajgcym, buforowym,
takZe przecieki po 1-szej i 2-giej parze uszczelnien

o Nastawy alarméw i blokad

o  Srednice zastosowanych kryz

e Dane filtrdw, a przede wszystkim wktadéw filtracyjnych
(producent, typ, numer katalogowy)

e  Pobor powietrza PiA

2.25 Pefna specyfikacja przyrzadéw pomiarowych wraz z dedyko-

wanymi danymi katalogowymi, réwniez dla np. zaworéw
iglicowych.
2.26 W zaleznosci od architektury maszyny system zasilania
uszczelnien DGS bedzie tak zaprojektowany, aby zapewni¢

The assortment and quantities of spare parts delivered for each
compressor will be agreed between Vendor and Contracting Authority
(Anwil S.A.). Detailed spare parts list will be enclosed to the
agreement/contract.

e Spare parts for commissioning and startup
e  Spare parts for two years of operation

e  One set of special tools for each machine type if required for
maintenance

It is mandatory that the DGS Supply Panel is delivered by DGS
Manufacturer. ANWIL S.A. recognizes exclusively the following DGS
Manufacturers:

e  Burgmann
e  Flowserve
e John Crane
e Anga

The sealing system will be delivered complete with piping, and
neccessery control and measurement instrumentation and start-up
interlocks. Each element will be equipped with vents and shut-off
valves to allow replacement while the compressor is operation.

On P&l of DGS as a minimum following data are to be placed:

e Pressure and flow rated values, separately for each line of:
sealing gas and buffer gas, and leakages from first and
second sealing pair

e  Set points of alarms and blockades

e  Orifice diameters

e Filter data, and first of all filter cartridges with dedicated
catalogue data (Manufacturer, type, catalogue number)

e Air consumption by P&A

Full specification of measurement instruments used along with
dedicated catalogue datasheets; refers also to elements as for
instance: needle valves.

Depending on machine architecture, DGS supply system is to be

designed in the way ensuring correct power supplyalso on slow roll
without necessity to provide additional power sources.
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prawidtowe zasilanie réwniez podczas biegu wolnego bez
koniecznos$ci zapewnienia dodatkowych zrodet zasilania.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE PAKIETU DOKUMENTACJI
PROJEKTOWO-TECHNICZNEJ

3.1 Ogodlne wymagania dokumentacyjne dla maszyn i urzadzen

Wymagania muszg by¢ zgodne z dyrektywa maszynowg nr
2006/42/WE oraz wdrazajacym jq rozporzadzeniem w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpie-
czenstwa.
3.2 Dokumentacja Techniczno - Ruchowa (DTR)
Kazdej maszynie wprowadzanej do obrotu po 1 maja 2004 r. na
terenie UE musi towarzyszy¢é dokumentacja techniczno-
ruchowa, ktérej zakres i forma muszg by¢ zgodne z wymaga-
niami dyrektywy maszynowej nr 2006/42/WE. Zakres informacii
podanych w tym dokumencie musi umozliwi¢ identyfikacje
maszyny, jej bezpieczng obstuge oraz prowadzenie prac
konserwacyjnych. Dokumentacja taka sktada sie zasadniczo z
czterech elementow :

e  Dokumentacji technicznej
e Instrukciji obstugi

e Instrukcji konserwacji

e  Dokumentaciji jako$ciowe;

3.3 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna musi zawieraé:

a) dokumentacje konstrukcyjng zawierajaca;
ogdlny opis maszyny,
rysunek zestawieniowy maszyny i schematy obwodéw
sterowania, jak réwniez istotne opisy i objasnienia niezbedne do
zrozumienia dziatania maszyny,

e rysunki szczegblowe, wraz z dotgczonymi obliczeniami,
wynikami badan, certyfikatami itp., niezbedne do sprawdzenia
zgodnosci maszyny z zasadniczymi wymaganiami w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,

e dokumentacje oceny ryzyka przedstawiajacg zastosowang
procedure, zawierajaca;

¢ wykaz zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa, ktére majg zastosowanie do maszyny;

O opis $rodkéw zapobiegawczych wdrozonych w celu
wyeliminowania rozpoznanych zagrozen lub zmniejszenia

MECHANICAL
REQUIREMENTS

ENGINEERING DESIGN PACKAGE

General requirements for documentation of machinery and
equipment

Requirements wil be according to Machinery Directive 2006/42/EC
and the implementing regulation on the essential requirements for
machinery and safety components.

Technical and Operational Documentation (DTR)

Each machine marketed after May 1, 2004 within the EU area should
be accompanied by a technical and operational documentation, whose
scope and form should meet the requirements of the Machine
Directive no 2006/42/EC. The scope of the information provided in this
document should permit the identification of the machine, its safe
operation and maintenance. The documentation consists essentially
of four elements :

e  Technical documentation
e  Operation manual

e Maintenance manual

e Quality documentation

Technical documentation

The technical documentation will contain:

a) a construction documentation for machine comprising

e ageneral description of the machine,

e assebly drawing of the machine and diagrams of the control
circuits, as well as the relevant descriptions and explanations
necessary for understanding the functioning of the machine,

o detailed drawings, accompanied by any calculation notes, test
results, certificates, etc., required to check the conformity of the
machine with the essential health and safety requirements

o risk assessment documents presenting applied procedures
containing:

- alist of the essential health and safety requirements which
apply to the machine;

- adescription of the protective measures implemented to
eliminate identified hazards or to reduce risks and, when
appropriate, the indication of the residual risks associated
with the machine,
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ryzyka oraz, w stosownych przypadkach, wskazanie ryzyka
resztkowego zwigzanego z maszyna,

e zastosowane normy i inne specyfikacje techniczne, wskazujace
zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa objete tymi normami,

o wszelkie sprawozdania techniczne podajace wyniki wszystkich
badan przeprowadzonych albo przez producenta albo przez
jednostke wybrang przez producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela,
e egzemplarz instrukcji maszyny,
e w odpowiednich przypadkach, deklaracje  wiaczenia

wmontowanej maszyny nieukoriczonej i odpowiednig instrukcje
montazu takiej maszyny,

e wodpowiednich przypadkach, egzemplarz deklaracji zgodnosci
WE maszyn lub innych produktéw wigczonych do maszyny,

e egzemplarz deklaracji zgodno$ci WE;

b) w przypadku produkcji seryjnej, $rodki wewnatrzzaktadowe,

jakie zostang podjete w celu zapewnienia zgodno$ci maszyny z
przepisami niniejszej dyrektywy.
Producent musi przeprowadzi¢ odpowiednie badania i proby
czesci sktadowych, osprzetu lub gotowych maszyn, aby ustalic,
czy ich projekt lub wykonanie pozwalajg na bezpieczny montaz
i oddanie maszyny do uzytku. Odpowiednie sprawozdania i
wyniki podlegaja wtaczeniu do dokumentaciji techniczne;

3.4 Instrukcja obstugi

Instrukcja Obstugi musi zawiera¢ informacje gwarantujgce
bezpieczng eksploatacje urzadzenia zgodnie z jego
przeznaczeniem.
Kazda instrukcja obstugi musi zawiera¢ przynajmniej
nastepujace informacje, jezeli majg one zastosowanie:

a) firme i pelny adres producenta i jego upowaznionego
przedstawiciela;

b) okreSlenie maszyny, kiore zostato umieszczone na samej
maszynie

c) deklaracje zgodnosci WE lub dokument przedstawiajacy tresé
deklaracji zgodnosci WE, wskazujacy szczegbtowe dane
dotyczace maszyny, niekoniecznie zawierajgcy numer seryjny i

podpis;
d) ogdiny opis maszyny;
e) rysunki, schematy, opisy i objasnienia niezbedne do

uzytkowania, konserwacii i naprawy maszyny oraz sprawdzenia
prawidtowosci jej dziatania;

f) opis stanowiska lub stanowisk pracy, ktére mogq zajmowaé
operatorzy;

g) opis zamierzonego zastosowania maszyny;

e standards and other technical specifications used, indicating the
essential health and safety requirements covered by these
standards

e any technical reports giving the results of any tests carried out
either by the manufacturer or by a body chosen by the
manufacturer or its authorised representative

e acopy of the instructions for the machinery,

o where appropriate, the declaration of incorporation for partly
completed machine and the relevant assembly instructions for
such machine,

e where appropriate, a copy of the EC declaration of conformity
for machine or other products incorporated in the machine,

e acopy of the EC declaration of conformity;

b) in case of serial production, intracompany measures to be
undertaken to ensure machine’s compliance with the provisions of
this directive.

The manufacturer must perform respective examinations and tests of
elements, equipment or finished machines, or determine, whether
their design or production allow safe assembly and commissioning of
a machin. Respective reports and results shall be included in the
technical documentation.

Instruction manual

Instruction manual should contain information to ensure the safe
operation of the device for its intended use.

Every manual must contain at the least the following information, if
applicable:

a) company name and full address of a manufacturer and its
authorised representative,

b) specification of a machine that has been placed on the
machine,

c) an EC declaration of conformity or a document presenting
contents of an EC declaration of conformity, indicating
detailed data of a machine, but not necessarily the serial
number and a signature,

d) general description of a machine,

e) drawings, diagrams, descriptions and explanations
necessary for operation, maintenance and repair of a
machine and control of its correct operation,

f)  description of a work position(s) that may be taken by

operators,
g) description of intended purpose of a machine,
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h)

ostrzezenia dotyczace niedozwolonych sposobow uzytkowania
maszyn, ktére, jak to wynika z do$wiadczenia, mogg mie¢
miejsce;

instrukcje montazu, instalacji i faczenia, zawierajace rysunki,
schematy i sposoby mocowania oraz okreslenie podwozia lub
instalacji, na jakim maszyna ma by¢ zamontowana;

instrukcje dotyczace instalacji i montazu, majgce na celu
zmniejszenie hatasu lub drgan;

instrukcje dotyczace oddania do uzytku i eksploatacji maszyny
oraz, jezeli jest to niezbedne, instrukcje dotyczace szkolenia
operatoréw;

informacje dotyczace ryzyka resztkowego istniejacego mimo
zastosowania konstrukcji bezpiecznej z samego zatozenia,

$rodkéw  zabezpieczajacych i dodatkowych  $rodkéw
ochronnych;

) instrukcje w sprawie $rodkéw ochronnych jakie musi podja¢
uzytkownik, we wiasciwych przypadkach, {acznie z

dostarczeniem $rodkdw ochrony indywidualnej;
zasadnicze wiasnosci narzedzi, ktére mozna stosowat w
maszynie;
warunki, w jakich maszyna spetnia wymagania statecznosci
podczas uzytkowania, transportu, montazu, demontazu,
postoju, badan czy mozliwych do przewidzenia awarii;
instrukcje majace na celu zapewnienie, Ze transport,
przenoszenie i przechowywanie mogg by¢ przeprowadzane
bezpiecznie, z podaniem masy maszyny i jej réznych czesci,
jezeli s one zazwyczaj transportowane o0sobno;
metode dziatania stosowang w razie wypadku lub awarii; jezeli
wystepuje  prawdopodobienstwo  zablokowania, metode
dziatania stosowang w celu przeprowadzenia bezpiecznego
odblokowania urzadzenia;
r)  nastepujgce informacje na temat emisji hatasu:
poziom emitowanego cisnienia akustycznego na stanowiskach
pracy skorygowanego charakterystyka A, jezeli przekracza on
70dB (A); jezeli poziom ten nie przekracza 70dB (A), fakt ten
musi zostaC wskazany w instrukcji,
szczytowg chwilowg warto$¢ ciSnienia akustycznego na
stanowiskach pracy, skorygowang charakterystykg C, jezeli
przekracza ona 63 Pa (130 dB w stosunku do 20 pPa),

poziom mocy  akustycznej maszyny  skorygowany
charakterystyka A, jezeli poziom emitowanego ci$nienia
akustycznego na  stanowiskach  pracy  skorygowany

charakterystykg A przekracza 80 dB (A).

informacje  dotyczace promieniowania emitowanego na
operatora i osoby narazone, gdy maszyna moze emitowaé
promieniowanie niejonizujgce, ktére moze zagrozi¢ osobom, w

h) warnings on prohibited manners of use of machines that

may occur according to the earlier experience,

assemply, installation and connection manuals, containing
drawings, diagrams and ways of fixing, and determination of
an underbody or installation, on which a machine is to be
installed,

installation and assembly instructions in order to reduce
noise or vibrations,

k) instructions concerning commissioning and operation of a

machine and training of operators, if necessary,

information on residual risk that exists despite of use of a
safe structure, oprotection meansures and additional
security measures,

instructions about security measures to be undertaken by a
user in respective cases, together with supply of personal
protection equipment,

n) basic properties of tools that may be used in a machine,

0) consitions, under which a machine meets the stability

requirements during operation, transport, assembly,
disassembly, downtime, tests and foreseeable breakdowns,

p) instructions aimed to ensure that transport, shifting and

storage may be safe, including specification of a weight of a
machine and its various parts, if they are usually transported
separately,

q) method of operation applied in case of an accident or a

r

breakdown, if a device is likely to be blocked, method of
operation applied for safe unblocking of a device,

the following information on noise emission:

o emitted sound pressure level at the work positions with A

characteristics, it is higher than 70dB (A); it the level is not
higher than 70dB (A), it should be indicated in the manual,
peak temporary value of sound pressure level at the work
positions with C characteristics, it is higher than 63 Pa (130 dB
in relation to 20 yPa),

level of machine sound capacity with A, if the emitted sound
pressure level at the work positions with A characteristicsis
higher than 80 dB (A).

Information on radiation emitted on the operator and exposed persons,
when a machine can emit non-ionic radiation that may be threatening
to persons, in particular the ones with implanted active or non-active
medical devices
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szczegblnosci  posiadajacym  wszczepione aktywne lub

nieaktywne urzadzenia medyczne.

3.5 Instrukcja konserwacji
Kazda instrukcja konserwacji musi zawiera¢ przynajmnie]
nastepujace informacje, jezeli majg one zastosowanie:

a) opis czynnosci regulacyjnych i konserwacyjnych, jakie powinien
wykonywaC  uzytkownik oraz  zapobiegawcze  $rodki
konserwacii, jakich nalezy przestrzega¢;

b) czestotliwos¢ czynnoSci regulacyjnych i konserwacyjnych, jakie
powinien wykonywa¢ uzytkownik w ramach przegladéw
okresowych

c) instrukcje umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie regulacii
i konserwaciji, w tym $rodki ochronne, jakie nalezy podja¢ w
trakcie tych czynnosci;

d) specyfikacje/rysunki/schematy czesci zamiennych jakie majq
zosta¢ uzyte, jezeli majg one wplyw na zdrowie i
bezpieczenstwo operatoréw

3.6 Dokumentacja jako$ciowa

Dokumentacja jakoSciowa musi sie sktada¢ z harmonogramu
realizacji oraz planu jakosci, ktdry musi by¢ uzgodniony z
zamawiajacym w zakresie dostarczanej dokumentacji jako-
Sciowej oraz obecno$ci zamawiajgcego w odbiorach czastko-
wych. Dokumentacja jako$ciowa musi zawierac :

o  Certyfikaty i atesty materiatowe
e  Protokotu z prob i testow
e  Protokoty pomiaréw przeprowadzonych podczas montazu

Ogoélna dokumentacja towarzyszaca maszynie
przekazywanej odbiorcy :

e ldentyfikacja maszyny: nazwa, typ (wersja), wytwdrca wyrobu
finalnego.

e Informacje dotyczace przechowywania i transportu maszyny:
warunki sktadowania maszyny, wymiary, masa, $rodki
ciezkosci maszyny i/lub podzespotdéw, zaczepy i uchwyty,
wskazowki dotyczace przemieszczania (np. Srodki transportu,
technologia transportu).

e Informacje dotyczace uruchomienia maszyny: wymagania
dotyczace posadowienia i zakotwienia oraz ttumienia drgan,

Maintenance manual

Each maintenance manual must contain at least the following
information, if applicable:

a) description of regulatory and maintenance activities that
should be performed by a user and preventive maintenance
measures that should be complied with,

b) frequency of regulatory and maintenance activities that
should be performed by a user during periodical inspections,

c) instructions enabling safe calibration and maintenance,
including safety measures to be undertakem during those
activities,

d) specifications/ drawings/diagrams of spare parts that are to
be used, if they affect health and safety of operators.

Quality documentation

Quality documentation should consist of the implementation schedule
and quality plan, which must be agreed with the contracting authority
in terms of the quality documentation and presence of the contracting
authority’s representative during the various stages of the
commissioning. Quality documentation must include :

e Certificates and material certificates
e Records of the tests
e  Assembly measurements protocols

General documentation accompanying transferred
machine to Contracting Authority:

Identification of the machine: name, type (version), the manufacturer
of the final product.

Information on the storage and transport of the machine : conditions
of storage of the machine, dimensions, weight, gravity centres of a
machine and/or components, hinges and handles, tips for transport
(i.e. the means of transport, transport technology).

Information concerning start-up of the machine: requirements for the
foundation and anchoring points and vibration damping, mounting
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warunki montazu, przestrzen potrzebna do uzytkowania i
konserwacji,  dopuszczalne  warunki  $rodowiskowe
(temperatura, wilgotno$¢, wibracje, promieniowanie elek-
tromagnetyczne itp.), warunki zasilania i instrukcje podia-
czenia, wskazowki dotyczace utylizacji odpadéw, jesli to
konieczne - zalecenia dotyczace srodkow zapobiegawczych,
jakie  musi uwzgledni¢ uzytkownik (urzadzenia za-
bezpieczajace, odlegtosci bezpieczenstwa, znaki i sygnaty
bezpieczenstwa itp.)

e Informacje dotyczace maszyny : opis techniczny z podsta-
wowymi danymi technicznymi, warunki pracy maszyny, wa-
runki stosowania maszyny, instrukcje dotyczace jej montazu,
oston ilub urzadzen zabezpieczajacych, funkcje bez-
pieczenstwa, dane dotyczace zagrozen Srodowiskowych
zwigzanych z eksploatacjq maszyny (hatas, drgania, pro-
mieniowanie, emisja gazéw, par, pytdéw, dopuszczalne ste-
zenia gazow toksycznych w spalinach), wykaz narzedzi
specjalnych, w ktére maszyna powinna by¢ wyposazona,
informacje potwierdzajace mozliwo$¢ zastosowania maszyny
i jej podzespotow (w tym wyposazenia elekirycznego) w
konkretnych lokalizacjach ~ (dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ wykonania z wymaganiami obligatoryjnymi dla
danych zastosowan).

¢ Informacje dotyczace uzytkowania maszyny : opis elementow
sterowniczych, instrukcja nastawiania i regulacji, rodzaje i
$rodki do zatrzymywania, w tym zatrzymywania awaryjnego,
informacja o ryzyku, ktorego nie mozna wyeliminowa¢ mimo
zastosowanych $rodkéw bezpieczenstwa, informacja o
zagrozeniach, ktére moga wynika¢ z okreslonych zastosowan
maszyny i jej wyposazenia, oraz niezbednych w tych
przypadkach $rodkéw ochronnych, informacja doty~czaca
niedozwolonego uzytkowania maszyny, instrukcja dotyczaca
rozpoznawania i lokalizacji usterek, naprawy i ponownego
uruchomienia, instrukcje, jesli to konieczne, stosowania
srodkow  ochrony indywidualnej oraz  zalecanego
przeszkolenia, instrukcje uruchamiania maszyny wraz z
listami kontrolnymi, do sprawdzenia przed oraz w trakcie
uruchamiania.

e Informacje dotyczace utrzymania ruchu : rodzaj, zakres i
czestotliwo$¢ przegladéw, wykaz czeSci podatnych na
zuzycie i kryteria ich wymiany, informacje dotyczace prac

conditions, the space needed to use and maintenance, the permissible
environmental  conditions  (temperature, humidity, vibration,
electromagnetic radiation, etc.), the conditions of the power supply
and connection instructions, tips for waste disposal, if necessary,
recommendations for preventive measures that you should be taken
into consideration by the user (special safety devices, the safety
distances, the signs and safety signals, etc.)

Information of the machine : technical description along with basic
technical data of the machine, machine working conditions, conditions
of use of the machine, instructions for its installation, shields and/or
screening devices, safety features, details of the environmental risks
associated with the operation of the machine (noise, vibrations,
radiation, the emission of gases, vapors, particulates, concentrations
of toxic gases in the exhaust gases), list of special tools, in which the
machine shall be provided with, information confirming the applicability
of the machine and its components (including electrical equipment) in
specific locations (documents confirming compliance of the
requirements mandatory for specific applications).

Information on the operational use of the machine : description of the
control elements, the statement of adjustment and adjustment types
and measures to stop, including the emergency stop, information
about the risks that cannot be eliminated despite the security
measures, information about the risks that may arise from specific
applications of the machine and its equipment, and the protective
measures necessary in these cases, information concerning the
unauthorized use, the statement concerning the identification and
location of faults, repair and restart after the intervention, instructions,
if necessary, on the use of personal protective equipment and the
recommended training, instruction of the start-up with a check list with
points to check, set and adjust before and during the start-up.

Information about maintenance: mode, scope and frequency of the
inspection, list of parts susceptible to wear and the criteria for their
exchange, information concerning maintenance requiring specific
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utrzymania ruchu wymagajacych okreslonych uprawnien,
wiedzy technicznej Ilub szczegdlnych umiejetno$ci i
wykonywanych przez przeszkolone osoby (serwis utrzymania
ruchu), instrukcje producenta dotyczace prac utrzymania
ruchu niewymagajacych  specjalnych  umiejetnosci i
wykonywanych przez uzytkownikéw (wymiana czesci itp.),
rysunki i wykresy umozliwiajace personelowi ds. utrzymania
ruchu wykonywanie swoich zadan (w szczegolnosci
zwigzanych z wykrywaniem i lokalizacjg defektow), kompletna
lista czesci zamiennych na najblizsze dwa lata eksploataciji od
momentu uruchomienia maszyny wraz z przewidywanymi
czasami ich dostaw (w liscie czeSci zamiennych muszg
zosta¢ uwzglednione takie informacje jak nazwa czesci,
numer katalogowy, liczba sztuk w maszynie, rysunek, numer
pozycji na rysunku, material), instrukcja smarowania (dla
maszyn dostarczanych z uktadem olejowym).

e Informacje dotyczace wylaczenia z ruchu, demontazu,
transportu, jezeli ma to zwigzek z bezpieczenstwem:
odigczenie zasilania (zabezpieczenie stanu wylaczenia),
kolejno$¢ poszczegdinych operacii, utylizacja odpadow.

3.8 Kompletna (finalna) dokumentacja projektowo-techniczna
musi by¢ dostarczona w postaci :

e  Elektroniczna wersja kompletu dokumentacji techniczne;.
Dokumentacja musi by¢é przedstawiona w formatach
dokumentow pakietu Microsoft Office (arkusze danych, lista
czesci zamiennych itp. w plikach *.xlsx programu Excel,
instrukcje, specyfikacje itp. w pliku *.docx programu Word
wraz z plikami *.pdf). Dla rysunkéw technicznych
obowigzujacym formatem jest *.dwg programu ACAD (DWG)
wraz z plikami *.pdf

e 4 komplety dokumentacji wydrukowanej i umieszczonej w
odpowiednio opisanych segregatorach.

3.9 Informacje dodatkowe

Obowigzkiem producenta jest eliminacja i redukcja ryzyka
zwigzanego z wyrobem w jak najszerszym zakresie, nastepnie
podjecie koniecznych $rodkéw zabezpieczajacych w zwigzku z
ryzykiem, ktdrego nie mozna wyeliminowaC poprzez zmiane
konstrukcji wyrobu, oraz poinformowanie uzytkownikéw o
ryzyku szczatkowym wynikajacym z niedoskonatosci przyjetych

permissions, technical knowledge or specific skills and performed by
trained person (maintenance service), the manufacturer's service
maintenance instructions that do not require special skills and
performed by users (parts replacement, etc.), drawings and charts that
make possible carry out tasks for the maintenance staff (in particular
tasks related to the detection and location of defects), complete list of
spare parts along with expected delivery dates for the next two years
from the start-up together with the expected delivery times (the list of
spare parts should contain such information as the name of part, part
number, quantity in the machine, drawing, item number on the
drawing, material), lubrication manual (for machines supplied with oil
lubricating system).

Information relating to the emergency shutdown, disassembly,
transport, if this has to do with safety : disconnecting of the power
(security off-mode), the sequence of operations, waste disposal.

Complete (final) design and technical documentation must be
delivered in :

e  Electronic version of the complete technical documentation.
The documents should be in Microsoft Office preferable
formats (data sheets, spare parts list etc. in *.xIs file of
Microsoft Excel, instructions, specifications etc. in *.docx files
of Microsoft Word together with *.pdf files). Valid file format for
drawings is *.dwg of ACAD (DWG) along with *.pdf file.

e 4 sets of hard copies of documentation printed and placed in
a well-described and marked binders.

Additional information

The manufacturer is responsible for the elimination and reduction of
risks associated with the device to the furthest possible extent, then
for adopting the necessary protective measures in relation to risks that
cannot be eliminated by changing the design of the product, and for
notification of users of the residual risks due to the inadequacy of the
security measures adopted (threats that occur despite additional
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Srodkow bezpieczenstwa (zagrozenia, jakie wystepuja pomimo
podjecia dodatkowych $rodkéw bezpieczeristwa) oraz
niezbednych warunkéw uzytkowania wyrobu, np. dotyczacych
odpowiedniego szkolenia personelu obstugujacego, stosowania
$rodkdw ochrony osobiste;.

Instrukcja obstugi musi zawiera¢ wszystkie informacje istotne z
punktu widzenia maszyny we wszystkich fazach jej uzytko-
wania, oraz te wymagane przez dyrektywe. Producent musi
przekazaC uzytkownikowi wszystkie informacje niezbgdne do
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem wyrobu. Informacje te
stanowig integralng czes¢ dostawy. Poprzez zawarte w do-
kumentacji technicznej i instrukcji obstugi informacje, uwage
uzytkownika skupia sie na ewentualnym ryzyku i $rodkach, jakie
ma spemi¢ w celu zapewnienia w mozliwie najwigkszym stopniu
bezpieczenstwa uzytkowania i obstugi.

W celu dopetnienia wszystkich wymagan przepisow zwigza-
nych z odpowiedzialnoscig producenta za wyrdb, uzytkownik
maszyny musi otrzyma¢ dokumentacje techniczna, instrukcje
obstugi, ktdrej zawarto$¢ jest okreslona w dyrektywie maszy-
nowej (dyrektywa nr 2006/42/WE, Zatacznik | " Zasadnicze
wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa
odnoszace sie do projektowania i wykonywania maszyn." pkt.
1.7.4 - Instrukcja). Dokumentacja Techniczna i instrukcja obstu-
gi musi zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne do transportu,
przemieszczania, magazynowania, uruchomienia, eksploatacii,
utrzymania w ruchu (konserwacji), wytaczenia z ruchu, demon-
tazu, pozbywania sie, jak rowniez postgpowania w sytuacjach
awaryjnych. Informacje zawarte w dokumentacji muszg jedno-
znacznie definiowa¢ przeznaczenie maszyny i zawiera¢ in-
strukcje okreslajace prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie.
Muszg ostrzega¢ o ryzyku resztkowym oraz o zagrozeniach
zwigzanych z niedozwolonymi sposobami eksploatacji. Dodat-
kowo wymagana jest dokumentacja zastosowanych podzespo-
tow i czeSci, a w szczegoinoscei :

e Instrukcja uzytkowania zawierajaca informacje dotyczace
bezpiecznego montazu, obstugi, konserwacji itd. poszcze-
gblnych komponentéw, podtaczenia i wspotpracy z innymi
podzespotami oraz zwigzanymi z tym zagrozeniami

e  Deklaracja zgodnosci

e Zapisy z analizy ryzyka

security measures) and the necessary conditions of use of the device,
for example, related to adequate training of operators, the use of
personal protective equipment

User manual should contain all relevant information from the point of
view of the machine in all phases of its use, or required by the directive.
The manufacturer must provide the user with all the information
necessary to operate the device in accordance with the intended
purpose of the device. This information shall form an integral part of
delivery. Thanks to information contained in technical documentation
and user's manual, the user's attention is focused on the possible risks
and the measures they have to applied in order to ensure the greatest
possible degree of safety and service.

In order to fulfil all the requirements of the provisions related to the
liability of the manufacturer for the product, the user of the machine
must receive technical documentation, user manual, which is specified
in the machinery directive (Directive 2006/42/EC, annex no.l
"Essential health and safety requirements relating to the design and
construction of machinery”, point 1.7.4 - Instructions). The technical
documentation and user manual must contain all the information
necessary for transport, handling, storage, launch, operation,
maintenance, close-down, disassembly, disposal, as well as for
handling in emergency situations. The information contained in the
documentation must clearly define the purpose of the machine and
contain instructions that specify the correct and safe use. They must
warn about the risks and the residual risks, and threats associated with
illegal means of operating. In addition, documentation is required of
the subassemblies and parts, and in particular :

e The operation manual containing information regarding safe
installation, operation, maintenance, etc. of individual
components, connection and collaboration with other sub-
assemblies and related risks

e Declaration of conformity.

e Records of risk analysis
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4  DOKUMENTACJA TECHNICZNA DLA ODSRODKOWYCH
KOMPRESOROW PRZEKLADNIOWYCH POWIETRZA

41 Rozdziat ten uszczegdtawia wymogi ANWIL S.A., ktdre jest
obowigzany spemi¢ kontraktor i jego poddostawcy w zakresie
zawartoéci  dokumentacji dla od$rodkowych kompresoréw
przektadniowych powietrza. Ponizsze wymogi dotycza zaréwno
samych maszyn jak i uktadéw wspomagajacych.

4.2  Dostarczone w ramach dokumentaciji technicznej dane i rysunki

winny spetniac wymogi VIl wydania (lub najnowszego

dostepnego w momencie podpisywania umowy/kontraktu)
normy API 617: rozdziat 1 czes¢ 5, rozdziat 2 cze$¢ 5, dodatku
2B, V wydania (lub najnowszego dostepnego w momencie

podpisywania umowy/kontraktu) normy API 672 - rozdziat 5

oraz dodatkowo ponizszych wymagan szczegdtowych. Jakie-

kolwiek uchybienie w tym zakresie bedzie uznane, jako nie-
wywigzanie sie Kontraktora/Dostawcy z warunkdw zamowienia.

Wszelkie odstepstwa od tych wymogéw muszg zosta¢ przez

Dostawce kompresora wyspecyfikowane w formie listy

odstepstw a nastepnie przedstawione specjalistom ANWIL S.A.

w celu akceptacii.

4.3 Kontraktor odpowiada za terminowa dostawe dokumentacii

technicznej. Dokumentacja jest traktowana, jako integralna

cze$¢ kontraktu/zamoéwienia i jakiekolwiek uchybienie w tym
zakresie bedzie uznane, jako niewywigzanie sie z warunkdw
zamowienia.

44 Dokumentacja bedzie w jez. angielskim i (jezeli mozliwe)

polskim. Tlumaczenie musi by¢ zatwierdzone przez

specjalistbw branzowych ANWIL S.A. Dostawa w postaci
wydruku i plikéw elektronicznych na CD.

4.5 Wszelkie dane w dokumentacji technicznej beda przedstawione

w jednostkach uktadu metrycznego Sl. Nie dopuszcza sie

innych jednostek. Jakiekolwiek uchybienie w tym zakresie

bedzie uznane za niewywigzanie sig kontraktora z warunkdéw
zamowienia.

4.6 Kazdy dokument dostarczony Zamawiajacemu bedzie posiadat

n/w informacie :

e  Numer technologiczny kompresora
e  Nazwe producenta

e  Typinumer seryjny

e Nrkontraktu (zaméwienia)

e Numer projektu

e Nrrysunku i rewizje

TECHNICAL DOCUMENTATION FOR INTEGRALLY GEARED
CENTRIFUGAL AIR COMPRESSORS

This section outlines ANWIL S.A. requirements to be observed by
vendor and its subvendors concerning the documentation delivered
for integrally geared centrifugal air compressors. Demands mentioned
below are obligatory both for machine and its ancillary systems.

Supplied drawings and data will confirm Edition 8 (or the latest
available at the moment of signing agreement/contract) requirements
for technical documentation mentioned in API1617: Chapter 1 - Section
5, Chapter 2 - Section 5 and Appendix 2B, API 672 - Edition 5 (or the
latest available at the moment of signing agreement/contract) and in
addition requirements specified below. If any infringement within this
scope occurs, will be considered as non-fulfillment of the order terms
by Contractor/Vendor. Any exceptions to these requirements must be
listed by compressor Vendor in the form of the list of exceptions and
then accepted by ANWIL S.A. specialists.

The vendor is responsible for the respecting of the delivery dates for
the technical documentation. The required documentation is an
integral part of the delivery and any infringement within this scope will
be considered as non-fulfillment of the terms of the order.

Documentation will be in English and Polish (if possible). Translation
will be approved by industry specialists from ANWIL S.A. Delivery of
the documentation: hard copy + electronic files on CD.

All data on the technical documentation will be in SI metric system.
Other unit systems are not permitted. If some data will be in other
system, itwill be considered as non-fulfillment of the terms of the order.

Each document supplied to the Contracting Authority will be provided
with the following information:

e Technological number of compressor
e  Manufacturer's name

e Type and compressor serial number
e Order (contract) number

e  Project number

e  Drawing number and revision
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4.7

4.8

4.9

4.10

Kazdy dokument musi by¢ czytelny i musi byé mozliwos¢
sprawdzenia kazdego jego wydania (rewizj)). Kontraktor
dostarczy do Anwil S.A. w wersji papierowej wytacznie pierwsze
kopie (wykonane bezposrednio z oryginatu) w celu zachowania
maksymalnej czytelnosci.  Mikrofilmy, ilub  dokumenty
wypetniane odrecznie sg hieakceptowane.

Przedmiotem akceptacji beda wytacznie finalne wersje (rewizje)
rysunkow.

Wszystkie wersje rysunku (rewizjie) musza by¢ zidentyfikowane
i zawiera¢ tabele wszystkich zmian wzgledem rewizji
wczesniejszych.

Kontraktor jako min. zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace
informacje dla kazdego kompresora :

Mase kompresora, napedu, ptyty podstawy, uktadow to-
warzyszacych i elementow obrotowych

Lokalizacje $rodka ciezkosci wszystkich zespotéw czesci i
kazdego z elementow obrotowych

Lokalizacje i rozmiary przytaczy kablowych

Dopuszczalne obcigzenia (wartosci siti momentow) potaczen
kotierzowych i kierunki sit

Lokalizacje i wymiary $rub kotwigcych

Kierunek obrotow

Zapotrzebowanie mocy (moc silnika elektrycznego maszyny)
Moment rozruchowy

Moment znamionowy i moc napedu

Moment rozruchowy napedu

Zakres predkosci obrotowych

Zakresy luzéw montazowych

Mase najciezszego zespotu podlegajacego obstudze

Luzy: dopuszczalne (minimalne, maksymalne i graniczne)
dla:

—  tozysk gtéwnych

—  Wszystkichuszczelnien labiryntowych
—  Tulei ochronnych watu

—  tozysk Slizgowych

—  Tioka odcigzajacego

—  Tarczy oporowej

Each document must be legible and shall allow the checking of its
edition (revision). Vendor will send to ANWIL S.A. only the first copies
(produced directly from the original), in order to guarantee maximum
legibility. Microfilms copies and/or manual filled documents are not
acceptable.

Only final versions (revisions) of drawings will be subject of
acceptance.

All drawings versions (revisions) will be identified and contain a table
comprising all changes in comparision with the earlier revisions.

Vendor will provide following information for each compressor:

o Weight of compressor, drive, base plates, all ancillary
systems and rotating parts

e Location of centers of gravity for all assemblies and all rotating
elements

e Location and sizes of all cable glands

e  Allowable loadings (forces and torques/moments values) on
flanges and forces directions

e  Location and sizes of anchor bolts

o Direction of rotation

e  Power output of the machine

e  Starting torque of the machine

o Rated torque and power of the drive

e  Starting torque of the drive

e Short circuit torque

e Range of operational rotational speed (if variable)

e All clearances required for disassembly and assembly

e Heaviest elements for maintenance

e Minimum and maximum running clearances for:

—  Main bearings

—  Alllabyrinth seals
—  Shaft sleeves

— Journal bearings
—  Balance piston

—  Thrust collar
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e Dopuszczalny poziom drgan (wzglednych i bezwzglednych)
na poszczegdlnych weztach tozyskowych

e Dopuszczalne zakresy temperatur dla wszystkich weztow
tozyskowcyh

e Momenty oraz sekwencje dokrecania wszystkich potaczen
Srubowych

e Luzy: minimalne, maksymalne i graniczne dla czesci
wspdtpracujacych

e Luzy: minimalne, maksymalne i graniczne dla napedu i
przektadni, (jesli zastosowano)

e Minimalne i maksymalne luzy eksploatacyjne oraz luzy
dyskwalifikujace dla waznych elementéw pomp olejowych
oraz pomp chtodzenia (jezeli zastosowano)

4.1

—_

Kazda lista czesSci zamiennych dostarczana do Anwil S.A.
bedzie podzielona w nastepujacy sposdb :

e  Kompresor wraz z urzadzeniami specjalnymi (specjalnym
wyposazeniem)

e Napedy wraz z urzadzeniami specjalnymi

e  Wyposazenie dodatkowe typowe dla kompresora i napedu

o Narzedzia specjalne

Kazda cze$¢ musi by¢ fatwo identyfikowalna na rysunkach
przekrojowych.

412 Listy cze$ci uwidocznione na rysunkach bedg zawieraty mi-

nimum dla kazdej czesci osobno :

e Numer wiasciwego rysunku przekrojowego, na ktdrym
pokazano dang czes$¢

e Pozycje czesci na rysunku ztozeniowym/przekrojowym

e  Pelng nazwe czesci (bez skrotow)

e Numer identyfikacyjny niezbedny do ztozenia zamdwienia

o llosC identycznych czesci w maszynie

o  Wymiary gabarytowe ilub oznaczenia (szczeg6inie wazne dla
czesci standardowych, jak: O-ringi, tozyska toczne, $ruby,
nakretki itd.)

e  Materiat, z ktérego czes¢ zostata wykonana

Jezeli uzycie skrétu jest uzasadnione, skrét musi zostaé wyjasniony w
przypisach/odno$niku.

413 Dokumentacja musi byé dedykowana do dostarczanego
urzadzenia. Dokumentacja typowa bez wskazania precyzyjnych
odniesien do dostarczonego urzadzenia jest nieakceptowalna.

o Allowable vibration level (relative and absolute) at individual
bearing nodes

e  Maximum allowable temperatures for all bearing nodes

e Tightening torques for all boted joint connections and tight-
ening sequence

e (Minimum, maximum and thereshold) clearances for mating
parts

e  Minimum, maximum and thereshold clearances for mating
parts of drive and gear/gearbox (if applied)

e  Minimum and maximum running clearances and rejection
clearances of main and ancillary oil pumps and cooling agent
pumps (if applied)

Each spare parts list provided to Anwil S.A. will be divided
into the following sections:

e  Compressor with special devices (special equipment)
o Drivers with special equipment

e Accessories typical for drive and machine

e  Special tools

Each part will be easily identified on the cross-sectional drawing.

Part lists at drawings list must include, as a minimum, for each part:

o  Number of relevant cross-sectional drawing showing this part

e  Position on assembly/cross-sectional drawing

e  Part name (without abbreviations)

e  Part code number necessary for the order placement

e  Quantity of identical parts per machine

e  Overall dimensions and/or size no. (especially important for
standard parts, e.g., o-rings, ball and roller bearings, bolts,
nuts, etc.)

e Material of which the part is made

If abbreviations usage is justified, each abbreviation must be
explained in footnotes/reference.

Documentation must be dedicated to a supplied device. Typical
documentation without detailed references to the delivered machine is
not acceptable. If any general tables, drawings, diagrams, etc. are
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Jezeli wsparto sie ogoInymi tabelami, rysunkami, wykresami itd.
dane dotyczace dostarczonego urzadzenia muszg by¢
wyraznie wskazane i/lub oznaczone. Wszelkie dodatkowe dane
dotyczace urzadzen, zespotéw i podzespotow, ktore nie sg
przedmiotem dostawy muszg zosta¢ z dokumentacji usuniete.
414 Kompletna dokumentacja kompresora bedzie dostarczona do
ANWIL S.A. w ciagu 30 dni kalendarzowych po zakoriczeniu
testow u producenta, lecz nie pdzniej niz w dniu dostawy.
415 Wszelkie odstepstwa i/lub braki wykryte przez specjalistow
ANWIL S.A., Dostawca jest zobowigzany uzupetnié/usunac w
ciaggu 14 dni od daty zgtoszenia, lub w innym uzgodnionym ze
specjalistami Anwil S.A. teminie-

DOKUMENTY WYMAGANE DLA KOMPRESOROW
PRZEKLADNIOWYCH

4.16

W PONIZSZEJ TABELI PRZEDSTAWIONO DOKUMENTY
WYMAGANE W ROZNYCH ETAPACH ZAMOWIENIA

KOLUMNA ,A”

OBEJMUJE  DOKUMENTY  PRZEDKLADANE DO
ZATWIERDZENIA PRZEZ KLIENTA PO OTRZYMANIU
ZAMOWIENIA

KOLUMNA ,B”

OBEJMUJE KONCOWE UWIERZYTELNIONE DOKUMENTY

WSZYSTKIE DOKUMENTY, NAWET WTEDY, GDY SA TO
TYLKO DOKUMENTY WSTEPNE, MUSZA BYC PODPISY-
WANE PRZEZ PRODUCENTA, JAKO FINALNE :

used, the data referring to the particular equipment must be visibly
specified and/or highlighted. All data referring to devices, assemblies
and subassemblies, which are not supplied, shall be deleted from the
documentation.

Complete technical documentation for compressors will be send for
acceptance to ANWIL S.A. within 30 calendar days after completion
of compressors shop tests, but not later that on the delivery date

If any exceptions and/or deficiencies are found by ANWIL S.A.
specialists, Vendor is obliged to suplemnt/correct them within 14 days
from the date of notification, or such other period as may be agreed
with Anwil S.A. specialists.

DOCUMENTS REQUIRED
COMPRESSORS

FOR INTEGRALLY GEARED

FOLLOWING TABLE SHOWS THE DOCUMENTS REQUIRED AT
VARIOUS STAGES OF PROCUREMENT

COLLUMN “A”
COVERS THE DOCUMENTS TO BE SUBMITTED FOR
CUSTOMERS APPROVAL UPON RECEIPTOF ORDER

COLLUMN “B”
COVERS THE FINAL AND CERTIFIED DOCUMENTS

ALL DOCUMENTS EVEN WHEN PRELIMINARY, WILL BE SIGNED
BY THE MANUFACTURER AS THE FINAL ONES:

UWAGA : NOTE:
T - POWIELONE KOPIE T - REPRODUCIBLE COPIES
DANE, RYSUNKI ORAZ CERTYFIKATY A B DATA, DRAWINGS AND CERTIFICATES A B
’ llosé Data llosé Data ’ Qty. Date Qty. Date
. CERTIFIED DIMENSIONAL OUTLINE DRAWING
1. | WYMIAROWY RYSUNEK OGOLNY ZESPOLU 2 4 1. | O COMPLETE ASSEMBLY 2 4
o | RYSUNKIPRZEKROJOWE Z LISTAMI CZESC! 4 5 | CROSS-SECTIONAL DRAWINGS AND BILL OF 4
- | zAMIENNYCH - | MATERIALS AND ALL PARTS
5 | PREZEKROJOWY RYS. ZLOZENIOWY ROTOROW 4 5 | ROTORSASSEMBLY DRAWING AND BILL OF 4
- | ZLISTA CZESCI ZAMIENNYCH - | MATERIALS
4 | PRZEKROJOWY RYS. ZLOZENIOWY WEZLOW 4 4 | THRUSTAND JOURNAL BEARINGS ASSEMBLY 4
- | LOZYSKOWYCH Z LISTA CZESCI ZAMIENNYCH - | DRAWINGS AND BILL OF MATERIALS
5 | PREZEKROJOWY RYS. ZLOZENIOWY DGS ZLISTA 4 5 | DRY-RUNNING GAS SEAL DRAWING AND BILL 4
- | CzESCIZAMIENNYCH - | OF MATERIALS
RYSUNEK ZLOZENIOWY UKLADU
. SEALING SYSTEM COMPONENTS ASSEMBLY
6. ;VASMPICEJm%dACEGO DGS ZLISTA CZESCI 4 6. | DRAWINGS AND BILL OF MATERIALS 4
7 | PRZEKROJOWY RYSUNEK ZLOZENIOWY 4 7| COUPLING ASSEMBLY DRAWING AND BILL OF 4
- | SPRZEGLA (-IEL) Z LISTA CZESCI ZAMIENNYCH - | MATERIALS
g | SCHEMATY ELEKTRYCZNE Z LISTA CZESCI 4 g | ELECTRICAL SCHEMATICS AND BILLS OF 4
- | zAMIENNYCH - | MATERIALS
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, ELECTRICAL AND INSTRUMENTATION
RYSUNEK ZESTAWIENIOWE BRANZY EL. |
9. 4 9. | ARRANGEMENT DRAWINGS AND LIST 4
AUTOMATYCZNEJ Z LISTAMI PRZYLACZY OFCONNECTIONS
10. | CERTYFIKATY BEZP. ELEKTRYCZNEGO DLA 4 10, | Ex-PROOF CERTIFICATES FOR MOTOR AND 4
- | NAPEDU I INNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH - | ANCILLARY ELECTRICAL EQUIPMENT
11. | SCHEMATY ORUROWANIA POMOCNICZEGO 2 4 11. | ANCILLARYPIPING SCHEMATICS 2 4
RYSUNEK ZESTAWIENIOWY ORUROWANIA
12. | POMOCNICZEGD 4 12. | ANCILARY PIPING ARRANGEMENT DRAWING 4
13, | SCHEMATY OBIEGOW OLEJUZLISTACZESCI 2 4 13, | LUBEOL/CONTROL OIL SYSTEM SCHEMATICS 2 4
- | ZAMIENNYCH AND BILLS OF MATERIALS
14, | RYSUNKIZESTAWIENIOWE OBIEGOW OLEJU Z 2 4 14, | LUBEOIL SYSTEM ARRANGEMENT DRAWING 2 4
- | LISTAMIPRZYLACZY AND LIST OFCONNECTIONS
15, | gron RYSUNKIURZADZEN W OBIEGACH 4 15. | LUBE OIL COMPONENTS DRAWINGS AND DATA 4
DANE | RYSUNKI URZADZEN
16. | WsPOMAGAJACYCH 2 4 16. | ANCILLARY EQUIPMENT DRAWINGS AND DATA 2 4
17. | SCHEMATY Pl 2 4 17. | P8IDIAGRAMS 2 4
WYKRESY KRZYWYCH POLITROPOWYCH |
CURVES SHOWING POLYTROPHIC HEAD AND
18. ‘éstADhﬁfJNOSCl W FUNKCJI OBJETOSCINA 4 18. | EFFICIENCYVERSUS INLET CAPACITY 4
WYKRESY CISNIENIA TLOCZENIA |
19. | ZAPOTRZEBOWANIA MOCY | WYDAJNOSCI W 4 19. gﬁg\é%?,vi';o\%'g&%'?,\(,:L"'QR&EPF;\EFTSYS URE 4
FUNKCJI OBJETOSCI NA SSANIU
20. | KRZYWE WYDAINOSCI 4 20. | PERFORMANCE CURVES 4
91 | CISNIENIE LINI ODCIAZENIA W FUNKCJ! 4 91 | BALANCELINE PRESSURE VERSUS THRUST 4
- | OBCIAZENIA OSIOWEGO | LoAD
PREDKOSC W FUNKCJI MOMENTU
22. | ROZRUCHOWEGO 4 22. | SPEED VERSUS STARTINGTORQUE 4
23. | CERTYFIKAT TESTU CISNIENIOWEGO 4 23. | PRESSURE TEST CERTIFICATE 4
24. | CERTYFIKAT TESTU WYDAINOSCIOWEGO 4 24. | PERFORMANCE TEST CERTIFICATE 4
25. | RAPORT Z TESTU MECHANICZNEGO 4 25. | MECHANICAL RUNNING TEST REPORT 4
26. | RAPORT Z ODWIROWANIA KOL WIRNIKOWYCH 4 26. | IMPELLER OVERSPEED TEST REPORT 4
97 | RAPORTZ TESTOW NEENISZCZACYCH| 4 97 | NON-DESTRUCTIVE TESTS AND HEAT 4
- | OBROBKICIEPLNEJ - | TREATMENT REPORTS
28. | RAPORT Z TESTU CISNIENIA AKUSTYCZNEGO 4 28. | SOUND PRESSURE TEST REPORT 4
29. | CERTYFIKAT WYWAZANIA 4 29. | BALANCING TEST CERTIFICATE 4
30. | RAPORTZANALIZY DYNAMICZNEJ 4 30. | VIBRATIONS ANALYSIS DATA 4
31. | RAPORTZ ANALIZY DYNAMIKI POPRZECZNEJ 4 31. | LATERAL CRITICAL ANALYSIS REPORT 4
32. | RAPORT Z ANALIZY DYNAMIKI SKRETNEJ 4 32. | TORSIONAL CRITICAL ANALYSIS REPORT 4
RAPORT Z ANALIZY DYNAMIKI SKRETNEJ
33. | STANOW NIEUSTALONYCH 4 33. | TRANSIENT TORSIONAL ANALYSIS REPORT 4
DOPUSZCZALNE WARTOSCI ODCHYLEK
34. | KszTALTU1 POLOZENIA ROTORA 4 34. | ALLOWABLE ROTOR RUN-OUT 4
35 | DANEWYMIAROW | PASOWAN 4 35 | ASBUILT DIVENSIONS, CLEARANCES AND 4
- | RZECZYWISTYCH - | DATA
36. | KARTADANYCHKOMPRESORA 4 36. | COMPRESSOR DATA SHEET 4
37. | KARTADANYCH NAPEDU KOMPRESORA 4 37. | DRIVER DATA SHEET 4
3 | WYTYCZNE DANE OSIOWANIANAZIMNO | 4 38. | GOLD AND HOTALIGNMENT DIAGRAM 4
GORACO
39. | TABELA ZUZYCIA MEDIOW 4 39, E/;IBLLITEISSF CONSUMPTION OF VARIOUS 4
40. | LISTALOZYSK TOCZNYCH 4 40. | BEARINGSLISTS 4
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R O Tz, Bk SPLOMTaCH INSTALLATION, OPERATINGAND MAINTENANCE
:  USZCZELNIEN, MANUALS FOR COMPRESSOR, SEAL
41. | SPRZEGLA NAPEDU | URZADZEN 4 41. | COUPLING, DRIVER, ALL INSTRUMENTS 4
POMOCNICZYCH; SZCZEGOLOWY WYKAZ ANCILLARY EQUIP-MENTANDSPECIALTOOLS
NARZEDZ| SPECJALNYCH (Z FOTOGRAFIAMI)
42. | CZESCI ZAMIENNE NA OKRES ROZRUCHOWY 4 42. | SPARE PARTS LIST FOR COMMISSIONING 4
43, | LISTAZALECANYCH CZESCI ZAMIENNE NA DWA 4 43, | SPAREPARTS LIST RECOMMENDED FOR TWO 4
- | LATAEKSPLOATACJI WRAZ Z ICH CENAMI - | YEARS OPERATION WITH PRICES
44. | CERTYFIKATY MATERIALOWE 4 44, | MATERIAL CERTIFICATES 4
45. | LISTA SRODKOW SMARNYCH 4 45. | LISTOFLUBRICANTS 4
46. | DOPUSZCZALNE OBCIAZENIA KOLNIERZY 2 4 46. | ALLOWABLE FLANGE LOADINGS 2 4
47. | PROCEDURY SPAWALNICZE 2 4 47. | WELDING PROCEDURES 2 4
48. | PROCEDURYTESTOW NIENISZCZACYCH 2 4 48. | NON-DESTRUCTIVE TEST PROCEDURES 2 4
PROCEDURYTESTOWSPECJALISTYCZNYCH |
49, | R s 2 4 49. | SPECIAL AND OPTIONAL TESTS PROCEDURES 2 4
50. | LISTADOKUMENTOW 4 50. | LISTOF DOCUMENTS 4
ENGINEERING, FABRICATION AND DELIVERY
51. | HARMONOGRAM PRODUKCJI | DOSTAW 2 4 51. | SOiEDuLs (HoChe S REPORTY) 2 4
LIST OF SPECIAL TOOLS FURNISHED FOR
52. | LISTANARZEDZI SPECJALNYCH DO NAPRAW 2 4 52. | b OF SPECH 2 4
53 | LISTAMOMENTOW DOKRECANIA SRUB | 4 53 | TIGHTENING TOROUE LIST FOR SCREWS AND 4
- | NAKRETEK - | NuTs
54, | KOLEJNOSC DOKRECANIA $RUB | NAKRETEK 4 54. LETHSTEN'NG SEQUENCE FOR SCREWS AND 4
55. | LISTAPRZEWOZOWA 4 55. | SHIPPINGLIST 4
56. | KARTADANYCH ZABEZPIECZEN 4 56. | MATERIAL SAFETY DATA SHEETS 4
57. | PODRECZNIK DANYCH TECHNICZNYCH 4 57. | TECHNICAL DATAMANUAL 4
5g. | DANEIRYSUNKI WYKONAWCZE APARATOW 4 5g. | PRESSUREVESSELS DRAWINGS AND FABRICA- 4
- | CISNIENIOWYCH - | TIONDATA
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4.16.1

4.16.2

CERTYFIKOWANY OGOLNY RYSUNEK WYMIAROWY
ZESPOLU bedzie zawierat nie mnie informacji niz :

Wszystkie wymiary gabarytowe kompresora, zesprzeglenia,
napedu ptyty podstawy fundamentu itd.

Uktad, przeznaczenie i wymiary wszystkich kotnierzy rurocia-
gbw przytaczanych do kompresora, gtdwnych i pomocniczych
Masy: kompresora, rotora kompresora, najciezszego pod-
noszonego zespotu, napedu, sprzegta i catego zespotu
Lokalizacje srodkow ciezkoSci kompresora, napedu, i catego
zespotu

Dopuszczalne obcigzenie kotnierzy

Momenty bezwtadnosci wszystkich elementéw wirujacych
Wymiardw niezbednych do prawidtowego pozycjonowania
maszyn wzgl. ptyty podstawy

Tolerancji poziomowania ptyty podstawy na fundamencie
Przemieszczen termicznych kotnierzy przytaczy

RYSUNEK PRZEKROJOWY KOMPRESORA bedzie
zawierat nie mnie informacji niz :

Indywidualny numer kazdej czesci widocznej na rysunku
Peing nazwe kazdej czeSci widocznej na rysunku (bez
skrotow)

llo$¢ identycznych detali w kompresorze

Numer katalogowy kazdej czesci widocznej na rysunku
Materiat (-y), z ktdrego (-ych) czes¢ zostata wykonana
Wymiary czesci standardowych (O-ringi, $ruby, nakretki,
podktadki, etc.)

Dopuszczalny przesuw osiowy rotoréw / watdw zebatych
Min. / max. / graniczne luzy wszystkich uszczelnien labi-
ryntowych

Szerokosci kanatéw dyfuzoréw

Luzy projektowe miedzystopniowych uszczelnieri labi-
ryntowych (jezeli dotyczy) i luzy graniczne

Widoki szczegdtowe ztozen kierownic / dyfuzorédw w korpusie
wraz z luzami roboczymi, (jezeli dotyczy)

Widoki szczegbtowe ztozen labiryntéw w kierownicach wraz z
luzami roboczymi, (jezeli dotyczy)

Widoki szczegotowe ztozen podpér kompresora na podstawie
dot. montazu

CERTIFIED DIMENSIONAL DRAWING OF ASSEMBLY will include
not less, than:

e Al overall dimensions for compressor, coupling, drive and
baseplat, etc.

e Arrangement, destination and dimensions of all piping
flanges connected to the compressor, main and ancillary.

o Weights of compressor, rotor, heaviest lifted assembly,
coupling, driver, baseplate and total weight of complete
asembly

e Location of centers of gravity for compressor, drive, and
entire assembly

e  Allowable loading on flanges

e  Moment of inertia for all rotating parts

e Dimensions for proper positioning of machine in respect of
the baseplate

e Tolerances for base plate leveling at the foundation

e  Thermal displacement of nozzle flanges.

CROSS-SECTIONAL DRAWING will include not less, than:

e  Each part number at the drawing

e FEach part name visible in the drawing (without
abbreviations)

e Identical parts quantity in the compressor

e  Each part code number

e  Material (-s) of which the part was made

e  Overall dimensions for standard parts (o-rings, screws, nuts,
washers, etc.)

o  Allowable axial movement for rotors / pinions

e Min./max./thereshold clearances of all labirynth seals

o  Width of diffuser channels

e Design clearances for new labyrinth gas seals (if applied)
and rejection clearances

o Detailed views of steering wheel/diffuser assemblies in the
body including running clearances (if applicable)

o  Detailed views of labitynths with GV assemblies in the body
including running clearances (if applicable)

e Assembly details for assembly of compressor supports at
the base frame
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Wymiary dtugo$ciowe z tolerancjami lokalizacji podst. detali w
stosunku do powierzchni referencyjnych w korpusie i na
rotorze.

4.16.3 RYSUNEK ZLOZENIOWY WNETRZA musi zawiera¢ nie

mnie informacji niz :

Tolerowane wymiary dtugo$ciowe od czota aktywnej strony
tarczy oporowej do :

—  Kazdego kota wirnikowego (ptaszczyzna wylotu
tworzacej kanat w tarczy kota)

—  Osi kazdego z tozysk promieniowych wraz z szeroko$cig
czynna tozysk $lizgowych

— Kazdego uszczelnienia miedzystopniowego

—  Czofa strony wysokoci$nieniowej ttoka odcigzajacego

Lokalizacje czujnikéw drgan wraz z osig i szerokoscia sciezek
pomiarowych na rotorze

Pasowania powierzchni wspétpracujacych

Wszelkie wymiary niezbgdne do oceny stopnia zuzycia rotora
Wymiary S$rednicowe czopow, na ktorych dokonuje sie
pomiaru btedow ksztattu wraz z dopuszczalnymi wartociami
tychze bledow

Rodzaje i wymiary gwintow

Dane montazowe dla tarczy oporowej, a w szczegdlnosci :

— Pasowanie miedzy tarczg oporowg i watem

— Tolerancje pofozenia osiowego tarczy na wale
—  Moment lub kat dokrecenia nakretki tarczy

— Rodzaj i wymiary gwintu pod nakretke

—  Zalecang chropowato$¢ powierzchni czynnych
—  Szczegbtowa instrukcje montazu i demontazu

e Dane montazowe dla tloka odcigzajgcego, a w
szczegblnosci :

—  Dtugosc toka,

—  Srednice: wewnetrzna i zewnetrzna z tolerancjami i do-
puszczalny btad ksztattu,

—  Wymiary zarysu labiryntu w stanie dostawy, a takze
wymiary labiryntu: naprawcze i dyskwalifikujace,

e  Reciprocal longitudinal location dimensions with tolerances
for reference surfaces at casing and rotor.

INTERNAL ASSEMBLY DRAWING will include not less, than:

e Longitudinal distance with tolerances from active side of the
thrust collar to:

—  Each impeller (inside outlet plane section of impeller disc)

—  Each radial bearing axis together with operational width of
slide bearings

— Eachinterstage seal

—  High pressure side of balancing piston

e Location of vibration sensors and location of vibration
measurement tracks at rotor

e Allfits of mating surfaces

e All dimensions necessary for check of rotor wear

e Diameter dimensions of the ends on which the shape errors
are to be measured, together with the permissible values of
these errors

e Actual size and type of all threads

o Data for assembly of thrust collar and especially:

—  Fit between thrust collar and shaft

—  Tolerances for shape and location at shaft

—  Tightening torque or angle for locking nut

—  Type and size of the locking nut thread

—  Recommended operating surfaces roughness
—  Detailed assembly and disassembly instruction

e Data for assembly of balancing piston and especially:

—  Length of piston

— Internal and external diameters with tolerances and
allowable shape error,

— Dimensions of labyrinth outline in the delivery status and
dimensions for repair or rejection

Strona 23z 28




Zarzadzenie Operacyjne DS nr 01/2021

Zatgcznik nr 1.3 / Annex No. 1.3

DZIAL MASZYN WIROWYCH - CK
ROTATING MACHINERY
DEPARTMENT - CK

BIURO MECHANIKI - S.C.
MECHANICS OFFICE - SC

WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
KOMPRESOROW PRZEKLADNIOWYCH POWIETRZA //
TECHNICAL REQUIREMENTS FOR PRODUCTION AND
COMMISSIONING OF INTEGRALLY GEARED CENTRIFUGAL
AIR COMPRESSORS

Nr egzemplarza // Copy number:

A

Data opracowania // Elaboration date:

10-04-2017

Data aktualizacji // Date of update: Wrzesien/September 2021

Nr aktualizaciji strony //
Page update number:

Strona/Page: 24

Szczegotowe, wykonawcze wymiary czopa (-6w) sprze-
glowego (-ych)
Dane wywazania dla :

Watu z dopuszczalng niewywagg resztkowa

Rotora z dopuszczalng niewywaga resztkowa
Procedure wykonania korekcji i ptaszczyzny korekcii
przy wywazaniu watu i rotora

Sekwencje montazowg rotora dla rotoréw nadkry-
tycznych wywazanych czastkowo

Masy: watu, kompletnych rotoréw i wszystkich elementéw
osadzanych skurczowo na watach

Warto$ci pasowan skurczowych

Rzeczywiste wymiary pozostatych detali osadzanych
skurczowo (tlok odcigzajacy, tuleje dystansowe itd.)

Wykaz czesci i materiatow

RYSUNEK ZtOZENIOWY LOZYSK OPOROWYCH musi
zawiera¢ nie mnie informacji niz :

Wymiary gabarytowe

Pasowania

Wykaz, krétki opis i przeznaczenie przytaczy
Wykaz czeéci i materiatow

RYSUNEK ZLOZENIOWY LOZYSK PROMIENIOWYCH
musi zawiera nie mnie informacji niz :

Wymiary gabarytowe

Pasowania wraz z tolerancjami fozysko - wat i tozysko -
obudowa

Wykaz, krétki opis i przeznaczenie przytaczy

Wykaz czesci i materiatow

RYSUNEK ZLOZENIOWY USZCZELNIEN GAZOWYCH
SUCHYCH (DGS) musi zawiera¢ nie mnie informacji niz :

Wymiary gabarytowe z tolerancjami

Wymiary montazowe (szczegdlnie $rednicowe) wraz z
pasowaniami na wale i w korpusie

Wymogi dotyczace powierzchni watu i obudowy wspot-
pracujacych z DGS

Wymogi dotyczace btedéw ksztattu i potozenia dla po-
wierzchni wspotpracujacych z DGS

Detailed workshop dimensions for coupling end of shaft (-s)
Balancing data for:

Shaft with allowable residual unbalance

Complete rotor with allowable residual unbalance

Balance surfaces and procedure for unbalance correction of
shaft and complete rotor

Assembly sequence of elements for rotor operating at
supercritical rotational speed balanced partially

Weights of shaft, complete rotor and each of shrink fitted
elements at the shafts

Shrink fits values

Actual dimensions for shrink fitted details (balancing piston,
keys, sleeves, bushes, etc.)

List of all parts and materials

THRUST BEARING ASSEMBLY DRAWING will contain not
less, than:

4.16.5.

Overall dimensions

Fits

List, short description and destination of connections
List of parts and materials

RADIAL BEARING ASSEMBLY DRAWING will include not

less, than:

DRY-RUNNING GAS SEAL

Overall dimensions,

Fits including tolerances between shaft and bearing and be-
tween bearing and housing,

List, short description and destination of connections,

List of parts and materials

(DGS) DRAWING will include

not less, than:

Overall dimensions with tolerances

Assembly dimensions with fits (especially diametrical) in
compressor casing and at the shaft

Requirements for shaft and casing surfaces fitted to DGS

Shape and location deviations for all surfaces mating to
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4.16.7

4.16.8

4.16.9

Wykaz, lokalizacje, krétki opis i przeznaczenie przytaczy
Masy i momenty bezwladno$ci zespotéw obrotowych DGS

Potozenie $rodka masy zespotow obrotowych DGS
Wykaz czeéci i materiatéw

RYSUNEK Zt OZENIOWY SPRZEGLA musi zawieraé nie
mnie informacii niz :

Wymiary gabarytowe z tolerancjami wymiaréw waznych
podczas montazu

Dopuszczalng nieosiowosé

Tolerancje wymiaréw $rednicowych osadzenia na wale
piasty sprzegta i wymiary dyskwalifikujace

Pasowania watu i piasty

Zbiezno$¢ stozka i warto$¢ przemieszczenia osiowego
podczas montazu dla piast stozkowych

Pasowania skurczowe i temperatury wygrzewania piast
pasowanych skurczowo, (jezeli dotyczy)

Masy i momenty bezwtadnosci sprzegta

Lokalizacja $rodkéw ciezkos¢i  wirujgcucj elementéw
sprzegta

Wykaz czesci i materiatow

SCHEMATY BRANZY ELEKTRYCZNEJ I
AUTOMATYCZNEJ ORAZ RYSUNKI ZESTAWIENIOWE
muszg zawiera¢ nie mnie informacji niz :

Oznaczenie wtasne kazdego przyrzadu i urzadzenia

Liste przyrzaddéw i urzadzen

Dane techniczne niezbedne do identyfikacji przyrzadow i
urzadzen

Liste ztgczy

Nastawy alarmowe i blokadowe dla drgan, cidnien i
temperatur

Lokalizacje przyrzadéw i urzadzen na kompresorze i w jego
otoczeniu

SCHEMAT ORUROWANIA POMOCNICZEGO ORAZ RY-
SUNKI ZESTAWIENIOWE muszg zawiera¢ nie mnie
informacji niz :

Rozmiar, klase i lokalizacje wszystkich przytaczy i rur
Rozmiar, klase i lokalizacje wszystkich przytaczy i rur dla
mediéw uzytkownika

ELECTRICAL AND
AND ARRANGEMENT DRAWINGS will include not less,

DGS

List, location and destination for all connections

Weights and moments of inertia for rotating elements of seal
Location of centers of gravity for seal rotating parts

List of parts and materials

COUPLING ASSEMBLY DRAWING will include notless, than:

Overall dimensions and important assembly dimensions
with tolerances

Allowable misalignment

Diameter tolerances for new coupling hubs and tolerances
for hubs rejection

Fits for hubs and shafts

Taper ratio and axial displacement values for hubs with
conical holes

Shrink fits and heating temperatures for hubs of shrink fitted
couplings (if applied)

Weights and moments of inertia for coupling elements
Location of centers of gravity for rotating parts of coupling
List of parts and materials

INSTRUMENTATION DIAGRAM

Own designation of each instrument and device

List of instruments and devices

All technical data necessary for identification of devices and
instruments

List of connections

Vibration, temperature and pressure shutdown and alarm
setpoints

Location of all instruments at the compressor and its
neighborhood

ANCILLARY PIPING DIAGRAMAND ARRANGEMENT DRAWING
will include not less, than:

Size, rating and location of all connections and piping
Size, rating and location of connections for utilities of user
List of materials (BoM)
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e Lista materiatowa (BoM)

416.10 SCHEMAT UKLADU OLEJOWEGO ORAZ RYSUNKI

ZESTAWIENIOWE musza zawierac nie mnie informacji niz:

e  Oznaczenie wtasne kazdego przyrzadu i urzadzenia

e Dane techniczne niezbedne do identyfikacji przyrzadow i
urzadzen

e Dokladnos¢ filtracji oraz absolutny stopien filtracji px
kazdego filtra

e  Spadek ci$nienia na kazdym z filtrow

e  Pojemno$¢ zbiornika oleju

e  Catkowita pojemnos¢ uktadu olejowego

e  Punkty nastawy dla kazdego urzadzenia regulowanego

o Wymiary kryz

o  Wydajno$¢ i ciSnienie ttoczenia pomp olejowych

o Natezenie przeptywu oleju w kazdym pkt. smarowania

o Wykaz przytaczy wraz z rozmiarem, klasq i lokalizacjq

e Lista materiatéw, z ktorych zostaty wykonane czesci uktadu
smarowania

DOKUMENTACJA WYPOSAZENIA DODATKOWEGO
musi zawieraC nie mniej informacji niz :

4.16.11

e Typy, rozmiary, masy wymiary gabarytowe, rozmiary przy-
taczy: pomp oleju, filtréw zbiornikéw cisnieniowych, oprzy-
rzadowania itp

e Rys. przekrojowe wzmiankowanych urzadzen

e Listy materiatowe

o Wykazy cze$ci zamiennych

LUZY RZECZYWISTE muszg by¢ dotaczone do finalnego
protokotu pomiarowego i musza zawieraé rzeczywiste paso-
wania dla :

e  Waluy, tulei watowych, kompletnego rotora, kot wirnikowych
tarczy oporowej, tozysk, itd.
e  Luzy rzeczywiste uszczelnien uktadu przeptywowego

4.16.13 CERTYFIKATY MATERIALOWE muszg zawiera¢ :

e Dane fizyko-chemiczne wszystkich czesci obcigzonych
ciSnieniowo: kot wirnikowych, watéw, tulei watowych,
uszczelnien  miedzystopniowych  oraz  wszystkich

LUBE OlL SYSTEM DIAGRAMAND
DRAWINGS will include not less, than:

ASSEMBLY

e  Own designation of each instrument and device,

o Datarequired for identification of all instruments and devices
of pressure lubricating system

e Filtration accuracy and absolute filtration ratio Bx for each oil
filter

e  Pressure drop at each filter

e  Qil tank capacity

e Qil system overall capacity

e  Setpoints for each adjusted device

e  Orifice dimensions

e  Oil pump capacity and discharge pressure

e Oil flow rate at each lubrication point

e List of connections with size, rating, and location of all
connections

e List of materials of which parts of lubrication system are
made

ANCILLARY EQUIPMENT DRAWINGS will especially include not
less, than:

o Types, sizes, weights, overall dimensions and dimensions
of connections of aforementioned equipment (e.g., oil
pumps, filters, pressure vessels, instruments, etc.)

e  Cross sectional drawings of mentioned equipment

e List of materials

e List of spare parts

AS-BUILT CLEARANCES will be defined at final measur-
ing protocol and will contain all actual fits and clearances
for:

o Shaft, shaft sleeves, complete rotor, impellers, thrust collar,
bearings etc.
e As-built clearances of flow system sealings

MATERIAL CERTIFICATES will contain:

e Physical and chemical data for all pressure loaded parts:
impellers, shafts, shaft sleeves, labyrinths and all other
items as agreed upon at the pre-design meeting.
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pozostalych  elementéw
przedprojektowym.

uzgodnionych na  etapie

4.16.14 LISTA NARZEDZI SPECJALNYCH DO WYKONANIA

NAPRAW musi dodatkowo zawierac :

e Rysunek ogolny lub zdjecie kazdego narzedzia plus
wymiary gabarytowe
e  Przeznaczenie i miejsca uzycia

5  NORMY PRZEZNACZONE DLA MASZYN WIRUJACYCH
EKSPLOATOWANYCH W PRZEMYSLE CHEMICZNYM -
STANDARDY ZGODNIE Z API

e APl 610 Standard 610, Centrifugal Pumps for Petroleum,
Heavy Duty Chemical and Gas Industry Services

e APIStd 611, General Purpose Steam Turbines for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 612-1997, Special Purpose Steam Turbines for
Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 614, Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil
Systems and Auxiliaries for Petroleum, Chemical and Gas
Industry Services

e APl Std 617, Centrifugal Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 618, Reciprocating Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e API Std 619, Rotary - Type Positive Displacement Com-
pressors for Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e API Std 670, Machinery Protection Systems

e APl Std 671, Special Purpose Coupling for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services,

e API Std 672, Packaged, Integrally Geared Air Compressors
for Petroleum, Chemica, and Gas Industry Services

e APl Std 673, Centrifugal Fans for Petroleum Chemical and
Gas Industry Services

e API Std 674, Positive Displacement Pumps - Reciprocating

LIST OF SPECIAL
NANCE will additionally contain:

TOOLS FOR MAINTE-

e Overall drawing or picture for each tool plus overall
dimensions
e  Purpose and place to use of each tool

MECHANICAL ROTATING EQUIPMENT STANDARDS FOR
CHEMICAL SERVICE - STANDARDS ACCORDING TO API

e API 610 Standard 610, Centrifugal Pumps for Petroleum,
Heavy Duty Chemical and Gas Industry Services

e APIStd 611, General Purpose Steam Turbines for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 612-1997, Special Purpose Steam Turbines for
Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 614, Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil
Systems and Auxiliaries for Petroleum, Chemical and Gas
Industry Services

e APl Std 617, Centrifugal Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 618, Reciprocating Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e API Std 619, Rotary -Type Positive Displacement Com-
pressors for Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e API Std 670, Machinery Protection Systems

e APl Std 671, Special Purpose Coupling for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e API Std 672, Packaged, Integrally Geared Air Compressors
for Petroleum, Chemica, and Gas Industry Services

e API Std 673, Centrifugal Fans for Petroleum Chemical and
Gas Industry Services

e API Std 674, Positive Displacement Pumps - Reciprocating
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e APl Std 675, Positive Displacement Pumps - Controlled
Volume for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e API Std 676, Positive Displacement Pumps - Rotary

e API Std 681 Liquid Ring Vacuum Pumps and Compressors
for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e API Std 682, Shaft Sealing System for Centrifugal and Rotary
Pumps

e AP| RP 683, Ouality Improvement Manual for Mechanical
Equipmentin Petroleum, Chemical, and Gas Industries
6  UWAGI:

e Zakres opracowania niniejszych wymagan technicznych nie jest
limitujgcy i nie ogranicza  Wykonawcy/Dostawcy  do
zaproponowania korzystniejszych rozwigzan alternatywnych
optymalnie dostosowanych do rodzaju zadania/zamoéwienia.
Opracowane standardy nie zdejmujg z Wykonawcy obowigzku
realizacji prac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
przestrzeganiem norm, rozporzadzen i innych przepiséw prawa.
Odstepstwa od powyzszych wytycznych mozliwe sg jedynie po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.

o Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w
jakiejkolwiek formie (réwniez elektronicznej) powyzszych
standardéw do celdéw komercyjnych badZ prywatnych, bez zgody
ANWIL S.A. jest zabronione.

e APl Std 675, Positive Displacement Pumps -Controlled
Volume for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e API Std 676, Positive Displacement Pumps - Rotary

e API Std 681 Liquid Ring Vacuum Pumps and Compressors
for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e API Std 682, Shaft Sealing System for Centrifugal and Rotary
Pumps

e RP 683, Ouality Improvement Manual for Mechanical
Equipmentin Petroleum, Chemical, and Gas Industries

REMARKS:

The scope of these technical requirements is not limiting and the
Contractor/Supplier shall not be limited in suggesting more
advantageous alternative solutions, optimally adapted to the
specific task/order. Prepared standards shall not relieve the
Contractor from the obligation to perform the works in accordance
with the technical know-how and to observe applicable standards,
regulations and other legal provisions. Deviations, if any, from
these guidelines are possible only with written consent of the
Contracting Authority.

Copying, distribution, reprint and publication in any form
(including electronic) of the above standards for commercial and
private purposes, without written consent of ANWIL S.A. is
prohibited.
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