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1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ZBIORNIKOW
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1.1. Charakterystyka ogdina

Zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnione wioknem szklanym majg.

szerokie zastosowanie w przemysle dzigki swoim charakterystycznym

wiasciwosciom, takimi jak wysoka odporno$¢ chemiczna, niepalno$c,

odporno$¢ na korozje oraz na promieniowanie UV.

Zbiorniki kompozytowe wykorzystuje sie jako:

e magazynowe- stacie dozowania (koagulantéw, tugéw, kwaséw
itp.) w oczyszczalniach $ciekéw

¢ do magazynowania $ciekéw galwanicznych, poprodukcyjnych

e przelewowe (buforowe)

e  procesowe, technologiczne, reaktory, skrubery, mieszalniki

Osiagniecie okreslonych parametroéw fizykochemicznych kompozytu
mozliwe jest gtéwnie dzieki odpowiedniemu doborowi zywicy.

Ze wzgledu na cisnienie eksploatacyjne zbiorniki dzielimy na:

e bezci$nieniowe stuzace do przechowywania materiatdw  przy
ci$nieniu  atmosferycznym lub  dopuszczalnym  cisnieniu
zmiennym od 0,0025 bara ( 0,25 kPa) podcisnienia do 0,035 bara
(3,5 kPa) nadcisnienia

e niskoci$nieniowe stuzace do magazynowania materiatdw w
ktérych cidnienie robocze, bez uwzglednienia ci$nienia
hydrostatycznego , nie przekracza 0,5 bara (50 kPa).

e ciSnieniowe, przeznaczone do przechowywania materiatow, w
ktérych nadci$nienie wewnetrzne wynosi powyzej 0,5 bara (50
kPa).

Ze wzgledu na umiejscowienie zbiorniki dzielimy na:
e naziemne
e podziemne

1.2. Materialy
1.2.1. Materialy wyjsciowe

Materiaty wyjéciowe ( uktad Zywic, wzmocnienie z wibkna szklanego,

materialy dodatkowe ) powinny byC ustalone w ekspertyzie

materiatowej bedacq integralng czescig dokumentacji projektowe;.

Wiasciwosci techniczne materiatow — wyjsciowych stosowanych do

budowy lub napraw zbiornikéw powinny by¢ potwierdzone przez

Producenta dokumentami kontroli zgodnie z PN-EN 10204:

e Zywice- $wiadectwo odbioru 3.1

e utwardzacze i inne materiaty dodatkowe — atest 2.2,

e wiokna szklane: maty, welony, tkaniny i rowing: $wiadectwo
odbioru 3.1

o wyktadziny z tworzyw termoplastycznych — $wiadectwo odbioru

1. GENERAL REQUIREMENTS FOR GRP TANKS

1.1 General characteristics

Tanks made of glass-reinforced plastics (GRP) are widely used in
industry thanks to their properties such as high chemical resistance,
incombustibility, resistance to corrosion and UV radiation.

Composite tanks are used as:

e storage tanks — dosing stations (for coagulants, lyes, acids, etc.)
in wastewater treatment plants

e tanks for storage of galvanic post-production wastewater

e as buffer tanks

e as process tanks, reactors, scrubbers, mixers

The specific parameters of composite are achieved mainly thanks to
choosing the appropriate resin.

In terms of operating pressure, the tanks are classified as:

e non-pressurized tanks used to store materials at atmospheric
pressure or at permissible variable pressure from 0.0025 bar
(0.25 kPa) negative pressure to 0.035 bara (3.5 kPa) positive
pressure

e low-pressure tanks used to store materials in which the working
pressure does not exceed 0.5 bar (50 kPa)

e  pressure tanks used to store materials in which the external
positive pressure is above 0.5 bar (50 kPa)

In terms of location, the tanks are classified as:
e above ground
e underground

1.2 Materials
1.2.1 Output materials

The output materials (resins, glass fibre reinforcement, additional
materials) shall be determined in the materials experts opinion which
is an integral part of design documentation. The properties of output
materials used to build or repair the tanks shall be certified by the
Manufacturer by means of quality control documents conforming to
PN-EN 10204:

e resins — acceptance certificate 3.1

e hardeners and other additives — certificate 2.2

e glass fibres: mats, fabrics and rowing: acceptance certificate 3.1.
o thermoplastic lining — acceptance certificate 3.1
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3.1
Do zbiornikéw z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem
szklanym nalezy stosowac¢ $rednio lub wysokoreaktywne Zywice
poliestrowe, winyloestrowe, winyloestrowo-uretanowe, lub
epoksydowe, furanowe i fenolowe.
Do zbiornikow z tworzyw sztucznych — wzmocnionych wioknem
szklanym mogg by¢ stosowane materialy dodatkowe w celu
uzyskania wiasciwosci specjalnych. Pigmenty i barwniki mogg by¢
stosowane jedynie do zewnetrznych warstw ochronnych.
Wzmocnienie konstrukcji zbiornika musi sklada¢ sie z widkien
szklanych posiadajacych wystarczajaca przyczepno$¢ do materiatow
formujgcych lub tez widkna szklane muszg byC wykonczone
wiasciwymi $rodkami przyczepnymi. Wzmocnienie z wiokien nalezy
wprowadzi¢ do zywic , odpowiednio do planowanej budowy laminatu i
rozdzieli¢ je rownomiernie w poszczegolnych warstwach nosnych.
Kleje muszg by¢ odpowiednio dobrane do przewidywanego celu
zastosowania.
Materiaty nalezy podda¢ badaniom podanym w punkcie 1.8
niniejszych wymagan .
1.2.2.  Elementy betonowe i zelbetowe
Betony przeznaczone na wykonanie fundamentéw i podbudowe
muszg posiada¢ dokumenty zgodnie z obowigzujacymi ustawami i
rozporzadzeniami o wyrobach budowlanych.
Do kazdej dostawy mieszanki betonowej na budowe nalezy
dostarczy¢ dowdd dostawy wg PN-EN 206 oraz zataczy¢ recepture
mieszanki.
Stal zbrojeniowa powinna posiadaé dokumenty kontroli wyrobow
stalowych okreslone w PN-EN 10204
1.2.3.  Zabezpieczenie chemoodporne i przeciwwilgociowe
elementéw betonowych i zelbetowych

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do wykonywania
zabezpieczeh chemoodpornych powinny posiada¢ dokumenty
zgodnie z obowigzujgcymi ustawami i rozporzadzeniami o wyrobach
budowalnych.

Materiaty i wyroby przeznaczone do wykonywania poziomych i
pionowych zabezpieczen przeciwwilgociowych ( fundamenty )
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w deklaracji wiasciwosci
uzytkowych

Nalezy  stosowaé materiaty nalezace do jednego systemu
zabezpieczen. Przy wyborze rodzaju zabezpieczenia nalezy zwrdci¢
uwage na zakres stosowania, ktory podaje Producent.

For glass fiber reinforced plastic containers use medium or high
reactive polyester resins, vinyl ester, vinyl ester urethane, or epoxide,
furan and phenolic resins.

Additional materials can be used in GRP tanks in order to achieve
special properties. Pigments and colourants can be used only in
external protective layers. The reinforcement shall consists of glass
fibres with adequate adhesion to the forming materials, or the glass
fibres must be finished using appropriate adhesion agents. The fibre
reinforcement shall be introduced to the resins according to the
planned structure of the laminate and evenly separated in individual
load-bearing layers.

Adhesives shall be suitably selected for a given application.

The materials shall be tested in accordance with section 1.7 herein.

1.2.2 Concrete and reinforced-concrete parts

Concrete used to build foundations and substructure shall have
documents in accordance with applicable laws and regulations on
construction products.

A delivery proof acc. to PN-EN 206 with mixture recipe shall be
attached to each delivery of concrete mixture to the construction site.

The reinforcement steel shall have the quality control documents
specified in PN-EN 10204.

1.2.3 Chemical-proofing and damp-proofing of concrete and
reinforced elements

All materials used to make chemical-proofing shall have documents
in accordance with applicable laws and regulations on construction
products.

Material and products used to make horizontal and vertical damp-
proofing (foundations) shall conform to the requirements specified in
declarations of performance.

The used materials shall belong to a single protection system. When

selecting the type of protection the scope of application specified by
the manufacturer shall be taken into consideration.
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1.3. Zalozenia projektowe

Przy projektowaniu zbiornikéw projektant powinien uwzglednié
parametry pracy, rodzaj medium oraz planowany okres eksploatacji
zbiornika , w sposob minimalizujacy ubytek czynnika roboczego w
zbiorniku przy zmianach temperatury lub cisnienia.
Zbiornik powinien by¢ tak zaprojektowany, aby zapobiec gromadzeniu
sie potencjalnie niebezpiecznych tadunkdw elekirostatycznych,
gazéw itp. albo by¢ wyposazony w ukfad do ich odprowadzania.
W zbiorniku nalezy zaprojektowa¢ otwory inspekcyjne, ktére bedg
umozliwiaty ogledziny wewnetrzne zbiornika, jego czyszczenie,
naprawe i wykonanie badan. W przypadku zastosowania wlazu jako
otworu inspekcyjnego powinien on mie¢ $rednice wewnetrzng, co
najmniej 600 mm
Konstrukcja zbiornika i jego elementéw powinna zapewniac:
e umozliwienie, w jak najwigkszym stopniu, dostep do $cian
zbiornika po stronie wewnetrznej i zewnetrznej,
o catkowite i bezpieczne oproznianie oraz czyszczenie zbiornika,
o prawidtowe odpowietrzanie zbiornika, takze podczas
hydraulicznej préby szczelnosci, jezeli jest dla niego wymagana.
Obliczenia wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane w sposéb
okreslony w:
e normach i warunkach technicznych uzgodnionych z organem
wiasciwej jednostki dozoru technicznego.
e przepisach dotyczacych obliczeh wytrzymatosciowych
dla urzadzen cisnieniowych;
W obliczeniach wytrzymato$ciowych nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
statyczne pochodzace od zawartosci zbiornika.
W przypadku mozliwosci powstania w zbiorniku podcisnienia,
projektant powinien przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe
zbiornika w zakresie przewidywanego cisnienia zewnetrznego.
Obliczenia innych obcigzen dla zbiornikéw naziemnych, w
szczegblnosci obcigzenie $niegiem i wiatrem nalezy wykonywaé
zgodnie z obowigzujacymi normami.
Podstawg wymiarowania elementow zbiornikéw jest ocena wtasnosci
elastycznych materiatu.
Zbiorniki ze wzmocnionych widknem szklanym zywic utwardzalnych
nalezy tak wymiarowaé aby wystepujace odksztatcenia i zmiany
wiadciwo$ci materiatu, réwniez przy obcigzeniach diugotrwatych nie
wplywaty ujemnie na zdolno$¢ uzytkowg elementu konstrukcyjnego.
Przy obliczeniach grubo$ci $cianek nie nalezy uwzgledniaé warstw
ochronnych. W przypadku kompozytéw wielowarstwowych z
warstwami ochronnymi lub wyktadzinami nalezy wzig¢ pod uwage

wydiuzenie Scianki nosnej, ktére nie moze przekroczy¢
dopuszczalnego wydtuzenia warstwy wewnetrzne;.
Posadowienie zbiornika nalezy  zaprojektowaé  zgodnie z

obowigzujacymi normami biorgc pod uwage warunki gruntowo-wodne.
Zaleca sie¢ wykonanie badan geologicznych podioza gruntowego
przed rozpoczeciem prac projektowych. Badania geologiczne
powinien wykona¢ geolog posiadajacy uprawnienia.

1.3 Design assumptions

The designer shall take into account the operating parameters, type
of medium and projected life in a manner minimizing the loss of
working medium at variations of temperature or pressure.

The tank shall be designed to prevent accumulation of potentially
dangerous electrostatic charges, gases, etc. or shall be equipped with
a system for discharge of them.

Revision openings shall be designed for internal inspection, cleaning,
repairs and examination. If manhole is used as a revision opening its
inside diameter shall be at least 600mm .

The design of the tank and its parts shall ensure:

e maximum possible access to inside and outside walls

e total and safe emptying and cleaning

e correct venting, also during the hydraulic pressure test, if such
test required for this tank

The strength calculations shall conform to:

e standards and technical conditions agreed with a relevant unit of
technical supervision

e regulations concerning the calculations for pressure equipment

The strength calculations shall take into account the static loads from
the tank contents.

If negative pressure is possible in the tank, the designer shall carry out
the tank strength calculations in the area of projected outside
pressure.

Calculations of other loads for above-ground tanks, particularly wind
and snow loads, shall conform to applicable standards.

The basis for dimensioning the tank parts is evaluation of flexible
properties of the material.

Tanks made of glass fibre reinforced hardening resins shall be
dimensioned so that the deformations and changes of material
properties, also at long-teems loads, do not affect adversely the
usability of the part.

The protective layers shall not be taken into account during
calculations of wall thickness. In case of multilayer composites with
protection layers or liners, the elongation of the load-bearing wall shall
be taken into account; such elongation shall not exceed the permitted
elongation of the outside layer.

The tank foundation shall be designed in accordance with applicable
standards, taking into account the soil and water conditions. It is
recommended to perform soil geological examination before
commencing the design works. Such examination shall be performed
by a geologist with relevant licences.
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1.4. Zabezpieczenie chemoodporne wnetrza zbiornika

Whnetrzne zbiornika nalezy zabezpieczy¢é chemoodpornie stosujac
wyktadzine z tworzywa termoplastycznego lub wykonujac warstwe
chemoodporng zbudowana z zywicy i wzmocnienia szklanego.
Materiaty stosowane do zabezpieczenia chemoodpornego nie mogg
wptywaé negatywnie na wiasciwo$ci mechaniczne i wytrzymato$ciowe
zbiornika oraz muszg uwzglednia¢ charakter chemiczny medium, z
ktorym maja sie styka¢. Wewnetrzna powloka zabezpieczajaca
zbiornik nie powinna zawiera¢ sktadnikow zdolnych do wytworzenia
niebezpiecznej reakcji z przechowywang w nim zawartoscig lub do
wyraznego ostabienia konstrukcji zbiornika.

Wewnetrzna powtoka ochronna zbiornika powinna mie¢ odpowiednig,
wytrzymatos¢, elastyczno$é i odporno$¢ chemiczng oraz przylegaé na
catej powierzchni.

Chemoodporno$¢  zbiornikow podlegtych UDT  powinna by¢
potwierdzona przez laboratoria badawcze uznane przez Urzad
Dozoru Technicznego.

1.5.  Wyposazenie zbiornika

1.5.1. Urzadzenia sygnalizujace i zabezpieczajace

Zbiorniki o pojemnosci  powyzej 2,5 ms3, przeznaczone do

magazynowania materiatow ciektych zapalnych, trujgcych Iub

zracych, o ile przepisy odrebne nie stanowig inaczej, powinny by¢

wyposazone w urzadzenie sygnalizujgce powstanie wycieku i

urzadzenie zabezpieczajace przed przenikaniem czynnika roboczego

do gruntu oraz do wod powierzchniowych i gruntowych.

Urzadzenie zabezpieczajace powinno by¢ tak zaprojektowane i

zbudowane aby wyciek ze zbiornika zostat zatrzymany i niedoszio do

skazenia Srodowiska.

Zbiorniki w zalezno$ci od konstrukcji i warunkdw eksploatacji powinny

by¢ wyposazane w:

e urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem
nadci$nienia lub podci$nienia  (zawory oddechowe z
bezpiecznikami przeciwogniowymi lub zawory bezpieczeristwa)

e urzadzenia zabezpieczajace przed przepetnieniem,

e aparature kontrolno-pomiarowa i sygnalizacyjna,

e armature ( zawory, zasuwy itp.)

Szczeg6towe wymagania powinny by¢ okreslone w dokumentacii
technicznej zbiornika.

1.5.2. Osprzet

Aparatura kontrolno-pomiarowa i jej elementy powinny byé dobrane
do rodzaju czynnika roboczego, parametrow zbiornika  oraz
warunkow przeprowadzania odczytu .

Wskazniki aparatury powinny by¢ widoczne ze stanowiska obstugi.

1.4 Chemical-proofing of tank interior

The tank interior must be chemically protected by using a
thermoplastic lining or a chemical resistant resin layer comprising a
resin and glass reinforcement.

Materials used for chemical-proofing must not adversely affect the
mechanical and strength properties of the tank and must take into
account the chemical nature of the medium which they are to contact.
The inner tank protective coating should not contain ingredients
capable of producing a hazardous reaction with the contents
contained therein or to significantly weaken the tank structure.

The inner tank proof the tank should have adequate strength, flexibility
and chemical resistance and should adhere to the entire surface.

The chemical-proofing of tanks subject to UDT supervision should be
confirmed by the testing laboratories recognized by the Office
Technical Inspection.

1.5 Tank equipment
1.5.1 Signalling and protecting devices

Unless separate regulations provide otherwise, tanks of capacity
exceeding 2.5 m3 used to store flammable, poisonous or caustic
liquids shall be equipped with a leak signalling device and a device
preventing the medium penetration to soil and to surface and
groundwater.

The protection device shall be designed and built to stop the leak
and prevent environmental contamination.

Depending on design and operating conditions, the tanks shall be

equipped with:

e protections against an excessive increase of positive or
negative pressure (breathing valves with flame arresters or
safety valves)

o overfill protection

e control and instrumentation equipment and signalling devices

e valves, gate valves, etc.

Detailed requirements shall be specified in the tank technical

documentation.

1.5.2 Fixtures

The control and instrumentation equipment shall be suitable for the
medium, tank parameters and the conditions of reading.
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Aparatura lub jej elementy powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty
kontroli metrologiczne; .

Zbiornik, dla ktorego ze wzgledu na bezpieczenstwo eksploatacii jest
wymagana kontrola temperatury, powinien by¢ wyposazony w
termometr.

Zbiorniki niskoci$nieniowe i ciSnieniowe powinny by¢ wyposazone w
manometr o klasie doktadnosci co najmniej 2,5. Zakres wskazan
manometru powinien by¢ tak dobrany, aby najwyzsze ci$nienie
robocze zbiornika wynosito 0,5—0,7 zakresu wskazan.

Warto$ci temperatury dopuszczalnej badz cisnienia
dopuszczalnego powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty na
urzadzeniu pomiarowym czerwong kreska.

Miedzy zbiornikiem i manometrem nalezy zainstalowac

zawor odcinajacy.

Rodzaj, typ i liczbe cieczowskazéw oraz ilo$C i rodzaj armatury
zaporowej i spustowej powinna zosta¢ okre$lona w dokumentacii
technicznej zbiornika .

1.6. Wytwarzanie

Producent powinien dysponowa¢ urzadzeniami umozliwiajacymi
fachowe wytwarzanie elementow i zbiornikéw z tworzyw sztucznych.
Producent powinien mie¢ wdrozone systemy zarzadzania zgodne z
PN-EN ISO 9001, PN-EN ISO 14001,BS OHSAS 18001 oraz
dysponowa¢ urzadzeniami badawczymi pozwalajacymi na
przeprowadzania badan wg obowigzujacych norm.

Personel wykonujacy potaczenia nieroztgczne powinien posiadaé
za$wiadczenia kwalifikacyjne UDT i uprawnienia UDT-CERT wydane
W oparciu o nastepujgce normy :

- laminerzy : PN-EN 13121-3

- klejacze tworzyw termoplastycznych : PN-EN 13067

- spawacze i zgrzewacze wyktadzin termoplastycznych: PN-EN
13067.

Zbiorniki mogg by¢ wytwarzane nastepujacymi metodami lub ich
kombinacjami :

e recznego naktadania wtokna,

e maszynowego nawijania wiéknem,

e prasowania,

o natryskiwania.

Wytworzone materiaty powinny zachowywa¢ wtasciwosci ustalone w
ekspertyzach lub w specyfikacjach materiatow.

Warstwy nosne materiatéw powinny by¢ zabezpieczone z obu stron
warstwami ochronnymi.

Grubo$¢ Scianek elementéw zbiornika powinna by¢ w kazdym miejscu
nie mniejsza niz grubo$¢ zatozona w dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sie miejscowe odchytki grubosci w wysokosci 10%
grubosci rzeczywistej , ale nie wiecej jak 3,0 mm

1.7. Znakowanie

The instrumentation indicators shall be visible from the operator
station. The control and instrumentation equipment shall have valid
metrology certificates.

The tank which for safety reasons requires temperature control shall
be equipped with a thermometer.

Low-pressure and pressure tanks shall feature a pressure gauge
with at least 2,5 accuracy class. The pressure gauge indication range
shall be such that the highest tank operating pressure is at 0.5-0.7 of
the pressure gauge indication range.

The maximum permitted temperature or pressure shall be durably
marked on a meter with a red line.

A shut-off valve shall be installed between the tank and the pressure
gauge.

Type and number of liquid meters and number and type of shut-off
and drain valves shall be specified in the tank technical
documentation.

1.6. Manufacture

The manufacturer shall have at its disposal the equipment allowing a
professional manufacture of plastic tanks. The manufacturer shall
have the management systems conforming to PN-EN 1SO 9001, PN-
EN ISO 14001, BS OHSAS 18001 and shall have at its disposal the
equipment allowing the testing according to the standards.
The personnel should have UDT qualification certificates and UDT-
CERT qualifications issued on the basis of the following standards:

- laminators: PN-EN 13121-3

- gluers of thermoplastic material: PN-EN 13067

- Welders and pressure welders for thermoplastic liners: PN-EN
13067.

The tanks can be manufactured using the following methods or
combinations thereof:

e manual application of fibre

e machine winding of fibre

e  pressing

e spraying

The produced materials shall maintain properties specified in
materials tests or specifications.

The load-bearing layers of materials shall be protected on both sides
with protective layers.

In each place of the tank, the wall thickness shall not be lower than
specified in the design. Local thickness deviations are accepted to
10% of actual thickness, but not more than 3.0mm.

1.7 Marking
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1.7.1. Na zbiorniku powinna by¢ zamocowana trwata i czytelna
tabliczka fabryczna. Spetniajgca wymagania WUDT-UC-WO-
W/01 oraz WUDT-UC-UTS/01.
Oprocz tabliczki fabrycznej w jej poblizu pod powierzchnig
laminatu powinna by¢ umieszczona dodatkowa tabliczka
zawierajgca :

) nazwe lub znak wytwércy,

o numer fabryczny, typ zbiornika

o rok produkgii.
Dodatkowa tabliczka fabryczna moze by¢ w formie folii
samoprzylepne;.

1.7.2.Na kazdym zbiorniku powinien znajdowac sie w widocznym
miejscu, naniesiony w sposéb trwaty o wysokosci liter co
najmniej 10 cm numer technologiczny zbiornika , nazwa
czynnika roboczego (medium) lub jego wzér chemiczny oraz
pojemno$¢ zbiornika.
W przypadku zbiornikow do magazynowania materiatow
zracych dodatkowym oznaczeniem powinny by¢ nalepki
ostrzegawcze zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
1.8. Badania
Rodzaje materiatow wyjsciowych i wspétczynniki czastkowe nalezy
okresli¢ w ekspertyzie materiatu przed lub podczas przystapienia do
produkcji. Badanie materiatu stuzy do okre$lenia parametrow, ktére
sq brane do obliczen .
Probki wymagane do badan materiatu nalezy pobraé¢ z elementu
konstrukcyjnego lub piyty prébnej materiatu. Prébki muszg
odpowiada¢ materiatowi elementu odno$nie materiatu wyjsciowego,
budowy warstwowej i wytwarzania. Pobieranie prébek wykonuije sie w
gtéwnych kierunkach naprezehn wzmocnienia widknem szklanym.
Podczas badania materiatu nalezy okresli¢ nastepujace parametry
kompozytu wielowarstwowego:
o zawarto$¢ wiokna szklanego wg PN EN ISO 1172
e gestos¢ wg PN-EN ISO 1183-1
e udziat styrenu wg 1ISO 4901
o odksztatcenie przy petzaniu w 24-godzinnej probie zginania w wg
PN- EN ISO 899 i PN-EN ISO 14125
o wytrzymato$¢ na rozcigganie , wydtuzenie przy zerwaniu i modut
sprezystosci podiuznej wg PN-EN 1SO 527
o wytrzymato$C na zginanie , ugiecie przy zerwaniu i modut
sprezystosci przy zginaniu wg PN-EN ISO 178 i PN-EN ISO
14125 przy 23°C i przy 50°C. W przypadku gdy w dokumentacii
projektowej przyjeto temperatury robocze ponizej -30°C i
powyzej +50°C, badania nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem tych temperatur.
e obcigzenie niszczace potaczen laminowanych i klejonych —
- W probie rozciggania wg PN-EN 1SO 527
- w prébie zginania wg PN-EN ISO 178 i PN-EN ISO 14125

1.7.1 A durable and legible rating plate conforming to WUDT-UC-
W/01 shall be attached to the tank.

In addition to the rating plate, in its vicinity, under the laminate
surface there shall be another plate with the following information:
e name or mark of manufacturer

o tank serial No. and type

e year of manufacture

The additional label may be in the form of a self-adhesive film.

1.7.2 Process number of the tank, name of medium or its chemical
formula and tank capacity shall be durably marked in a visible
location on each tank. The letter height shall be at least 10cm.

In addition, warning labels acc. to applicable regulations shall be
placed on tanks for caustic substances.

1.8 Testing

The types of output materials and partial coefficients shall be
determined in the materials tests or during the commencement of
production. The material test are used to determine the parameters
which are taken to the calculations.
The test specimens shall be taken from the structural element or a test
plate of material. The samples shall match the material of the element
in terms of output material, structure of layers and manufacture. The
samples shall be taken in main directions of stresses of the glass fibre
reinforcement.
The following parameters of multilayer composite shall be determined
during the material tests:
e (glass fibre content acc. to PN EN I1SO 1172
e density acc. to PN-EN ISO 1183-1:2013-06
o styrene content acc. to 1SO 4901
o creep deformation in 24-hour bend test acc. to PN- EN 1SO 899
and PN-EN ISO 14125
o tensile strength, elongation at break and Young's modulus acc. to
PN-EN ISO 527
o flexural strength, deflection at break and flexural modulus of
elasticity acc.to PN-EN ISO 178 and PN-EN ISO 14125 at
23°C and 50°C. If design documentation assumes working
temperatures below -30°C and above +50°C, the tests shall be
performed taking these temperatures into account.
e breaking load of laminated and glued joints —
- in tensile test acc. to PN-EN ISO 527
- in bending test acc. to PN-EN ISO 178 and PN-EN ISO 14125
with specimens corresponding to the geometry of the structural
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z prébkami odpowiadajacymi geometrii elementu
konstrukcyjnego przy 23°C i przy 50°C. W przypadku gdy w
dokumentaciji projektowej przyjeto temperatury robocze ponize;
-30°C i powyzej +50°C, badania nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem tych temperatur.

o odksztatcenie przy petzaniu w dtugotrwatej prébie rozciggania
albo w dtugotrwatej probie zginania wg PN- EN 1SO 899 i PN-EN
ISO 14125 przy dopuszczalnym naprezeniu roboczym 23°C i
przy 50°C.przez co najmniej 1000 godzin. W przypadku gdy w
dokumentaciji projektowej przyjeto temperatury robocze ponizej
-30°C i powyzej +50°C, badania nalezy przeprowadzi¢ z

uwzglednieniem tych temperatur.

o twardos¢ Barcola wg PN-EN 59

Badania tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem szklanym
przeprowadza si¢ takze celem okreslenia wtasciwo$ci mechanicznych
i fizyko-chemicznych, ktére nie stanowig podstawy obliczen
wytrzymato$ciowych, lecz majg wptyw na wiasciwosci laminatu.
Podczas badania materiatu nalezy okresli¢, o ile ma to
zastosowanie, nastepujace parametry:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie ztaczy spawanych lub zgrzewanych
wykfadzin z tworzyw termoplastycznych zgodnie z normg PN-EN ISO
527-4.

- wytrzymato$¢ na zginanie zlaczy spawanych lub zgrzewanych
wyktadzin z tworzyw termoplastycznych zgodnie z normg PN-EN
13121-3, zatacznik D.4

- $cinanie migdzywarstwowe poszczegdlnych warstw laminatu
zgodnie z normg PN-EN 13121-3, zatacznik D.7

- wytrzymato$¢ potaczenia (adhezja) laminatu i wyktadziny z
tworzywa termoplastycznego zgodnie z normg PN-EN 13121-3,
zatacznik D.8

- oporno$¢ uptywu tadunkdw elektrostatycznych wyktadziny
odprowadzajgcej tadunki elektrostatyczne zgodnie z normg PN-EN
ISO 3915

- probe wysokonapieciowa (iskrowa) potaczen spawanych lub
zgrzewanych wyktadzin z tworzyw termoplastycznych zgodnie z
normg PN-EN 13121-3, zatacznik D.14

- temperature zaptonu zgodnie z PN-EN ISO 2592

W przypadku wytwarzania zbiornika w oparciu o wymagania PN-EN
13121:2016 badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 wymagania
wyszczegblnione w zatgczniku D.

component at 23°C and 50°C. If design documentation assumes
working temperatures below -30°C and above +50°C, the tests
shall be performed taking these temperatures into account.

e creep strain in the long-time tensile test or long-time bend test
acc. to PN- EN ISO 899 and PN-EN 1SO 14125 at permitted
working stress at 23°C and 50°C for at least 1000 hours. If
design documentation assumes working temperatures below -
30°C and above +50°C, the tests shall be performed taking
these temperatures into account.

e Barcol hardness acc. to PN-EN 59

Glass fibre reinforced plastics tests are also performed to determine
mechanical and physicochemical properties that do not form the basis
for strength calculations but affect the properties of the laminate.
When testing the material, the following parameters should be
determined, if applicable;

- tensile strength of welded or pressure welded joints made of
thermoplastics according to PN-EN SO 527-4.

- bending strength of welded joints or pressure welded thermoplastic
linings in accordance with PN-EN 13121-3, Annex D.4

- interlaminar shear strength of individual layers of laminate
according to PN-EN 13121-3, Annex D.7

- bond strength (adhesion) of the laminate and thermoplastic linings
in accordance with PN-EN 13121-3, Annex D.8

- resistance to electrostatic charge leakage of the electrostatic
discharge liner in accordance with PN-EN ISO 3915

- high-voltage (spark) welded or welded thermoplastic linings in
accordance with EN 13121-3, Annex D.14

- flash point according to PN-EN 1SO 2592

In case of tank production based on the requirements of PN-EN
13121: 2016, tests should be carried out on the basis of the
requirements specified in Annex D.
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2. PRACE BUDOWLANE
2.1. Wymagania ogdine

Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowgq , specyfikacjg techniczng , przepisami prawa
budowlanego, obowigzujacymi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej . Wszystkie prace budowlane powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolonych i  wykwalifikowanych  pracownikéw,
posiadajacych  odpowiednie  uprawnienia. Wykonawca  jest
odpowiedzialny za ciggty nadzér swoich prac.

Nadzér nad prowadzeniem prac musi petni¢ osoba posiadajaca
uprawnienia budowlane do kierowania budowg Ilub robotami
budowlanymi oraz posiada¢ potwierdzone do$wiadczenie w obrébce
tworzyw sztucznych.

Realizacja prac powinna odbywac sie zgodnie z przepisami i
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisami
przeciwpozarowymi, zasadami bezpieczefstwa procesowego,
ustawg prawo ochrony srodowiska oraz wewnetrznymi
zarzadzeniami obowigzujacymi na terenie ANWIL SA. dostepnymi
pod adresem:
http://www.anwil.pl/PL/StrefaZakupow/Strony/Wytyczne-ANWIL-dla-
Oferentow-i-Wykonawcow.aspx

2.2. Roboty ziemne

Rozpoczecie robét ziemnych nalezy poprzedzi¢é oczyszczeniem
terenu z drzew, krzewow, rumowisk itp.

Teren prowadzonych prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ w sposdb
wiasciwy na caty okres prowadzenia rob6t zgodnie z odpowiednimi
normami i przepisami.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do
wielkoSci robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy wykonac
geodezyjne wyznaczenie w terenie potoZzenia wszystkich
charakterystycznych punktéw fundamentu. Wytyczenie geodezyjne
musi wykona¢ geodeta posiadajacy uprawnienia.

State punkty pomiarowe nalezy usytuowac , wykonac i zabezpieczy¢
w sposob trwaty aby nie doszto do ich zniszczenia w wyniku realizacii
prac.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Nalezy zwrociC szczegoing uwage na istniejace uzbrojenie terenu,
pozostajagc ciggle w kontakcie z geodeta, gestorami sieci
podziemnych i urzadzen znajdujacych sie w obrebie wykonywanych
prac ziemnych.

2. CONSTRUCTION WORKS
2.1 General requirements

The construction works shall be performed in accordance with the
design, technical specification, applicable standards and regulations
and state of the art. All construction works shall be performed by
trained and skilled staff with relevant licences. The contractor is
responsible for continuous supervision of its works.

The supervision of construction works shall be performed by a person
with licence to manage the construction site or construction works in
a given trade and has a verified experience in processing of plastics.
The works shall be performed in accordance with the Occupational
Health and Safety rules, fire protection regulations, process safety
rules, Environmental Protection Act, and internal regulations of
ANWIL SA. available at:
http://www.anwil.pl/PL/StrefaZakupow/Strony/Wytyczne-ANWIL-dla-
Oferentow-i-Wykonawcow.aspx

2.2 Earthworks

Before starting earthworks, trees, shrubs, rubble, etc. shall be
removed from the area. The area shall be adequately secured for
duration of the earthworks in line with applicable standards and
regulations. The excavation method shall be chosen with
consideration to the size of works, excavation depth, terrain
configuration and soil. Before starting earthworks, all characteristic
points of foundations shall be set out by a land surveyor with a relevant
licence. Fixed measuring points shall be located, made and protected
against damage during the performance of the works. Soil conditions
shall be monitored during the works with reference to geological
examination. The excavations shall be made without disturbing the
natural soil structure. The 20-cm soil layer above the designed
foundation level shall be removed manually directly before making the
foundation. Special attention shall be paid to the existing utilities, being
constantly in touch with the land surveyor, owners of buried utilities
and equipment located within the earthworks area. Verifying elevation
measurements of the excavation bottom and foundations shall be
carried out during the excavations.
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W trakcie wykopow nalezy wykonywaé kontrolne wysoko$ciowe
pomiary geodezyjne dna wykopu i fundamentéw.

2.3. Roboty fundamentowe

2.3.1. Deskowanie

Nalezy stosowa¢ deskowania systemowe lub drewniane wykonane
zgodnie z normami. Materiaty stosowane do deskowania nie moga
deformowa¢ sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych ani na
wskutek zetknigcia sie z mieszanka betonowa.

Deskowanie przed wypetnieniem mieszanka betonowa powinno by¢
posmarowane $rodkiem adhezyjnym utatwiajacym rozdeskowanie.

2.3.2.Zbrojenie

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie
powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji. Stal pokryta rdzg oczysci¢ szczotkami recznie
lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary
przekroju poprzecznego pretow.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie
powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac.
Odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg
dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne sg pekniecia powstate
podczas wyginania oraz giecie pretéw na goraco.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany
bezposrednio w deskowaniu, na podktadzie betonowym. Dla
zachowania wifasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu
zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubo$ci réwnej grubosci otulenia. Rodzaj podktadek
dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Szkielety zbrojenia powinny byc, o ile to mozliwe, prefabrykowane na
zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny
by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny
krzyz wyZzarzonym drutem wigzatkowym:
e przy $rednicy pretow do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm,
e przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w
ilosci min. 30% skrzyzowan.
Spawanie stali zbrojeniowej powinno by¢ prowadzone zgodnie z
normg PN-EN ISO 17660

2.3 Foundation works
2.3.1 Formwork

The formwork shall be panel or wooden made in accordance with
standards. The materials used for formwork shall not deform as a
result of weather conditions or contact with the concrete mix.

Before the formwork is filled with concrete, an adhesive agent shall
be applied on it to facilitate stripping.

2.3.2 Reinforcement

Before being used to reinforce the structure, the rebars shall be
cleaned of loose rust, dust and mud. The rebars contaminated with
fats (grease, oil) or paint shall be singed with e.g. blowtorches until the
impurities are totally removed. The rebars shall be cleaned using
methods which do not change the steel properties or subsequent
corrosion. The rusted steel shall be cleaned with brushes manually or
mechanically. The rebars cross section dimensions shall be checked
after cleaning.

The permitted value of local twisting of rebars shall not exceed 4mm;
in case of larger deviations, rebars shall be straightened.

The bending and placement of reinforcement shall conform to the
design documentation. Cracks during bending and hot-bending of
rebars are not permitted.

The reinforcement made of single rebars shall be installed directly in
the formwork, on a concrete substrate. The reinforcement placed in
the formwork shall be supported by concrete or plastic distance
spacers in order to ensure the proper concrete cover. The thickness
of the spacers shall be equal to the thickness of required concrete
cover. The type of distance spacers shall be approved by the
Supervision Inspector. Using other methods of ensuring concrete
cover, particularly spacers made of steel rebars, is not permitted.
Reinforcing cages shall, as far as possible, be prefabricated outside.
The nodes at intersections of rebars in those cages shall be joined by
welding or double-cross tied with an annealed tie wire:

e rebar dia up to 12mm: tie wire dia at least 1.0mm
e rebar dia above 12mm: tie wire dia at least 1.5mm

The rebar intersections shall be tied with a soft wire or welded in at
least 30% of intersections. The welding of rebars shall conform to PN-
ENISO 17660. The reinforcement arrangement shall allow its
accurate surrounding by homogeneous concrete. When the
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Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton. Po utoZzeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, rednice i otuliny powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Deskowanie i zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ czyste.

2.3.3.Betonowanie

Beton powinien by¢ uktadany w poziomych warstwach o grubo$ciach

umozliwiajacych doktadne potaczenie z warstwami lezacymi ponize;

poprzez zageszczanie wibracyjne. Mieszanka betonowa powinna by¢
dostarczona w sposob ciagly i uktadana rownomiernie w warstwach
grubosci 30-40cm.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odsfonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym
dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegélnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie- zimowym — mrozu) przez ich
ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych,

e utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
- 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

- 14 dni — przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

e polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac
polewanie po 24 godz. od chwili jego utoZenia,

e przy temperaturze + 15°C i wyZzszej beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzier i co najmniej jeden raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

Wszystkie betonowe powierzchnie po rozdeskowaniu muszg by¢
gtadkie i réwne , bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa , przetomow
i wybrzuszen ponad powierzchnie.  Pekniecia i rysy sg
niedopuszczalne.

2.3.4.1zolacja przeciwwilgociowa

Na wszystkich powierzchniach fundamentu stykajacych sie z gruntem
nalezy wykonaC izolacje przeciwwilgociowg a w razie potrzeby
wodochronng. Rodzaj izolacji oraz sposéb jej wykonywania powinien
by¢ zawsze dostosowany do warunkéw gruntowo-wodnych. Sposéb
przygotowania podtoza, przygotowania preparatu do aplikacji, czasu
nakladania, grubosci warstw, temperatury otoczenia, temperatury
preparatu itp. nalezy kazdorazowo sprawdza¢ i wykonywaé zgodnie
z zaleceniami zawartymi w Karcie Technicznej Produktu.

reinforcement is placed in the formwork, the position of rebars relative
to themselves and to the formwork shall not change. The
reinforcement spacing, diameters and concrete covers shall conform
to the design documentation. Laying the reinforcement directly on the
formwork and raising it to a suitable height during the pouring of
concrete is not permitted.

The formwork and reinforcement shall be clean before the pouring of
concrete.

2.3.3 Pouring of concrete

The concrete shall be placed in horizontal layers of thickness allowing
a correct connection with layers lying underneath by means of
vibration. The concrete mix shall be supplied continuously and laid
evenly in layers 30-40 cm thick.

The following activities shall be performed during the curing of

concrete:

e protect the exposed concrete surfaces against adverse weather
conditions, particularly wind and sunlight (subfreezing
temperatures in winder) by means of covering and wetting
according to the time of the year and local climate;

o keep the placed concrete at constant moisture for at least:

- 7 days — in case of Portland cements,
- 14 days — in case of blast furnace or other cements,

o start sprinkling normally hardening concrete with water 24 h after
pouring,

e at+15°C and higher, sprinkle the concrete 3 times a day and at
least once at night during the first 3 days, and later at least 3
times a day,

e do not sprinkle at temperatures below +5°C.

After formwork stripping all concrete surfaces shall be smooth and
even, without hollows between the aggregate grains, fissures and
bulging. Cracks and scratches are not permitted.

2.3.4 Damp-proofing

Damp-proofing and if necessary waterproofing shall be made on each
concrete surface in contact with soil. The type of proofing shall always
be adapted to the soil and water conditions on site. Surface
preparation, preparation of the protection for application, application
type, layer thicknesses, ambient temperature, product temperature,
etc. shall always be checked and shall conform to the
recommendations given in the Product Datasheet.
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2.4. Montaz zbiornika

Montaz zbiornika nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz warunkami technicznymi okre$lonymi technologig
montazu.

2.5. Zabezpieczenie chemoodporne elementéw betonowych i
zelbetowych

Zabezpieczenie chemoodporne nalezy aplikowaé tylko na suchej i
czystej powierzchni .Sposdb przygotowania podtoza, przygotowania
preparatu do aplikacji , czasu naktadania, grubosci warstw,
temperatury otoczenia,  temperatury preparatu  itp. nalezy
kazdorazowo sprawdza¢ i wykonywaC zgodnie z zaleceniami
zawartymi w Karcie Technicznej Produktu .

Kazda natozona warstwa powinna by¢ dobrej jakoSci, pozbawiona
wad.

W przypadku  stosowania  wielowarstwowego  systemu
zabezpieczajacego nalezy stosowaé materiaty nalezace do jednego
ochronnego systemu ( niedopuszczalne jest mieszanie systemow
zabezpieczen).

2.4 Tank installation

The tank shall be installed in accordance with technical
documentation and conditions specified in the installation technology.

2.5 Chemical-proofing of concrete and reinforced elements

Chemical-proofing shall be applied only on a dry and clean surface.
Surface preparation, preparation of the protection for application,
application type, layer thicknesses, ambient temperature, product
temperature, etc. shall always be checked and shall conform to the
recommendations given in the Product Datasheet.

Each applied layer shall be of good quality, free of defects.

If a multilayer protection system is used, the used materials shall be
from the same system (the protection systems must not be mixed).
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU PRAC
BUDOWLANYCH

3.1. Roboty ziemne

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich
zakonczeniu powinna obejmowac:

przygotowanie terenu

prawidtowo$¢ wytyczenia rob6t w terenie,

rodzaj i stan (parametry) gruntu w podiozu,

wymiary wykopow,

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

grubo$¢ i réwnomierno$¢ warstw zageszczenia.

3.2. Roboty fundamentowe
3.2.1.Deskowanie

Odbior deskowan polega na sprawdzeniu :

e przekroju i rozstawu podpor

szczelnoSci deskowania

prawidtowosci wykonania deskowan w poziomie i w pionie
czystosci deskowania

posmarowanie  powierzchni  deskowania
zmniejszajacymi przyczepno$c betonu

e  sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych

preparatami

3.2.2. Stal zbrojeniowa

Odbiér zmontowanego zbrojenia polega na jego weryfikacji z

dokumentacjg projektowg i obejmuje sprawdzenie :

) zgodnosci ksztattu pretow,

e zgodnosci liczby pretdw i ich $rednic w poszczegdlnych
przekrojach,

o prawidtowego wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien,

o zachowania wymagane;j otuliny zbrojenia

3.2.3.0dbior konstrukcji betonowych

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych powinny by¢ przedstawione

nastepujace dokumenty:

e rysunki robocze z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami

e  dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian

e wyniki badan kontrolnych betonu

e  protokoty odbioru deskowan i zbrojenia przed rozpoczeciem
betonowania

e  protokoty z odbioru podtoza gruntowego.

Niezaleznie od powyzszych dokumentéw sprawdzeniu podlega:

3. GENERAL REQUIREMENTS FOR ACCEPTANCE OF
CONSTRUCTION WORKS

3.1 Earthworks

Checks and inspections during the works and after completion shall
include:

e preparation of area

correct setting out of works

type and condition (parameters) of soil in excavation
excavation dimensions

protection and drainage of excavations

thickness and uniformity of compaction layers

3.2 Foundation works
3.2.1 Formwork

The formwork acceptance involves checking:

e  cross-section and spacing of supports

formwork tightness

correct execution of formwork in vertical and horizontal direction
formwork cleanliness

application of substances reducing the concrete adhesion to the
formwork

e check of permitted dimensional deviations

3.2.2 Reinforcement steel

The acceptance of assembled reinforcement involves a verification of

conformity with design documentation and the following checks:

o  conformity of rebar shapes

o conformity of number or rebars and diameters in individual cross
sections

e correct making of hooks, connections and length of anchoring

e required concrete cover

3.2.3 Acceptance of concrete structures

The following documents shall be submitted during the acceptance of

monolithic structures:

e working drawings with marked and agreed changes

e documents proving that the changes were agreed

e  results of concrete verifying tests

o formwork and reinforcement acceptance reports before pouring
of concrete

e  subsoil acceptance reports
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receptura mieszanki betonowej dostarczanej na plac budowy
prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych elementéw i
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
sprawdzenie rzednych wysokosciowych
jako$¢ betonu pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci
struktury
pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

3.3. Konstrukcja zbiornika

Odbioru konstrukciji zbiornika dokonuja Stuzby Dozoru Technicznego
wg punktu 4.

3.4. Zabezpieczenia powierzchniowe

3.4.1. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach
robot:

o Po dostarczeniu materiatéw i wyroboéw w miejsce realizacji
prac

o Po przygotowaniu podtoza pod wykonanie zabezpieczenia

e  Po nalozeniu kazdej warstwy preparatu

3.4.2. Odbiér materiatbw i wyrobdw powinien obejmowaé
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatow z projektem,
Polskimi  Normami oraz sprawdzeniem dokumentow
okreslonych w obowigzujacych ustawach i rozporzadzeniach o
wyrobach budowalnych.

3.4.3. Odbiér przeprowadzany po przygotowaniu podtoza pod
wykonanie zabezpieczenia obejmuje sprawdzenie czystosci i
suchosci podtoza

3.4.4. Odbidr przeprowadzany po wykonaniu kazdej warstwy
zabezpieczenia obejmuje:

e  sprawdzenie stanu czysto$ci powtoki przed naniesieniem

kolejnej warstwy ( w przypadku systemu wielowarstwowego).

sprawdzenie doktadnosci aplikacji

gtadkos$¢ powierzchni

pomiar grubo$ci warstw wg PN-EN 1SO 2808

pomiar przyczepnos$ci powtoki wg PN-EN 1SO 4624

3.4.5. Odbidr koficowy oparty jest na wynikach odbioréw czastkowych
( miedzyfazowych).

Regardless of the above-mentioned documents, the following shall
be checked:

e recipe of concrete mixture delivered to the site

e geometry of build elements and their conformity with design

documentation

e elevations

e concrete quality in terms of compaction and homogenous
structure

e concrete surface curing after formwork stripping
3.3. Tank structure

The tank structure acceptance is performed by Technical Inspection
Services ac. to section 4.

3.4. Surface protection

3.4.1 The acceptance shall be carried out during the following
phases of the works:

o after delivery of materials and products to the site

o  after the substrate preparation

o  after application of each product layer

3.4.2 The acceptance of materials and products shall include the
check of conformity with the design, Polish Standards and
check of documents specified in applicable regulations on
construction products.

3.4.3 The acceptance after the substrate preparation shall include
the check of substrate cleanliness and dryness.

3.4.4 The acceptance after application of each layer of protection
shall include:

e  check of coat cleanliness before application of the next coat (in

case of a multilayer system)

check of application accuracy

surface smoothness

film thickness measurement acc. to PN-EN ISO 2808

coat adhesion measurement acc. to PN-EN ISO 4624

3.4.5 The final acceptance is based on the results of partial (in-
process) acceptances.
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4. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU PRZEZ SLUZBY DOZORU
TECHNICZNEGO

4.1.  Odbiér zbiornika przez Stuzby Dozoru Technicznego sktada sie
z trzech etapéw :

e  Badania budowy urzadzenia

e Nadzér jednostki notyfikowanej

e  Przeprowadzenia badan rewizji zewnetrznej z aparaturg
pomiarowa, odcinajacy , zabezpieczajaca.

o  Rewizje wewnetrzng, probe szczelnoci i probe ci$nieniowq

Badanie budowy polega na sprawdzeniu m.in:

zgodno$ci wykonania zbiornika z dokumentacjg i warunkami
technicznymi

stanu $cianek zbiornika

wiasno$ci wytrzymato$ciowych laminatu

kolejnosci i ilosci warstw laminatu

procentowej zawartosci szkta w kazdej warstwie laminatu
wiasno$ci wytrzymato$ciowych i temperatury ugiecia zywicy
przewidzianego okresu uzytkowania zbiornika

szczelno$ci wyktadziny z tworzywa termoplastycznego metodg
wysokonapieciowg (iskrowa)

oznhaczenh

e Wwyposazenia

Badania wizualne laminatu i wyktadzin z tworzyw termoplastycznych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13100-

Niezgodno$ci laminatu nalezy oceniaC i klasyfikowa¢ w oparciu o
wymagania normy PN-EN 13121-3.

Badania zlaczy spawanych i zgrzewanych wykfadzin z tworzyw
termoplastycznych mozna, po uzgodnieniu pomiedzy wytwércg a
inwestorem, przeprowadzi¢ przy zastosowaniu nastepujacych metod:
- badania ultradzwigkowe w oparciu 0 wymagania PN-EN 13100-3

- badania radiograficzne w oparciu 0 wymagania PN-EN 13100-2

- badania termowizji aktywne;j.

Niezgodnosci ztaczy spawanych i zgrzewanych wyktadzin z tworzyw
termoplastycznych nalezy klasyfikowa¢ w oparciu 0 norme PN-EN
14728, natomiast kryteria oceny nalezy przyjmowaé zgodnie z
wymaganiami nastepujacych normg PN-EN 16296.

Zakres badan zbiornikéw cisnieniowych wykonywany jest zgodnie z
wymaganiami dyrektywy 2014/68/UE dotyczacymi oceny korcowej
urzadzen.

Badanie budowy przeprowadza sie przed préba cisnieniowg lub prébg
szczelnosci.

4. GENERAL REQUIREMENTS FOR ACCEPTANCE BY
TECHNICAL INSPECTION SERVICES

4.1 The tank acceptance by Technical Inspection Services comprises

three stages:

e examination of tank execution

e supervision by a notified body

e outside inspection with instrumentation, shut-off and protection
valves.

e inside inspection, leak-tightness test and pressure test

4.2 The examination of tank execution involves checking among
other things:

o conformity of tank execution with documentation and technical
conditions

conditions of tank walls

laminate strength properties

sequence and number of laminate layers

percent glass content in each laminate layer

resin strength properties and distortion temperature
projected tank life

leak-tightness of thermoplastic lining using the high-voltage
(spark) method

e marking

e  equipment

The visual inspection of the laminate and thermoplastic linings shall
be carried out in accordance with the requirements of EN 13100-1.

The laminate incompatibility should be assessed and classified
according to PN-EN 13121-3.

Testing of welded and pressure welded joints of thermoplastics can be
carried out using the following methods, when agreed between the
manufacturer and the investor:

- ultrasonic testing based on requirements of EN 13100-3

- radiographic testing based on requirements of EN 13100-2

- active thermographic research.

Welded joints and pressure welded thermoplastic linings should be
classified according to PN-EN 14728 and the evaluation criteria should
be adopted in accordance with the requirements of the following
standard PN-EN 16296. The scope of pressure tank testing shall
conform to the directive 2014/68/UE on the final assessment of
equipment.

The examination of execution takes place before the pressure test or
leak-tightness test.
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4.3. Proba szczelnoSci i préba cisnieniowa

4.3.1.Wymagania ogoine

Kazdy zbiornik cisnieniowy i bezcisnieniowy powinien by¢ poddany
probie szczelnosci przy maksymalnym poziomie napetnienia, a w
przypadku zbiornikéw ci$nieniowych po prébie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ prébe ciSnieniowa.

Proby te, o ile jest to mozliwe, powinny by¢ przeprowadzone u
wytworcy zbiornika. O ile nie jest to mozliwe (np. z uwagi na duze
rozmiary i wykonanie zbiornika w elementach), proby te nalezy
wykonac po zainstalowaniu zbiornika, w miejscu jego przysziej
eksploatacii.

W trakcie trwania prob, zbiorniki podparte na dnie ptaskim musza,
leze¢ na gtadkiej poziomej powierzchni. Powierzchnia ta powinna
przenies$¢ obcigzenia powstate od masy zbiornika i masy czynnika
stosowanego podczas préb. Zbiorniki z dnem ptaskim nalezy
zabezpieczy¢ od mozliwosci przesuniec.

W przypadku zbiornikéw podpartych w trakcie prob na podporach
nalezy zagwarantowac ich stabilno$¢. Podpory powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby przeniosty obcigzenia powstate od masy
zbiornika i masy czynnika stosowanego podczas prob.

Do pomiaru ciénienia stosowac nalezy manometr o doktadnosci +/-
2 %.

Podczas proby cisnieniowej nalezy zagwarantowac stopniowe
narastanie ci$nienia.

Czas trwania proby szczelnoci lub préby cisnieniowej nie moze w
zadnym przypadku by¢ mniejszy niz jedna godzina.

W trakcie przeprowadzania proby szczelnosci lub préby cisnieniowej,
nalezy obserwowac $cianki powierzchni zewnetrznych zbiornika i
sprawdzac ewentualne deformacje zbiornika.

Po zakonczeniu proby szczelnoci lub préby ci$nieniowej nalezy
dokona¢ ogledzin $cianek powierzchni wewnetrznej zbiornika celem
wykrycia ewentualnych peknigé i rys, a w przypadku gdy zbiornik
posiada wewnetrzng wyktadzing z tworzyw termoplastycznych,
nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen spajanych metodg iskrowa,
W przypadku wykrycia nieszczelnoSci zbiornika dopuszcza sie
naprawe miejsc, w ktérych wystepuje nieszczelno$é, po czym
przeprowadzi¢ nalezy ponowng prébe.

4.3.2. Zbiorniki otwarte

W przypadku zbiornikéw otwartych nalezy uszczelni¢ w trakcie
trwania prob wszystkie kréCce, whazy i inne otwory.

Préby nalezy przeprowadza¢ wodg lub inng cieczg o gestosci
wiekszej od gestosci wody. Dopuszcza sie dodawanie do czynnika
probnego $rodkéw barwigcych, utatwiajacych wykrywanie
nieszczelnosci.

Zbiorniki otwarte nalezy w trakcie trwania proby zala¢ czynnikiem
prébnym do maksymalnego poziomu roboczego, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

4.3 Leak-tightness test and pressure test

4.3.1.General requirements

Each pressure and non-pressure vessel should be subjected to a
leakage test at the maximum filling level and a pressure test shall be
carried out in the case of pressure vessels after the leak test.

These tests should, if possible, be carried out at the manufacturer of
the tank. If it is not possible (for example due to the large size and
construction of the tank in the elements), these tests should be
performed after the tank is installed, at the place of its future operation.

During the tests, the tanks supported on the flat bottom must lie on a
smooth horizontal surface. This surface should transfer the load from
the weight of the tank and the weight of the medium used during the
tests. The flat-bottomed vessels shall be protected from possible
shifts.

In case of tanks supported during tests on the supports, their stability
should be guaranteed. Supports should be designed to transfer loads
from the weight of the tank and the weight of the agent used during
the tests.

For pressure measurement use a pressure gauge of +/- 2% accuracy.
A gradual pressure build-up should be guaranteed during the pressure
test.

The duration of the leak test or pressure test must in no case be less
than one hour.

During the leak-tightness test or pressure test, the walls of the outside
of the tank should be observed and any deformation of the tank should
be checked.

Upon completion of the leak-tightness test or pressure test, the walls
of the inner surface of the tank shall be inspected to detect any cracks
and scratches, and if the tank has an internal thermoplastic liner, its
tightness sealing shall be checked using the spark method.

In a leak is detected, it is possible to repair the places where there is
a leak, and then repeat the test.

4.3.2. Open tanks

In case of open tanks, all connections, hatches and other openings
should be sealed during the test.

The tests should be carried out with water or other liquid with a density
greater than the density of water. Colorants may be added to the test
agent to aid in detecting leaks.

Open tanks should be flooded with the test agent to the maximum
working level, in accordance with the design documentation.
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Zbiorniki zamkniete

Proby szczelnosci zbiornikdw zamknigtych przeprowadza sie,

zaleznie od gestosci czynnika roboczego, wedtug nastepujacych

zalecen:

a) w przypadku gestosci czynnika nie wiekszej niz 1 kg/dm3, prébe
wykonuije sie przy zastosowaniu jako czynnika prébnego wody, w
normalnym potozeniu eksploatacji zbiornika,

b) w przypadku gestosci czynnika wigkszej niz 1 kg/dm3, probe
wykonuje sie przy zastosowaniu jako czynnika prébnego o
gestosci réwnej gestoSci czynnika roboczego; w przypadku
zastosowania czynnika o mniejszej gestosci (np. wody), nalezy
skorygowa¢ odpowiednio wysoko$¢ napetnienia zbiornika,
uwzgledniajac réznice gestosci.

4.3.3.Proby ci$nieniowe

Probe cisnieniowg zbiornikéw o wartosci PS < 0,5 bar przeprowadza

sie przy cisnieniu 1,3 wartoSci cisnienia obliczeniowego.

W przypadku zbiornikéw o warto$ci PS > 0,5 bar, warto$¢ ci$nienia

prébnego powinna wynosic;

PT=143xPS

Zaleca sie przeprowadzanie prob w pozycjach roboczych zbiornika.

W przypadku przeprowadzania préb zbiornikéw o osi pionowej w

potozeniu poziomym, zbiornik nalezy utozy¢ na podporach oraz

uwzgledni¢ w obliczeniach wytrzymato$ciowych dodatkowe
obcigzenia elementow zbiornika wynikajace z podparcia na
podporach.

W trakcie przeprowadzania prob cisnieniowych, wydtuzenie laminatu

nie moze przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci

okreslonych w punkcie 3.7.3.

Proby cisnieniowe gazowe przeprowadza si¢ tylko w tym przypadku,

gdy nie jest mozliwe wykonanie proby przy zastosowaniu cieczy.

Przy wykonywaniu tych préb nalezy wyposazy¢ zbiornik w

odpowiedni zawér, zabezpieczajacy przed nadmiernym wzrostem

ci$nienia.

Probe cisnieniowa gazowg nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem

szczegolnych $rodkow ostroznosci w stosunku do personelu jak i

sprzetu.

Préby zbiornikéw projektowanych na podcisnienie mozna

przeprowadza¢ w dwéch wariantach:

a) jako probe podcisnieniowa,

b) jako prébe z ciSnieniem zewnetrznym.

W obu tych przypadkach warto$¢ ci$nienia prébnego powinna

wynosi¢ 1,3 wartoci podci$nienia obliczeniowego.

4.4. Odbiér zbiornika nastepuje po pozytywnym przeprowadzeniu

badania budowy zbiornika i proby cisnieniowej lub proby szczelnosci

Dopuszczony do eksploatacji zbiornik jest rejestrowany na podstawie

dokumentacii rejestracyjnej wg rozporzadzenia Dz.U.03.135.1269 z

dnia 01.08.2003 r. w dozorze technicznym.

Closed tanks
Tests closed tanks shall be carried out, depending on the density of
the working medium, in line with the following recommendations:

a) in case of density equal or less than than 1 kg/dm3, the test shall
be carried out with water, in the normal operating position of the tank,
(b) for density greater than 1 kg / dm3, the test shall be performed
using a test medium with a density equal to the density of the working
medium; in case of using a medium with lesser density (e.g. water),
the height of the tank filling should be adjusted accordingly, taking into
account the density difference.

4.3.3.Pressure tests

The vessels with PS values < 0.5 bar are pressure tested at 1,3 times
the design pressure.

For tanks with PS> 0.5 bar, the test pressure should be:
PT=1.43xPS

It is advisable to carry out tests at the working positions of the tank. In
case of tests of tanks with a vertical axis in a horizontal position, the
tank shall be placed on the supports and, in the strength calculation,
an additional load on the tank elements resulting from resting on the
supports should be taken into account.

During pressure testing, the elongation of the laminate must not
exceed the maximum permissible values specified in paragraph 3.7.3.
The pressure tests with a gas are only carried out in this case where
it is not possible to perform a test with a liquid.

When performing these tests, the tank must be fitted with a suitable
valve to prevent excessive pressure rise.

The pressure tests with a gas should be carried out with special
precautions for personnel and equipment.

Tests of tanks designed for negative pressures can be carried out in
two variants:

a) as a negative pressure test,

b) as an external pressure test.

In both cases, the test pressure should be 1.3 values of the design
negative pressure.

4.4 The acceptance of the tank takes place after the examination of
tank execution and the pressure test or the leak-tightness test. The
accepted and commissioned tank is registered in technical inspection
according to the regulation Dz.U.03.135.1269 of 01.08.2003 on.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI

5.1. Ogélne wymagania dotyczace sporzadzenia dokumentacji
projektowej

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby
posiadajace uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
wymaganych specjalno$ciach.

Szczegotowy zakres opracowania dokumentacii projektowej okre$la
Specyfikacja Techniczna zataczona do postepowania zakupowego.
Dokumentacje nalezy zawsze uzgodnic ze stuzbami SUR, BHP, p.poz
oraz Dziatem Inspekcji ANWIL S.A

5.1.1. Dokumentacja projektowa, sluzaca do realizacji prac
budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia
na budowe, powinna sktada¢ si¢ w szczegdlnosci z:

e  projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajacym specyfike
robét budowlanych, opracowanego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego..
Projekt budowlany powinien zosta¢ uzgodniony przez
wymaganych Rzeczoznawcow.

e projekiu wykonawczego  stanowigcego uzupetnienie i
uszczegdtowienie projektu budowlanego w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robdt,
kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty przez
wykonawce i realizacji robét budowlanych. Wymagania
dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuje sie
odpowiednio jak dla projektu budowlanego.

e  kosztorysu inwestorskiego  wykonanego  zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych  kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

e informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w
przypadkach gdy jej opracowanie jest wymagane na podstawie
odrebnych przepisow.

5.1.2.Dokumentacja projektowa, stuzaca do wykonania  robodt
budowlanych, dla ktérych nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe, powinna zawiera¢ przede wszystkim:

e plany, rysunki lub inne dokumenty umozliwiajace jednoznaczne
okre$lenie rodzaju i zakresu robét budowlanych i doktadnej
lokalizacji ich wykonywania

e  kosztorys inwestorski wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie
okreSlenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac

5. REQUIREMENTS FOR DOCUMENTATION

5.1 General requirements for design documentation

The design documentation shall be made by persons with unlimited
design licence in required disciplines, according to applicable
regulations.

The detailed scope of design documentation is defined in Technical
Specification appended to the purchase process.

The documentation for all pipelines shall be always agreed with SUR
(maintenance services), OHS, fire service, and inspection department
of ANWIL S.A.

5.1.1 The design documentation for construction works which require
a building permit shall comprise, in particular:

e  building-permit design prepared in accordance with the
regulation of the Minister of Development of 11.09.2020
detailed scope and form of the building permit. The building-
permit design shall be consulted with required Experts.

e execution (detailed) design which is a supplement and
elaboration of the building-permit design to achieve the level of
accuracy allowing preparation of the material take-off, priced bill
of quantities, proposal by a contractor and the performance of the
works. The requirements for the form of execution design are the
same as for the building-permit design

e priced bill of quantities prepared in accordance with the regulation
of the Minister of Infrastructure of 18 May 2004 on methods and
basis for preparation of priced bill of quantities, calculation of
planned costs of construction works specified in the functional
and utility programme

e  OHS information, if required on the basis of separate
regulations.

5.1.2 The design documentation for construction works which do not
require a building permit shall comprise, in particular:

e plans, drawings or other documents allowing an explicit
determination of the type and scope of construction works and
their exact location

e priced bill of quantities prepared in accordance with the
regulation of the Minister of Infrastructure of 18 May 2004 on
methods and basis for preparation of priced bill of quantities,
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projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

projekty, pozwolenia, uzgodnienia i opinii wymaganych
odrebnymi przepisami.

5.1.3.Dokumentacja projektowa zbiornika powinna zawierac:

podstawowe dane takie jak:

- najwyzsze dopuszczalne cisnienie

- rodzaj medium

- najnizsza i najwyzsza dopuszczalna temperature

- obcigzenia przemienne wynikajace ze sposobu eksploatacii

- tolerancje

- dane dotyczace napetniania, oprézniania , powstawania i
obnizania ci$nienia

- dane dotyczace materiatéw wyjsciowych

- dane dotyczace metod wytwarzania

zwymiarowany rysunek zestawieniowy z ogélnym opisem i

wyja$nieniami niezbednymi do zrozumienia rysunkéw i pracy

zbiornika. Rysunek zestawieniowy nalezy opisa¢ zgodnie z

obowigzujacymi warunkami Urzedu Dozoru Technicznego. Na

rysunku nalezy okreslic :

- rodzaj zywic

- rodzaj wzmocnien szklanych

- rodzaj tworzyw termoplastycznych w przypadku ich

zastosowania jako wyktadzin,

- sposéb wygrzewania zbiornika

- wymagang twardo$¢ laminatu

- wielkos¢ napiecia pradu w przypadku przeprowadzania proby
wysokonapieciowej (iskrowej) potaczen spajanych wyktadzin

tworzyw termoplastycznych

- liczbe i kolejno$¢ warstw laminatu

- procentowg zawarto$¢ szkta w poszczegoinych warstwach
laminatu

obliczenia wytrzymato$ciowe lub program badan wedtug

do$wiadczalnej metody projektowania

opis przyjetych rozwigzan

dane o sprzecie, schemat instalacji i dobdr urzadzen

zabezpieczajacych ( w przypadku projektowania zbiornikdw

tacznie z instalacjq)

dokumentacje techniczng automatyki zabezpieczajacej

wykaz zastosowanych specyfikacji technicznych (norm

zharmonizowanych z dyrektywa)

informacje o badaniach, ktére majg by¢ przeprowadzone

calculation of planned costs of construction works specified in
the functional and utility programme

e designs, approvals, permits and opinions required in separate
regulations.

5.1.3 The design documentation of tank shall include:
e basic data such as:
- maximum allowed pressure
- type of medium
- lowest and highest permitted temperature
- alternating loads resulting from the method of
operation
- tolerances
- data on filling, emptying, pressurizing and
depressurizing
- input materials
- manufacturing methods

o dimensioned general arrangement drawing with a general
description and explanations necessary to understand the
drawings and operation of tank. The general arrangement
drawing shall be annotated in accordance with valid
requirements of the Office of Technical Inspection. The drawing
shall include the following information:

- resin type

- glass reinforcement type

- type of thermoplastics if they are used as lining

- method of heating the tank

- required laminate hardness

- voltage in case of spark test of bonded joints on
thermoplastics

- number and sequence of laminate layers

- % glass content in individual laminate layers

o strength calculations or test programme acc. to an experimental
design method

e description of applied solutions

e information on equipment, system layout and choice of
protection devices (if the tank is designed together with the
process system)

e technical documentation of automatic protections

o list of technical specification used (standards harmonized with
directive)

¢ information on tests that are to be performed.
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5.2. Wytyczne dotyczace
powykonawczej

sporzadzenia  dokumentacji

Dokumentacja powykonawcza sktada sie z nastepujacych czesci:

e  Dokumentaciji jakosciowe;

e  Dokumentacji RED COPY

5.2.1. Dokumentacja jako$ciowa powinna zawiera¢:

e  strone tytutowq

spis tresci

o$wiadczenie kierownika budowy/robét

uprawnienia budowlane kierownika

zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby

podpisane protokoty odbioréw czeciowych i koncowego ( w

tym lista usterek)

e  plany kontrolii badar , odpowiednio: listy kontrolno- pomiarowe,
operaty geodezyjne, sprawozdania z badan, zgtoszenia kontroli

e dokumenty na materiaty wbudowane : atesty, certyfikaty,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, karty techniczne

e  Dokumenty wymagane przez Stuzby Dozoru Technicznego
Dokumenty, ktére nie sg oryginatami nalezy podstemplowa¢
pieczatkg , za zgodnos¢ z oryginatem” wraz z podpisem
kierownika budowy lub kierownika robét.

5.2.2.Dokumentacja RED COPY to dokumentacja stanowiaca
projekt wykonawczy (ostatnia rewizja) z naniesionymi kolorem
czerwonym zmianami powstatymi podczas realizacji prac.
Kazdy z dokumentéw w dokumentacji RED COPY nalezy
stemplowaé pieczatkg “RED COPY” wraz z podpisem
kierownika budowy lub kierownika robét. Do dokumentacii
RED COPY nalezy zataczy¢ o$wiadczenie kierownika o
dokonanych zmianach wraz z wykazem rysunkéw, na ktérych
naniesiono zmiany.

5.3. Ogdlne wymagania dotyczace przekazania dokumentacji

projektowej / powykonawczej Zamawiajacemu

Kompletna (finalna) dokumentacja projektowa/ powykonawcza musi
by¢ dostarczona w postaci 6 kompletdw dokumentacji wydrukowanej
i umieszczonej w odpowiednio opisanych segregatorach. Do kazdego
kompletu dokumentacji w wersji papierowej nalezy dotaczyé
dokumentacje nagrang na ptyte CD .

Zapis  elektroniczny czeSci opisowej dokumentacji musi by¢
przedstawiony w formatach dokumentow pakietu Microsoft Office. Dla
czesci graficznej obowigzujacym formatem jest *.dwg programu
ACAD (DWG) wraz z plikami *.pdf. Kosztorysy nalezy zapisa¢ w
formatach *ath oraz *pdf.

Wykonawca powinien umiesci¢ komplet dokumentacji w systemie
ARCHEO.

5.2 Guidelines for as-built documentation

The as-built documentation shall comprise the following parts:

e quality documentation

e RED COPY documentation

5.2.1 The quality documentation shall include:

o title page

table of contents

declaration of site manager/ works manager

manager’s construction licence

certificate of membership in Professional Association

signed certificates of partial and final acceptance (including the

punch list)

e inspection and test plans, respectively inspection and
measurement reports, survey reports, test reports, inspection
notifications

e documents pertaining to installed materials: certificates,
declaration of properties, technical datasheets

e documents required by Technical Supervision Services;
documents which are not originals shall be stamped “for
conformity with original” and signed by the site manager or
works manager.

5.2.2 RED COPY is final version (last revision) of detailed design
with changes made during the execution of the works marked in red.
Each document in the RED COPY documentation shall be stamped
“RED COPY” and signed by the site manager or works manager.
The RED COPY documentation shall include the site manager’'s
statement about the changes made with the list of drawings on which
the changes were made.

5.3 General requirements for submitting design/ as-built
documentation to the Employer

The complete (final) design/ as-built documentation shall be
submitted in 6 sets of hardcopies placed in suitably described
binders. A version on a CD shall accompany each set of
documentation.

The electronic format of the descriptive part of documentation shall
be Microsoft Office. The obligatory format for graphical part is *.dwg
of ACAD (DWG) along with *.pdf files. Priced bills of quantities shall
be saved in the *ath and *pdf formats.

The contractor should place the complete documentation in the
ARCHEO system.
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L3

NORMY , PRZEPISY PRAWNE
Ustawa z 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym
Dyrektywa 2014/68/UE dotyczaca urzadzen cisnieniowych
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) Nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18.09.2001 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i
niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania
materiatéw ciektych zapalnych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.04.2002r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i
niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania
materiatdw trujacych lub zracych.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r.
w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych  kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
spotecznej z 09.07.2003r w sprawie warunkow technicznych

6. APPLICABLE STANDARDS AND LAWS

Act of 21 December 2000 on technical inspection
Directive 2014/68 / EU on pressure equipment
Construction Act of 7 July 1994

Construction Products Act of 16 April 2004

Regulation of the Minister of Infrastructure and Construction of
November 17, 2016 on the method of declaring the performance
of construction products and the method of marking them with a
construction mark

Regulation (EU) No 305/2011 of the European Parliament and
of the Council of 9 March 2011 laying down harmonised
conditions for the marketing of construction products and
repealing Council Directive 89/106/EEC

Regulation of the Minister of Economy of 18.09.2001 on
technical inspection of non-pressurized and low-pressure
tanks used to store flammable liquids

Regulation of the Minister of Economy of 16.04.2002 on
technical inspection of non-pressurized and low-pressure
tanks used to store poisonous and caustic materials

Regulation of the Minister of Development of 11September
2020 detailed scope and form of the building permit

Regulation of the Minister of Infrastructure of on the detailed
scope and form of design documentation, technical
specifications of execution and acceptance and functional and
utility programme

Regulation of the Minister of Infrastructure 0f18 May 2004 on
methods and bases of making priced bills of quantities,
calculating the planned costs of design works and planned
costs of construction works specified in the functional and
utility programme
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dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych
urzadzen cisnieniowych.

o Warunki Urzedu Dozoru Technicznego WUDT/UC/2003
Urzadzenia ci$nieniowe

e PN-ENISO 9001 - System zarzadzania jakoscig
e  PN-EN ISO 14001 - System zarzadzania $rodowiskowego

e  PN-N-18001/OHSAS 18001 — Systemy zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy.

e  PN-EN 10204: 2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow
kontroli

e PN-ENISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania
geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

e PN-ENISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania
geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

o  PN-B-01040:1994 Rysunek konstrukcyjny budowlany- Zasady
ogblne

e  PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

e  PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

e  PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

e  PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

e  PN-EN 13100-1:2017-07 Badania nieniszczace potaczen
spawanych i zgrzewanych w potproduktach z tworzyw
termoplastycznych. Czes¢ 1: Ocena wizualna

e  PN-EN 13100-2:2019-12 Badania nieniszczace potaczen
spawanych i zgrzewanych w pétproduktach z tworzyw
termoplastycznych. Czes$¢ 2: Badania radiograficzne za
pomoca promieniowania X

e  PN-EN 13100-3:2006 Badania nieniszczace potaczen

spawanych i zgrzewanych w pétproduktach z tworzyw
termoplastycznych. Czes¢ 3: Badania ultradzwiekowe

Regulation of the Minister of Economy, Labour and Social
Policy of 09.07.2003 on technical conditions of technical
inspection of some pressure equipment.

Conditions of Office of Technical Inspection WUDT/UC/2003
Pressure Equipment

PN-EN ISO 9001 - Quality management systems
PN-EN ISO 14001 - Environmental management systems

PN-N-18001/OHSAS 18001 — Occupational health and safety
management systems.

PN-EN 10204: 2006 Metallic products. Types of inspection
documents

PN-EN ISO 14688-1: 2018-05 Geotechnical identification and
testing - Soils determination and classification - Part 1:
Marking and description

PN-EN ISO 14688-2: 2018-05 Geotechnical identification and

testing - Soils determination and classification - Part 2;
Classification rules

PN-B-01040:1994 Building design drawing — General rules

PN-EN 1990 Eurocode: Basis of structural design
PN-EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures
PN-EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures

PN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

PN-EN 13100-1: 2017-07 Non-destructive testing of welded
and welded joints in thermoplastic semi-finished products. Part
1: Visual assessment

PN-EN 13100-2: 2019-12 Non-destructive testing of welded
and welded joints in thermoplastic semi-finished products. Part
2: X-ray radiography

PN-EN 13100-3: 2006 Non-destructive testing of welded and
welded joints in thermoplastic semi-finished products. Part 3:
Ultrasonic testing
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PN-EN 13121-1:2003 Naziemne zbiorniki z tworzyw
sztucznych wzmocnionych widknem szklanym -- Cze$¢ 1:
Surowce — Wymagania techniczne i warunki odbioru

PN-EN 13121-2:2004 Naziemne zbiorniki z tworzyw
sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym -- Cze$¢ 2:
Materiaty kompozytowe — Odpornos¢ chemiczna

PN-EN 13121-3:2016-08 Naziemne zbiorniki z tworzyw
sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym -- Cze$¢ 3:
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 13121-4:2005 Naziemne zbiorniki z tworzyw
sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym -- Cze$¢ 4:
Dostawa, montaz i konserwacja

PN-EN 13067:2013-05 Personel spawajacy i zgrzewajacy
tworzywa sztuczne. Egzamin kwalifikacyjny spawaczy i
zgrzewaczy. Spawane i zgrzewane potaczenia z tworzyw
termoplastycznych

PN-EN 14728:2019-03 Wady spawanych i zgrzewanych
potaczen w tworzywach termoplastycznych — Klasyfikacja

PN-EN 1SO 16296:2013-04 Niezgodno$ci w potaczeniach
spawanych i zgrzewanych termoplastycznych tworzyw
sztucznych - Poziomy jakoSci

PN-EN 206+A1::2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie - Spawanie/zgrzewanie
stali zbrojeniowej - Cze$C 2: Ztacza spawane/zgrzewane
nienosne

PN EN ISO 1172:2002: Tworzywa sztuczne wzmocnione
wiéknem szklanym -- Preimpregnaty, ttoczywa i laminaty -
Oznaczanie zawarto$ci wiékna szklanego i napetiacza
mineralnego -- Metody kalcynowania

PN-EN ISO 1183-1:2019-05 Tworzywa sztuczne -- Metody
oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych -
Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa

ISO 4901:2011: Reinforced plastics based on unsaturated-
polyester resins -- Determination of the residual styrene

PN-EN 13121-1: 2003 GRP tanks and vessels for use above
ground. Raw materials. Specification conditions and
acceptance conditions

PN-EN 13121-2: 2004 GRP tanks and vessels for use above
ground. Composite materials. Chemical resistance

PN-EN 13121-3: 2016-08 GRP tanks and vessels for use
above ground. Design and workmanship

PN EN 13121-4:2005 GRP tanks and vessels for use above
ground. Delivery, installation and maintenance

PN EN 13067: 2013-05 Plastics welding personnel.
Qualification testing of welders. Thermoplastics welded
assemblies

PN-EN 14728: 2019-03 Defects of welded and welded joints in
thermoplastics - Classification

PN-EN ISO 16296: 2013-04 Imperfections in thermoplastics
welded joints. Quality levels

PN-EN 206+A1:2016-12 Concrete. Specification, performance,
production and conformity

PN-EN 13670:2011 Execution of concrete structures

PN-EN ISO 17660-2:2008 Welding. Welding of reinforcing steel.
Non load-bearing welded joints

PN EN ISO 1172:2002: Textile-glass-reinforced plastics.
Prepregs, moulding compounds and laminates. Determination
of the textile-glass and mineral-filler content. Calcination
methods

PN-EN I1SO 1183-1:2019-05 Plastics. Methods for determining

the density of non-cellular plastics. Immersion method, liquid
pycnometer method and titration method

ISO 4901:2011: Reinforced plastics based on unsaturated-
polyester resins -- Determination of the residual styrene
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monomer content, as well as the content of other volatile
aromatic hydrocarbons, by gas chromatography

PN-EN ISO 899-1:2017-12 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie
charakterystyki petzania -- Cze$¢ 1: Pelzanie podczas
rozciaggania

e  PN-EN ISO 899-2:2005 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie

charakterystyki petzania -- Cze$¢ 2: Pelzanie podczas
zginania przy trzypunktowym obcigzeniu

e  PN-EN ISO 14125:2001 Kompozyty tworzywowe wzmocnione

widknem -- Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu

e  PN-EN SO 527-1:2020-01: Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie

wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu -
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN ISO 527-2 :2012 : Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie

wiasciwo$ci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu -
Cze$¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych
do prasowania, wirysku i wyttaczania

e PN-EN ISO 527-4 :2000: Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie

wiasciwo$ci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu -
Warunki badarn kompozytéw tworzywowych izotropowych i
ortotropowych wzmocnionych wiéknami

e PN-EN ISO 527-5 :2010: Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie

witadciwo$ci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu --
Cze$¢ 5. Warunki badan kompozytow tworzywowych
wzmochnionych wtéknami jednokierunkowo

e PN-EN ISO 178:2019-06 : Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie

wiasciwo$ci przy zginaniu

e  PN-EN 59:2016-03 Tworzywa sztuczne ze wzmocnieniem

szklanym -- Oznaczanie twardo$ci twardo$ciomierzem Barcola

e PN-EN ISO 2808:2020-01: Farby i lakiery -- Oznaczanie

grubosci powtoki

e  PN-EN ISO 4624:2016-05: Farby i lakiery -- Proba odrywania

do oceny przyczepnosci

UWAGI :

Zakres opracowania niniejszych wymagan technicznych nie jest
limitujgcy i nie ogranicza Wykonawcy do zaproponowania
korzystniejszych ~ rozwigzan  alternatywnych  optymalnie

monomer content, as well as the content of other volatile
aromatic hydrocarbons, by gas chromatography

e  PN-EN ISO 899-1:2017-12 Plastics. Determination of creep
behaviour. Tensile creep

e  PN-EN ISO 899-2:2005 Plastics. Determination of creep
behaviour. Flexural creep by three-point loading

e  PN-EN ISO 14125:2001 Fibre-reinforced plastic composites.
Determination of flexural properties

. PN-EN SO 527-1:2020-01 : Plastics. Determination of tensile
properties. General principles

e  PN-ENISO 527-2 :2012 : Plastics. Determination of tensile
properties. Test conditions for moulding and extrusion plastics

e  PN-EN ISO 527-4 :2000: Plastics. Determination of tensile
properties. Test conditions for isotropic and orthotropic fibre-
reinforced plastic composites

e  PN-EN ISO 527-5 :2010: Plastics. Determination of tensile
properties. Test conditions for unidirectional fibre-reinforced
plastic composites

. PN-EN ISO 178:2019-06: Plastics. Determination of flexural
properties

e  PN-EN 59:2016-03 Glass reinforced plastics. Determination of
indentation hardness by means of a Barcol hardness tester

° PN-EN I1SO 2808:2020-01: Paints and varnishes.
Determination of film thickness

) PN-EN I1SO 4624:2016-05: Paints and varnishes. Pull-off test
for adhesion

REMARKS:
e  The scope of these technical requirements is not limiting and

the Contractor can suggest more advantageous alternative
solutions, optimally adapted to the specific task. These
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dostosowanych do rodzaju zadania. Opracowane standardy nie
zdejmujg z Wykonawcy obowigzku realizacji prac zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, przestrzeganiem norm,
rozporzadzen i innych przepiséw prawa. Odstepstwa od
powyzszych wytycznych mozliwe sg jedynie po uzgodnieniu i
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania aktualnych norm,
rozporzadzen oraz pozostatych aktéw prawnych

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w
jakiejkolwiek formie (réwniez elektronicznej) do celow
komercyjnych i prywatnych, bez zgody ANWIL S.A. jest
zabronione.

requirements shall not relieve the Contractor from the obligation
to perform the works in accordance with the state of the art and
to observe applicable standards and laws. Deviations, if any,
from these requirements shall be agreed and approved in
writing by the Employer.

The Contractor is obliged to apply the current standards,
regulations and other legal acts

Copying, distribution, reprint and publication in any form (also

electronic) for commercial and private purposes without consent
of ANWIL S.A. is prohibited.
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