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1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MASZYN WIROWYCH

1.1 Generalnie napedami dla dostarczanych pomp majg by silniki
elektryczne. Wyjatkiem mogg by¢ napedy wirujgcych maszyn
krytycznych. Mozna zastosowa¢ falowniki w zaleznosci od
uwarunkowan procesu technologicznego i wzgledéw ekono-
micznych.

1.2 Pompy procesowe dostarczane
wymaganych czesci zamiennych.

beda z kompletem

1.3 Dostawca urzadzen gwarantuje dostepno$¢ czesci zamiennych
na okres 25 lat od momentu zakupu. W innym przypadku
zobowigzuije si¢ do przekazania dokumentacji wykonawczej lub
wskazania firmy, ktéra bedzie w stanie dostarczy¢ wymagane
czes$ci zamienne.

1.4 W przypadku, gdy wymagane jest chtodzenie obudow tozysk,
zbiornika cieczy uszczelniajacejizaporowej, dtawnic, korpusu,
ptyty fundamentowej itp. nalezy wykorzysta¢ centralny system
wody obiegowe;.

Uwaga:
w celu unikniecia problemdw ze zwigkszong awaryjnoscig
systeméw uszczelniajacych, oraz fozysk przed podjeciem
decyzji o wykorzystaniu centralnego systemu wody obiegowej
konieczne jest wykonanie analizy skutecznoci istniejacego
systemu.

1.5 Niedopuszczalne jest przedostania sie¢ medium procesowego
do centralnego systemu wody obiegowej. W przypadku takiego
zagrozenia, nalezy zastosowaC inny system chtodzenia
elementéw wyposazenia.

1.6 Sprzegta maszyn eksploatowanych w obszarze procesowym
oraz w warunkach krytycznych, musza by¢ wykonane zgodnie
z normg APl 671 - V Edycja (lub najnowsza dostepna w
momencie podpisywania umowy/kontraktu). Do maszyn
krytycznych nalezy zaliczy¢ pompy wielostopniowe oraz pompy
eksploatowane w temperaturze ponad 200°C.

1.7 Dopuszczalny poziom hatasu (poziom ci$nienia akustycznego
LPA) w odlegtosci 1 m od Zrédta wynosi: 85 dB (A).

1.8 Standaryzacja maszyn, ich urzadzen i systeméw pomocniczych
oraz producentow musi by¢ realizowane w maksymalnym
mozliwym zakresie.

1.9  Wszystkie zbiorniki ci$nieniowe i wymienniki ciepta wspotpra-
cujgce/podtaczone z maszynami wirujacymi i ich wyposazenia

GENERAL REQUIREMENTS FOR ROTATING MACHINERY

Electrical motor drives will normally be specified for pumps, except as
required for critical service rotating equipment. Variable speed control
system can be specified depending on process and economic
considerations.

Most pumps in the process area will normally be supplied with full
spares.

Equipment supplier guarantees the availability of spare parts for a
period of 25 years from the date of purchase. In another case, it
undertakes to provide technical documentation for implementation or
indicates the executive company that will be able to provide the
required spare parts.

Where cooling is required for bearing housings, seal/buffer liquid
vessels, stuffing boxes/pressure packings, casing, baseplates etc., the
central refinery cooling water system shall be applied.

Note:

in order to avoid problems with increased sealing systems and
bearings failure rate, before deciding to use the central refinery cooling
water system the usefulness of the existing system must be evaluated.

Process medium is not allowed to get into the central refinery cooling
water system. In case of such treat, another cooling water system
should be used.

Couplings of machines operated in process areas and at critical
conditions shall be made according to APl 671 norm - V Edition (or
most recent edition available when an agreement.contract is signed).
Critical machines also include multistage pumps and pumps operated
at the temperature above 200°C.

Permissible noise level (= sound pressure level LPA) at the distance
of 1 meter from the source: 85 dB (A).

Standardization of machines and their auxiliaries and manufacturers
should be implemented to maximum possible extent.

All pressure vessels and heat exchangers connected to the rotating
machines and their accessories with pressure P < 0,05 MPa(g) must
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o cisnieniu P < 0,05 MPa (g) muszg by¢ zaprojektowane zgod-
nie z najlepszg praktykg producenta. Zbiorniki ciSnieniowe i
wymienniki ciepta o cisnieniu P > 0,05 MPa(g) muszg by¢
zaprojektowane  zgodnie z  dyrektywami  europejskimi
2014/68/UE (97/23/EC).
1.10 Zespoty pomp z uktadami olejowymi muszg by¢ dostarczone
wraz ze specjalnymi systemami oczyszczania olejéw smaro-
wych. Wymagany jest jeden system doczyszczajacy dla jedne-
go zespotu (uktadu olejowego zespotu) niezaleznie od ilosci
maszyn w danym zespole.

1.10.1 Systemy oczyszczania olejow smarujacych zespotéw pomp
muszq by¢ wyposazone w podwdjne, wykonane z widkniny
(nie siatkowe filtry typu strainer) filtry olejowe o wspétczynniku
filtracji fx > 1000 dla x = 6um (Bx jest zdefiniowany przez ISO
16889:2008 edycja 2).
1.10.2 Klasa oleju smarujacego po przejsciu przez filtry olejowe
(mierzona po filtrach) musi wynosi¢ 16/13 dla pomp, zgodnie
z normg 1SO 4406:2021 edycja IV.
1.11 Wszystkie urzadzenia wirujace musza by¢ wyposazone w uktad
pomiarowy przeptywu. Przeptyw musi by¢ rowniez moni-
torowany on-line w systemie DCS.
1.12 Dokumentacja techniczna wszystkich maszyn musi zawiera¢
wszystkie wymagane dokumenty okreslone w najnowszych
edycjach norm API.
1.13 Zakres oraz termin dostawy dokumentacji technicznej, atestéw,
deklaracji i certyfikatow dla kazdego typu maszyny musi by¢
omaowiony i uzgodniony ze specjalistami strony kupujacej (uzyt-
kownik, branza automatyczna, elektryczna, mechaniczna, dziat
diagnostyki, oraz maszyn wirujgcych) podczas wstepnych
spotkan przedprojektowych. Wymagana jest zgodno$¢ dostar-
czonej dokumentacji z aktualnie obowigzujacymi normami i
przepisami.
1.14 Podczas realizacji prac projektowo - inzynieryjnych wszystkie
techniczne szczeg6ly oraz inne niezbedne przypisy bedg
rozpatrywane wraz ze specjalistami branzowymi strony
zamawiajgcej. Arkusz danych oraz pozostate dokumenty
projektowe muszg zostaC opracowane przez specjalistyczne
biuro projektowe, przy Scistej wspétpracy przedstawicieli branz
automatycznej, elektrycznej, mechanicznej, dziatu diagnostyki,
oraz maszyn wirujacych.
1.15 Wszystkie oferty techniczne otrzymane od dostawcéw nalezy
przedtozy¢ specjalistom zamawiajgcego w celu zapoznania sie
oraz przeprowadzenia analizy technicznej.

be designed according to manufacturer good practice. Pressure
vessels and heat exchangers with pressure P > 0,05 MPa(g) must be
designed according to European directive 2014/68/EU (97/23/EC).

Special cleaning systems for pumps lubricating systems shall be
supplied. One cleaning system for each system is required
irrespective of number of machines included into a given system..

Cleaning systems for pump units shall be equipped with twin, fibrous
(not strainers) ail filters with filtration ratio (8x > 1000 for x=6um (Bx is
defined by 1SO 16889:2008, edition 2).

Lubricating oil after oil filters pumped into pump bearings shall be in
the purity class 16/13 (measured after the filters) according to I1SO
4406:2021 edition IV.

All the rotating equipment must be equipped with individual flow
measuring system and flow to be monitored online in DCS system.

Technical documentation for all machines shall contain all required
documents as defined in the latest API Standards.

Scope and time of technical documentation, material certificates,
declarations and other certificates delivery must be discussed for each
machine type and agreed with contracting authority's specialists (user,
instrumentation, electrician, mechanic, diagnostics department and
rotating equipment department) during pre-design meetings.
Documentation supplied is required to comply with current standards
and regulations.

During the design and engineering works all technical details, and
other necessary footnotes will be considered with contracting
authority's industry professionals. Data sheets and other design
documents should be developed by specialized design office, in close
cooperation with representatives of instrumentation, electrician,
mechanic branches, diagnostics department specialist and rotating
equipment department.

All technical offers received from Vendors must be submitted to
contracting authority's specialists to become familiar with and to
perform a technical analysis.
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2.7

POMPY ODSRODKOWE

Pompy w obszarze procesowym bedg wykonane zgodnie z
wymaganiami norm API 610 edycja XI (lub najnowsza dostepna
w momencie podpisywania umowy/kontraktu) - AP 685 ostatnie
wydanie (hermetyczne pompy).

Pompy do chemikaliow znajdujace sie poza obszarem proce-
sowym muszg by¢ zgodne z wymaganiami dla pomp chemicz-
nych w najnowszym wydaniu normy DIN/ISO.

Pompy wysokoobrotowe z zintegrowang przektadniq bedq
projektowane zgodnie z normami dla pomp odsrodkowych w
przemysle Rafineryjnym, Petrochemicznym i Gazie. Zgodnie z
API 610 (najnowsza dostepna w momencie podpisywania
umowy/kontraktu) i odpowiednio  zharmonizowane z:
EN12100:2010, E N60201 -1:2006+A 1:2009.

Dla niektérych niskich przeptywow i uktadéw wysokocisnienio-
wych,  nalezy  stosowa¢  pompy  jednostopniowe,
szybkoobrotowe.

Kazda pompa bedzie dostarczana w postaci wstepnie
zmontowanej jednostki na jednej plycie fundamentowej,
wigczajac w to z pompe z uszczelnieniem mechanicznym i
system cieczy zaporowej (jesli ma zastosowanie), silnik,
sprzegto z ostong i orurowanie pomocnicze.

Dla pomp zgodnych ze standardem APl wymagane sg stalowe
ptyty fundamentowe wyposazone w $ruby do regulacji poziome;
w dwoch osiach umozliwiajagca osiowanie agregatu
pompowego.

Piyta fundamentowa musi posiadaé¢ otwory technologiczne
niezbedne do wypetnienia jej zaprawa cementowg nisko
skurczowa.

Kazda pompa zostanie dostarczona wraz z kompletnym
zestawem $rub fundamentowych z nakretkami i podktadkami.

Znamionowy punkt pracy musi by¢ miedzy 70% a 110% punktu
najlepszej wydajnosci na krzywej wydajnosci dla dostarczone;j
pompy.

Odciecie wysokosci podnoszenia do znamionowej wysokosci
podnoszenia musi byé jw zakresie 1.1 - 1.3 dla pompy
jednostop-niowej. W przypadku, gdy odciecie wysokoSci
podnoszenia jest mniejsze niz 1,1 moze by¢ zainstalowana
kryza.

Przy wyborze pompy muszg by¢ spetnione nastepujace wa-
runki:

CENTRIFUGAL PUMPS

Pumps in the process area will be manufactured according to the
requirements of APl 610 edition Xl (or the most recent edition at the
time of conclusion of an agreement/contract)- API 685 latest edition
(hermetic pumps).

Pumps for chemicals located outside the process area shall meet the
latest DIN / 1ISO requirements for chemical pumps.

Integrally Geared High Speed Pumps are to be designed according to
the Standard for Centrifugal Pumps for the Petroleum, Petrochemical
and Natural Gas Industries. In accordance with API 610 (the most
recent available editon at the time of conclusion of an
agreement/contract), and respectielu harmonised with: EN
12100:2010, EN60201-1:2006+A1:2009.

For certain low flow and high pressure systems, high speed, single
stage pumps should be used.

Each pump will be supplied as pre-assembled unit on a
common base plate including pump with mechanical seal and
barrier fluid system (if applied), motor, coupling with guard
and auxiliary piping.

For pumps according to AP standards steel base plates equipped with
horizontal adjustment screws in two axes for easy alignment of the
pump unit are required.

The baseplate must have technological holes to facilitate it filling with
low-shrink grout.

Foundation bolts with nuts and shims will be provided for each pump.

Rated capacity point should be between 70% and 110% of the best
efficiency capacity point on performance curve for furnished pump.

Shut-off head to rated head ratio shall be within 1.1 - 1.3 for single
stage pumps. In case shut-off ratio is less than 1.1 orifice can be
installed.

The following condition shall be fulfilled when pump is select-
ed:
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e NPSHr<NPSHav - 0.5 m.

2.8 W przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej
200°C obudowy tozyska pompy musza byé wyposazone czuj-
niki temperatury dla fozysk promieniowych i dla fozyska oporo-
wego. Odczyt i sygnaty wysokiej temperatury z tych czujnikow
muszg by¢ przesylane do systemu DCS. Kazda pompa
procesowa musi by¢ wyposazona w system lokalnego pomiaru
nastepujacych parametréw: temperatury, ci$nienia ssania,
cisnienia tloczenia, przeptywu i réznicy cisnien Ap jezeli
potrzebne.

2.9 Preferowane sg fozyska toczne z system smarowania
olejowego.
2.10 Ostony sprzegta musza by¢ stabilne i i wykonane z materiatow
nieiskrzacych, aby zapewni¢ odpowiednig ochrone personelu
obstugowego spetniajacego normy ATEX.
2.11 Maszyny muszg by¢ bezposrednio zesprzeglone. Sprzegla
muszg by¢ z standardowymi wktadkami dystansowymi do
danego typu sprzegta z wyjatkiem pompy specjalnej konstrukcii.
2.12 Wspdtczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy warunki pracy
dla sprzegta pompy musi wynosi¢ minimum 1.4.
213 Wszystkie pompy muszg by¢ pompami o sprawdzone;
konstrukcji i budowie oraz muszg by¢ odpowiednie dla
wymagan w swoim obszarze funkcjonowania. Wszystkie
wymiary pomp muszg spetnia¢ wymagania ISO (metryczne), w
razie potrzeby moga wystepowac wraz z imperialnymi. Pompy i
silniki muszg by¢ przystosowane do pracy ciagtej na zewnatrz
na niezadaszonym obszarze.
2.14 Uszczelnienie obudowy tozyska
We wszystkich pompach, zgodnych ze standardem API, obudo-
wy tlozysk muszg by¢ wyposazone w magnetyczne
uszczelnienia pierScieniowe z podwojnymi  pierscieniami
uszczelniajgcymi, naczynie zbiorcze, magnetyczny korek oleju,
smarownica olejowa, szkto poziomowskazu (zgodnie z opisem
w ,ANSI Plus ®").
2.15 Dla pomp eksploatowanych w obszarze procesowym, pomp
wielostopniowych, dla cieczy goracych, palnych, toksycznych i
niebezpiecznych dla obstugi instalacji i Srodowiska,
uszczelnienia mechaniczne muszg by¢ wykonane zgodnie z
API 682 (najnowsze wydanie).

216 W tym przypadku maja zastosowanie uszczelnienia
mieszkowe. We wszystkich innych przypadkach uszczelnienia
muszg spetniat wymagania normy APl 610 edycja Xl

e NPSHr<NPSHav - 0.5 m.

For pumping liquid temperature above 200°C the pump bearing
housing shall be equipped with temperature indicators for radial and
thrust bearing. Reading and high temperature signals from these
indicators shall be transmitted to the DCS system. Each process pump
should be equipped with local measurements including suction and
discharge temperature, suction and discharge pressure, flow meter
and and pressure difference Ap, if necessary.

Anti-friction bearings with oil lubrication system are preferred.

Coupling guards shall be rigid, made of non-sparking materials to
provide adequate protection for personnel, in compliance with ATEX
norm.

Machines should be direct coupled. Couplings shall have standard
spacer types applicable to the specific coupling type, except special
designs of pumps.

Service factor for pump couplings shall be minimum 1.4.

All pumps must be of proven design and construction and appropriate
for the operation required. All dimensions of pumps shall conform ISO
(metric) requirements, doubled if necessary. Pumps and motors shall
be capable to operate continuously outdoors at unsheltered area.

Bearing housing seals

All pumps, compatible with API standards, should be equipped with
cartridge-type dual-face magnetic bearing housing seal (bearing
isolator), expansion chamber, magnetic oil plug, oiling, sight window
(as described in the "ANSI Plus®").

For pumps operated in the process area, multi-stage pumps, pumps
for hot, flammable, toxic and dangerous liquids for the plant service
and the environment, mechanical seals shall be made according to
API 682 (latest edition).

In this case metal bellows seals shall be applied. In all other cases API
610 -XI Edition requirements shall be applied (the lastest version upon
conclusion of an agreement/contact).
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2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

(najnowsza  dostepna  w  momencie

umowy/kontraktu).

podpisywania

Wszystkie montowane uszczelnienia mechaniczne muszq byé
typu cartridge z tulejami watowymi.

Podwdjne uszczelnienie mechaniczne z systemem cieczy
zaporowej sg wymagane dla pomp cieczy goracych, palnych,
toksycznych, niebezpiecznych dla obstugi instalacji i
Srodowiska.

Sygnaly alarmowe z systemu zasilania uszczelnien cieczg
zaporowg muszg by¢ przekazywane do systemu DCS.

W ciggu 36 miesiecy od rozruchu, przecieki z uszczelnien
mechanicznych sa niedopuszczalne. Uktad rozmieszczenia
odsrodkowych pomp krytycznych musi zapewni¢ odpowiednig
wolng przestrzen i bezpieczny dostep dla obstugi i serwisu bez
demontazu rur wokét pompy, a takze elementy pompy muszg
by¢ wyposazone w belki wciggnikowe i weiggniki.

Pompy i silniki bedg zaprojektowane do uruchomienia z petnym
obcigzeniem na otwartych zaworach, nawet jesli zastosowano
softstart.

Dla pomp wielostopniowych z napedem powyzej 150 kW wy-
magane jest wykonanie analizy skretnej zespotu wirujgcego
zgodnie z APl 610 - edycja XI (najnowsza dostepna w
momencie podpisywania umowy/kontraktu).

Dla pomp z napedem o mocy powyzej 150 kW muszg by¢
dostarczane systemy monitorowania drgan. Patrz Zatgcznik nr
1.8 - Systemy MMS.

O ile nie ustalono inaczej, wymagane jest przeprowadzenie
nastepujacych badan w warsztacie sprzedajacego :

Cisnieniowy test hydrostatyczny obudowy pompy

Test wydajnosci zgodnie z API 610 - edycja XI (najnowsza
dostepna w momencie podpisywania umowy/kontraktu) z
analizg drgan w obecno$ci przedstawiciela zamawiajacego
Test NPSH w obecno$ci przedstawiciela zamawiajgcego
Test na poziom hatasu

Demontaz pompy i kontrola wizualna elementéw po testach
mechanicznych w obecnosci przedstawiciela zamawiajacego

Dla NPSHav - NPSHr < 1 m wymagane jest wykonanie petnego
testu NPSH zgodnie z API 610 - edycja XI.

Dla zakresu 1m < NPSHav - NPSHr < 2 m NPSH wymagany
jest test w punkcie znamionowym.

All mechanical seals shall be balanced type mounted at cartridge
sleeves.

Double mechanical seals with barrier fluid systems are required for
hot, flammable, toxic liquid pumps and dangerous for the plant service
and the environment.

Alarm signals from barrier fluid system shall be transmitted to the DCS
system.

Visible leakages from mechanical seals are not allowable during 36
months after start-up. The arrangement of the critical centrifugal
pumps shall provide adequate clearance areas and safe access for
operation and maintenance without disassembling piping around the
pump and shall be equipped with hoisting beams and hoists.

Pumps and motors will be designed for the full load start-up with
opened valves, even if the softstart used.

Lateral analysis of the rotating unit performed in accordance with API
610 - XI Edition (or the lastest version upon conclusion of an
agreement/contact) is required for multistage pumps with drive power
above 150 kW.

Vibration monitoring systems shall be supplied for pumps and drivers
with power above 150 kW. See attachment no. 8 - MMS Systems.

Unless otherwise specified, the following tests shall be made in the
Vendor's workshop :

e  Hydrostatic pressure test of pump casing

e  Performance test according to API610 - IX Edition (the lastest
version upon conclusion of an agreement/contact) with
vibration analysis in the presence of the contracting authority

o NPSH test in the presence of the contracting authority

e Sound level test

e Pump disassembly and visual inspection after mechanical
tests in the presence of the contracting authority

For NPSHav - NPSHr <1 m complete NPSH test made according to
API 610 -XI Edition is required.

For 1m < NPSHav - NPSHr < 2m NPSH test in rated point is required.
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2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

Dla NPSHav - NPSHr > 2m NPSH testy nie sg wymagane.

Tylko pozytywne wyniki tolerancji wydajnoSci okre$lone przez
norme API 610 - edycja XI sg dopuszczalne dla znamionowe;
réznicy wysoko$ci podnoszenia.

Odlewy pomp bedg badane metodami wymienionymiw APl 610
- edycja XI.

Dostawca musi dostarczy¢ certyfikaty na wszystkie
wykonywane testy i certyfikaty materialowe dla wszystkich
czesci pracujacych pod cisnieniem oraz dla watéw, tulei
watowych i pierscieni zgodnie z EN 10204 3.1B i 3.1C.

Podczas realizacji prac projektowo - inzynieryjnych wszystkie
techniczne szczegoty oraz inne niezbedne przypisy beda rozpa-
trywane wraz ze specjalistami branzowymi ANWIL S.A.

Kompletna dokumentacja techniczna zostanie przedtozona
specjalistom reprezentujgcym firme ANWIL S.A. w celu jgj
analizy oraz oméwienia.

Asortyment oraz ilo$ci cze$ci zamiennych dla kazdej pompy zo-
stang uzgodnione pomiedzy Dostawcg i Zamawiajacym.
Szczegdtowy wykaz czesci zamiennych zostanie dotaczony do
umowy :

Czesci zamienne wymagane na okres uruchomienia

Czesci zamienne na dwa lata eksploatacii

Jeden zestaw narzedzi specjalnych dla kazdego typu ma-
szyny, jezeli jest wymagany do prowadzania prac zwigzanych
Z utrzymaniem ruchu

For NPSHav- NPSHr > 2m NPSH test is not required.

Only positive performance tolerances results defined by API 610 - XI
Edition are acceptable for the nominal lift height difference.

Pumps castings shall be inspected by methods mentioned in API 610
- XI Edition.

The Supplier shall supply certificates for all performed tests and
material certificates for all parts operating under pressure, shafts, shaft
sleeves and wear rings according to EN 1024 3.1B and 3.1C.

During engineering design all technical details and any other special
necessary provisions shall be discussed with ANWIL S.A. specialists.

The complete technical documents shall be submitted to specialists
representing ANWIL S.A. for analysis and discussion.

The quantity and range of spare parts delivered for each pump will be
agreed between the Supplier and the Contracting Authority. Detailed
spare parts list will be enclosed to the contract :

e  Spare parts required for commissioning

e  Spare parts for two years of operation

e  One set of special tools for each machine type if required for
works related to its maintenance
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3 POMPY DOZUJACE
3.1 Zgodnie z API 675 - najnowsze wydanie.

3.2 Pompy dozujace sq dostarczane, jako kompletne urzadzenia
dozujace wyposazone w silnik, sprzegto, mechanizm regulacii,
ttumiki pulsacji, zawory odcinajace, zawory bezpieczenstwa,
zawory zwrotne, manometry na ssaniu i ttoczeniu, filtry siatkowe
na ssaniu, kalibratory (jesli sq wymagane).

3.3 Pompy dla wszystkich niebezpiecznych cieczy muszg by¢
wyposazone W podwojng membrane i wskaznik jej
uszkodzenia.

e  Sygnat alarmu o uszkodzeniu membrany musi by¢ przeka-
zywany do systemu DCS.

34 Nie dopuszcza sie stosowania pomp nurnikowych do
przetaczania cieczy toksycznych.

3.5 Pompy muszg by¢ wyposazone w system automatycznego
sterowania regulacji skoku. System musi by¢ przystosowany do
sterowania przy uzyciu sygnalu z przeptywomierza (jesli jest
wymagany) i do sterowania z poziomu DCS. Sterowanie
reczne, jesli to konieczne, réwniez jest dopuszczalne.

3.6 Preferowane sg zawory kulowe na zawory ssace i ttoczne.
3.7 Dopuszczalna czestotliwos¢ podawania wynosi 160 suwéw/min
(do uzgodnienia ze specjalistami firmy Anwil S.A. podczas

wstepnych rozméw projektowych).

3.8 O ile nie ustalono inaczej, wymagane jest przeprowadzenie
nastepujacych badan w warsztacie sprzedajacego :

e Hydrostatyczny test cisnieniowy dla czesci ci$nieniowych
e Test wydajnosciowy zgodnie z APl 675 - Il Edycja (lub

najnowsza dostepna w  momencie  podpisywania
umowy/kontraktu) z testem powtarzalnosci i liniowosci
przeprowadzonym w  obecno$ci zamawiajacego i

po$wiadczony przez niego

3.9 Certyfikaty materialowe sg wymagane dla wszystkich czesci
pracujacych pod cisnieniem oraz dla przektadni i watow -
zgodnie z normg EN 10204 3.1B i 3.1C.

3.10 Dostawca musi dostarczy¢ zmawiajgcemu protokoly oraz

$wiadectwa ze wszystkich przeprowadzonych badarn i testow.

PROPORTIONING PUMPS
In accordance with APl 675 - latest edition.

Proportioning pumps shall be supplied as complete dosing units
equipped with engine, coupling, control/adjustment mechanism,
pulsation dampers, isolation valves, safety valves, check valves,
pressure gauges on the suction and discharge, calibrators (if
required).

Pumps for all hazardous liquids shall be equipped with double
diaphragm and diaphragm rupture indicator.

e Alarm signal about diaphragm failure shall be transmitted to
the DCS system.

Plunger pumps are not allowed for toxic liquids.

Pumps shall be delivered with automatic control stroke adjustment.
This system shall be adapted for control by signal from flow meter (if
required) and for control from the DCS level. Manual control, if
necessary, is allowable.

Ball type suction and discharge valves are preferred.

Maximum allowable stroke frequency is 160 strokes/min (to be
agreed with Anwil S.A.’s specialists during pre-design discussions).

Unless otherwise specified, the following tests shall be made in
Vendor's workshop:

e Hydrostatic  pressure test of pressure-containing
partsPerformance test according to API 675 - Il Edition ((or
the lastest version upon conclusion of an agreement/contact)
with repeatability and linearity tests, performed in the
presence of and certified by the representative of the
contracting authority.

Material certificates are required for all pressure containing parts,
gears and shafts - according to EN 1024 3.1B and 3.1C.

The Supplier shall supply reports and certificates for all performed
tests.
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3.11 Podczas realizacji prac projektowo - inzynieryjnych wszystkie | During engineering design all technical details and any other
techniczne szczegdty oraz inne niezbedne przypisy beda rozpa- | necessary special provisions shall be discussed with ANWIL S.A.
trywane wraz ze specjalistami branzowymi ANWIL S.A. specialists.

3.12 Kompletna dokumentacja techniczna zostanie przediozona | The complete technical documents shall be submitted to specialists
specjalistom reprezentujgcym firme ANWIL S.A. w celu jej | representing ANWIL S.A. for analysis and discussion.
analizy oraz oméwienia..

3.13 Asortyment oraz iloci dotyczace czesci zamiennych dostarcza- | The quantity and range of spare parts delivered for each pump will be
nych dla kazdej pompy zostang uzgodnione pomiedzy | agreed between the Supplier and the Purchaser. Detailed spare parts
Dostawcg i Kupujacym. Szczegdtowy wykaz czesci zamiennych | list will be enclosed to the contract:
zostanie dotaczony do umowy :

Czesci zamienne wymagane na okres uruchomienia

CzeSci zamienne na dwa lata eksploatacji

Jeden zestaw narzedzi specjalnych dla kazdego typu ma-
szyny, jezeli taki jest wymagany do przeprowadzania prac
zwigzanych z utrzymaniem ruch

Spare parts required for commissioning

Spare parts for two years of operation

One set of special tools for each machine type if required for
works related to its maintenance
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4.1

4.2

4.3

44

45

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

411

4.12

POMPY WYPOROWE - OBROTOWE

Zgodnie z API 676 - Ill Edycja (lub najnowsza dostepna w
momencie podpisywania umowy/kontraktu) (pompy wyporowe
- obrotowe).

Obudowy pomp i obudowy tozysk pomp do cieczy palnych lub
toksycznych musza by¢ wykonane z odlewéw ze staliwa bez
wad odlewniczych. Odlewy naprawiane sg nieakceptowalne.

W kazdej z pomp musi znajdowaé sie wewnetrzny zawor
bezpieczenstwa.

Pompy muszg by¢ zaprojektowane do ciagtej pracy w
temperaturze o minimum 30 °C wyzszej od okre$lonej
maksymalnej temperatury cieczy pompowanej.

Pompy do pracy w temperaturach ponizej 100 °C muszg by¢
przystosowane do natychmiastowego uruchomienia od
temperatury otoczenia do wtasciwej temperatury roboczej. Dla
wyzszych temperatur roboczych, dostawca musi przedstawié
wiasciwg procedure uruchamiania, musi zapewni¢ odpowiedni
kompletny system monitorowania niezbedny do ochrony pompy
przed uszkodzeniem na skutek szybkiego nagrzania.

tozyska oddzielnie smarowane olejem muszg by¢
dostosowane do systemu smarowania olejem. Obudowy tozysk
dla uktadéw olejowych bezciSnieniowych muszg byé
wyposazone w olejarki o statym poziomie.

Systemy chtodzenia dla tozysk oddzielnie smarowanych olejem
musza by¢ zastosowane, gdy okreslona temperatura pracy jest
wyzsza niz 150 °C.

Pompy $Srubowe do cieczy zawierajacych czastki state musza
by¢ wyposazone w rozrzad.

Piyta fundamentowa musi by¢ wykonana z spawanej stali
weglowej i musi mie¢ odpowiednig liczbe otwordw do
wykonania podlewki.

Elementy obrotowe pomp muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed przesuwem osiowym w obu kierunkach.
Zabronione jest zabezpieczanie jedynie poprzez pasowanie na
weisk.

Wszystkie mechaniczne uszczelnienie muszg by¢ typu
Cartridge.

Podwojne uszczelnienie mechaniczne z systemem cieczy
zaporowej sg wymagane, gdy:

ROTARY PUMPS

In accordance with API 676 — IIl Edition (or the lastest version upon
conclusion of an agreement/contact) (Positive Displacement Rotary
Pumps).

Pump casings and bearing housing of pumps for flammable or toxic
liquids shall be made of cast steel without casting defects. Repaired
castings are nor acceptable.

Internal safety relief valve shall be provided for each pump.

Pumps shall be designed for continuous operation at a temperature at
least 30 °C higher than specified maximum temperature of pumped
liquid.

Pumps operating at temperatures belowe 100 °C shall be suitable for
immediate start from ambient to full operating temperature. For higher
operating temperatures the supplier shall provide an appropriate start-
up procedure and complete monitoring systems required to protection
the pump against damage due to rapid heating up.

Separately oil lubricated bearings shall be adapted to oil lubrication
system. Bearing housings for non-pressure oil system must be
equipped with constant level oilers.

Cooling systems for separately oil lubricated bearings shall be used
when the specified operating temperature is greater than 150 °C.

Screw pumps for liquids containing solids shall be equipped with
timing gears.

The base plate shall be made of welded carbon steel and shall have
appropriate number of holes for grouting.

Rotating elements of pumps shall be properly secured against axial
movement in either direction. The security only by interference fit is
not permitted.

All mechanical seals shall be balanced type cartridge.

Double mechanical seals with barrier fluid systems are required
where:
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e Temperatura pompowanej tatwopalnej cieczy jest powyzej
temperatury jej samozaptonu lub

e  Cisnienie pary pompowane;j cieczy jest wyzsze od cinienia
atmosferycznego lub

e Pompowana ciecz jest toksyczna

413 Sygnaly alarmowe z systemu zasilania uszczelnien cieczg

buforowg muszg by¢ przekazywane do systemu DCS.

414 0O ile nie ustalono inaczej, wymagane jest przeprowadzenie

nastepujacych badan w warsztacie sprzedajacego :

e  Préba cisnieniowa obudowy

e  Test mechaniczny

e  Testwydajnosci zgodnie z API 676 - Il Edycja (lub najnowsza
dostepna w momencie podpisywania umowy/kontraktu)

e Test NPSH zgodnie z API 676 - Ill Edycja (lub najnowsza
dostepna w momencie podpisywania umowy/kontraktu)

e Test poziomu hatasu

e Demontaz i kontrola po testach

o  Certyfikaty materiatowe sg wymagane dla wszystkich czesci
pracujacych pod cisnieniem oraz dla przektadni i watéw -
zgodnie z normg EN 10204 3.1B i 3.1C

e Dostawca musi dostarczy¢ protokoty oraz $wiadectwa ze

wszystkich przeprowadzonych badar i testéw
415 Podczas realizacji prac projektowo - inzynieryjnych wszystkie
techniczne szczegdty oraz inne niezbedne przypisy beda rozpa-
trywane wraz ze specjalistami branzowymi ANWIL S.A.
416 Kompletna dokumentacja techniczna zostanie przedtozona
specjalistom reprezentujgcym firme ANWIL S.A. w celu jej
analizy oraz oméwienia.
417 Asortyment oraz ilo8ci dotyczace czesci zamiennych dostarcza-
nych dla kazdej pompy zostang uzgodnione pomiedzy
Dostawcg i Kupujacym. Szczegétowy wykaz czesci zamiennych
zostanie dotgczony do umowy :

e  (Czesci zamienne wymagane na okres uruchomienia

e  (Czesci zamienne na dwa lata eksploatacii

e Jeden zestaw narzedzi specjalnych dla kazdego typu ma-
szyny, jezeli taki jest wymagany do przeprowadzania prac
zwigzanych z utrzymaniem ruchu

e  Pumped flammable liquid temperature is above selfignition
temperature or

e Pumped liquid vapour pressure is above atmospheric
pressure or

e  Pumped liquid is toxic

Alarm signals from barrier fluid system should be transmitted to the
DCS system.

Unless otherwise specified the following tests shall be made in
Vendor's workshop :

e  (Casing pressure test

e  Mechanical running test

e Performance test according to API 676 - Il Edition (or the
lastest version upon conclusion of an agreement/contact)

e NPSH test according to API 676 - IIl Edition (or the lastest
version upon conclusion of an agreement/contact)

e Sound level test

e Dismantle and inspection after tests

e Material certificates are required for all pressure containing
parts, gears and shafts according to EN 1024 3.1B and3.1C.

e Vendor shall supply reports and certificates for all performed
tests

During engineering design all technical details and any other special
necessary provisions shall be discussed with ANWIL S.A. specialists.

The complete technical documents shall be submitted to specialists
representing ANWIL S.A. for analysis and discussion.

The quantity and range of spare parts delivered for each pump will
be agreed between the Supplier and the Purchaser. Detailed spare
parts list will be enclosed to the contract :

e  Spare parts required for commissioning

e  Spare parts for two years of operation

e  One set of special tools for each machine type if required for
works related to its maintenance
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5  WYMAGANIA DOTYCZACE PAKIETU DOKUMENTACJI
PROJEKTOWO-TECHNICZNEJ

5.1 Ogdlne wymagania dokumentacyjne dla maszyn i urzadzen

Wymagania muszg by¢ zgodne z dyrektywa maszynowq
2006/42/WE oraz wdrazajacym jq rozporzadzeniem w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczen-
stwa.
5.2 Dokumentacja Techniczno - Ruchowa (DTR)
Kazdej maszynie wprowadzanej do obrotu po 1 maja 2004 r. na
terenie UE musi towarzyszy¢ dokumentacja techniczno-
ruchowa, ktorej zakres i forma muszg by¢ zgodne z wymaga-
niami dyrektywy maszynowej nr 2006/42/WE. Zakres informacji
podanych w tym dokumencie musi umozliwi¢ identyfikacje
maszyny, jej bezpieczng obstuge oraz prowadzenie prac kon-
serwacyjnych. Dokumentacja taka sktada sie zasadniczo z
czterech elementow:

Dokumentacji technicznej
Instrukcji obstugi
Instrukcji konserwacii
Dokumentaciji jako$ciowej

5.3 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna obejmuije:

a) dokumentacje konstrukcyjng zawierajaca;

e 0golny opis maszyny,

e rysunek zestawieniowy maszyny i schematy obwodow
sterowania, jak réwniez istotne opisy i objasnienia niezbedne do
zrozumienia dziatania maszyny,

e rysunki szczegGtowe, wraz z dotgczonymi obliczeniami,
wynikami badan, certyfikatami itp., niezbedne do sprawdzenia
zgodnoSci maszyny z zasadniczymi wymaganiami w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,

e dokumentacje oceny ryzyka przedstawiajacq zastosowang
procedure, zawierajaca;
¢ wykaz zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i

bezpieczenstwa, ktore majg zastosowanie do maszyny;

O opis Srodkéw zapobiegawczych wdrozonych w  celu
wyeliminowania rozpoznanych zagrozen lub zmniejszenia
ryzyka oraz, w stosownych przypadkach, wskazanie ryzyka
resztkowego zwigzanego z maszyna,

e zastosowane normy i inne specyfikacje techniczne, wskazujace
zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenistwa objete tymi normami,

MECHANICAL
REQUIREMENTS

ENGINEERING DESIGN PACKAGE

General requirements for documentation of machinery and
equipment

The requirements should comply with the machinery directive
2006/42/EC and the implementing regulation on the essential
requirements for machinery and safety components.

Technical and Operational Documentation (DTR)

Each machine marketed after May 1, 2004 within the EU area should
be accompanied by a technical and operational documentation, whose
scope and form should meet the requirements of the Machine
Directive no 2006/42/EC. The scope of the information provided in this
document should permit the identification of the machine, its safe
operation and maintenance. The documentation consists essentially
of four elements:

e  Technical documentation
e  Operation manual

e Maintenance manual

e  +Quality documentation

Technical Documentation

The technical documentation shall contain:

a) design documentation containing:

e general description of a machine,

e assembly drawing of a machine and steering circuit
diagrams, as well as significant descriptions and explanation
necessary for understanding of machine operation,

e detailed drawings accompanied by calculations, results of
tests, certificates, etc. necessary to check the machine’s
compliance with basic requirements of health protection and
safety,

o risk assessment documents presenting applied procedures
containing:

- list of basic requirements in respect to health protection
and safety that apply to a machine,

- list of preventive measures implemented in order to
elimitate detected threats or mitigate risks, and if
necessary, specification of residual risk related to a
machine,

e applied norms and other technical specification indicating
basic requirements in respect to health protection and safety
subject to these norms,
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5.4

wszelkie sprawozdania techniczne podajgce wyniki wszystkich
badan przeprowadzonych albo przez producenta albo przez
jednostke wybrang przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela,

egzemplarz instrukcji maszyny,

w

odpowiednich  przypadkach, deklaracie  wigczenia

wmontowanej maszyny nieukoficzonej i odpowiednig instrukcje
montazu takiej maszyny,

w odpowiednich przypadkach, egzemplarz deklaracji zgodnosci
WE maszyn lub innych produktow wtgczonych do maszyny,
egzemplarz deklaracji zgodnosci WE;

w przypadku produkcji seryjnej, $rodki wewnatrzzaktadowe,
jakie zostang podjete w celu zapewnienia zgodnosci maszyny z
przepisami niniejszej dyrektywy.

Producent musi przeprowadzi¢ odpowiednie badania i proby czesci
sktadowych, osprzetu lub gotowych maszyn, aby ustali¢, czy ich
projekt lub wykonanie pozwalajg na bezpieczny montaz i oddanie
maszyny do uzytku. Odpowiednie sprawozdania i wyniki podlegajq
wiaczeniu do dokumentaciji techniczne;.

Instrukcje obstugi

Instrukcjia Obstugi musi zawiera¢ informacje gwarantujace

bezpieczng eksploatacje

urzadzenia zgodnie z jego

przeznaczeniem.

Kazda instrukcja obstugi musi zawiera¢ przynajmniej nastepujace
informacije, jezeli majq one zastosowanie:

a)
b)

©)

firme i peiny adres producenta i jego upowaznionego
przedstawiciela;

okreslenie maszyny, ktore zostato umieszczone na samej
maszynie

deklaracje zgodno$ci WE lub dokument przedstawiajacy
treSC deklaracji zgodnosci WE, wskazujacy szczegdtowe
dane dotyczace maszyny, niekoniecznie zawierajgcy numer
seryjny i podpis;

ogdlny opis maszyny;

rysunki, schematy, opisy i objadnienia niezbedne do
uzytkowania, konserwacji i naprawy maszyny oraz
sprawdzenia prawidtowo$ci jej dziatania;

opis stanowiska lub stanowisk pracy, ktdre mogq zajmowaé
operatorzy;

opis zamierzonego zastosowania maszyny;

ostrzezenia  dotyczace  niedozwolonych  sposobow
uzytkowania maszyn, ktore, jak to wynika z doSwiadczenia,
moga mie¢ miejsce;

instrukcje montazu, instalacji i faczenia, zawierajgce rysunki,
schematy i sposoby mocowania oraz okre$lenie podwozia lub
instalacji, na jakim maszyna ma by¢ zamontowana;

b)

all technical reports containing results of all tests performed
by the manufacturer or by an entity selected by the
manufacturer or its authorised representative,

a copy of machine’s manual,

when necessary, a declaration on inclusion of embedded
incomplete machine and respective installation manual for
such machine,

when necessary, a copy of EC declaration of conformity of
machines or other items included in a machine,

a copy of EC declaration of conformity;

in case of serial production, intracompany measures to be
undertaken to ensure machine’s compliance with the
provisions of this directive.

The manufacturer must perform respective examinations and tests of
elements, equipment or finished machines, or determine, whether
their design or production allow safe assembly and commissioning of
a machin. Respective reports and results shall be included in the
technical documentation

Servicing instruction

User manual should contain information to ensure the safe operation
of the device for its intended purpose.

Every manual must contain at the least the following information, if
applicable:

company name and full address of a manufacturer and its
authorised representative,

specification of a machine that has been placed on the
machine,

an EC declaration of conformity or a document presenting
contents of an EC declaration of conformity, indicating
detailed data of a machine, but not necessarily the serial
number and a signature,

general description of a machine,

drawings, diagrams, descriptions and explanations
necessary for operation, maintenance and repair of a
machine and control of its correct operation,

description of a work position(s) that may be taken by
operators,

description of intended purpose of a machine,

warnings on prohibited manners of use of machines that
may occur according to the earlier experience,

assemply, installation and connection manuals, containing
drawings, diagrams and ways of fixing, and determination
of an underbody or installation, on which a machine is to
be installed,

installation and assembly instructions in order to reduce
noise or vibrations,
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h)

instrukcje dotyczace instalacji i montazu, majace na celu

zmniejszenie hatasu lub drgan;

instrukcje dotyczace oddania do uzytku i eksploatacii

maszyny oraz, jezeli jest to niezbedne, instrukcje dotyczace

szkolenia operatoréw;

informacje dotyczace ryzyka resztkowego istniejgcego mimo

zastosowania konstrukcji bezpiecznej z samego zatozenia,
Srodkéw  zabezpieczajacych i dodatkowych $rodkéw
ochronnych;

instrukcje w sprawie Srodkéw ochronnych jakie musi podja¢

uzytkownik, we wiasciwych przypadkach, facznie z

dostarczeniem srodkow ochrony indywidualnej;

zasadnicze wiasnosci narzedzi, ktére mozna stosowaé w
maszynie;

warunki, w jakich maszyna spetnia wymagania statecznosci
podczas uzytkowania, transportu, montazu, demontazu,
postoju, badan czy mozliwych do przewidzenia awarii;
instrukcje majace na celu zapewnienie, Zze transport,
przenoszenie i przechowywanie mogg by¢ przeprowadzane
bezpiecznie, z podaniem masy maszyny i jej réznych czesci,
jezeli sg one zazwyczaj transportowane osobno;

metode dziatania stosowang w razie wypadku lub awarii;

jezeli wystepuje prawdopodobieristwo zablokowania, metode
dziatania stosowang w celu przeprowadzenia bezpiecznego
odblokowania urzadzenia;

nastepujace informacje na temat emisji hatasu:

e poziom emitowanego cidnienia akustycznego na
stanowiskach pracy skorygowanego charakterystykg A,
jezeli przekracza on 70dB (A); jezeli poziom ten nie
przekracza 70dB (A), fakt ten musi zosta¢ wskazany w
instrukcii,

o szczytowg chwilowg wartos¢ cisnienia akustycznego na
stanowiskach pracy, skorygowang charakterystyka C,
jezeli przekracza ona 63 Pa (130 dB w stosunku do 20
uPa),

e poziom mocy akustycznej maszyny skorygowany
charakterystyka A, jezeli poziom emitowanego ci$nienia
akustycznego na stanowiskach pracy skorygowany
charakterystyka A przekracza 80 dB (A).

informacje dotyczace promieniowania emitowanego na

operatora i osoby narazone, gdy maszyna moze emitowac

promieniowanie niejonizujace, ktére moze zagrozi¢
osobom, w szczegélnosci posiadajacym wszczepione
aktywne lub nieaktywne urzadzenia medyczne.

instructions concerning commissioning and operation of a
machine and training of operators, if necessary,
information on residual risk that exists despite of use of a
safe structure, oprotection meansures and additional
security measures,

instructions about security measures to be undertaken by a
user in respective cases, together with supply of personal
protection equipment,

basic properties of tools that may be used in a machine,
consitions, under which a machine meets the stability
requirements during operation, transport, assembly,
disassembly, downtime, tests and foreseeable
breakdowns,

instructions aimed to ensure that transport, shifting and
storage may be safe, including specification of a weight of
a machine and its various parts, if they are usually
transported separately,

method of operation applied in case of an accident or a
breakdown, if a device is likely to be blocked, method of
operation applied for safe unblocking of a device,

the following information on noise emission:

o emitted sound pressure level at the work positions
with A characteristics, it is higher than 70dB (A); it
the level is not higher than 70dB (A), it should be
indicated in the manual,

e peak temporary value of sound pressure level at
the work positions with C characteristics, it is
higher than 63 Pa (130 dB in relation to 20 yPa),

o level of machine sound capacity with A, if the
emitted sound pressure level at the work positions
with A characteristicsis higher than 80 dB (A).

Information on radiation emitted on the operator and
exposed persons, when a machine can emit non-ionic
radiation that may be threatening to persons, in particular
the ones with implanted active or non-active medical
devices.
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55 Instrukcja konserwacji

Kazda instrukcja konserwacji musi zawieraC przynajmniej

nastepujace informacje, jezeli majg one zastosowanie:

a) opis czynno$ci regulacyjnych i konserwacyjnych, jakie
powinien wykonywa¢ uzytkownik oraz zapobiegawcze
$rodki konserwacii, jakich nalezy przestrzegac;

b) czestotliwoS¢ czynnosci regulacyjnych i konserwacyjnych,
jakie powinien wykonywaC uzytkownik w ramach
przegladdw okresowych

c) instrukcje umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie
regulacji i konserwacji, w tym $érodki ochronne, jakie nalezy
podja¢ w trakcie tych czynnosci;

d) specyfikacje/rysunki/schematy cze$ci zamiennych jakie majg
zostaC uzyte, jezeli majg one wplyw na zdrowie i
bezpieczenstwo operatoréw;

5.6 Dokumentacja jakosciowa

Dokumentacja jakosciowa musi sie sktada¢ z harmonogramu
realizacji oraz planu jako$ci, ktéry musi by¢ uzgodniony z
zamawiajagcym w zakresie dostarczanej dokumentacji jako-
$ciowej oraz obecno$ci zamawiajgcego w odbiorach czastko-
wych. Dokumentacja jako$ciowa musi zawierac :

o  Certyfikaty i atesty materiatowe
e  Protokoty z préb i testow
e  Protokoty pomiardéw przeprowadzonych podczas montazu

Ogolna dokumentacja towarzyszaca maszynie przekazy-
wanej odbiorcy :

e Identyfikacja maszyny: nazwa, typ (wersja), wytwérca wyrobu
finalnego.

¢ Informacje dotyczace przechowywania i transportu maszyny:
warunki sktadowania maszyny, wymiary, masa, Srodki
ciezkosci maszyny i/lub podzespotdw, zaczepy i uchwyty,
wskazdwki dotyczace przemieszczania (np. $rodki transportu,
technologia transportu).

e Informacje dotyczace uruchomienia maszyny: wymagania
dotyczace posadowienia i zakotwienia oraz ttumienia drgan,
warunki montazu, przestrzen potrzebna do uzytkowania i
konserwacji, dopuszczalne warunki Srodowiskowe (tempera-
tura, wilgotnosé, wibracje, promieniowanie elektromagne-
tyczne itp.), warunki zasilania i instrukcje podiaczenia, wska-
z6wki dotyczace utylizacji odpaddw, jesli to konieczne - za-
lecenia dotyczace $rodkow zapobiegawczych, jakie musi

Maintenance manual

Every maintenance manual should contain at least the following
information, if they apply:

a) description of regulatory and maintenance activities that
should be performed by a user and preventive
maintenance measures that should be complied with,

b) frequency of regulatory and maintenance activities that
should be performed by a user during periodical
inspections,

c) instructions enabling safe calibration and maintenance,
including safety measures to be undertakem during those
activities,

d) specifications/ drawings/diagrams of spare parts that are to
be used, if they affect health and safety of operators.

Ouality documentation

Quality documentation should consist of the implementation schedule
and quality plan, which must be agreed with the contracting authority
in terms of the quality documentation and presence of the contracting
authority’s representative during the various stages of the
commissioning. Quality documentation must include:

e Certificates and material certificates
e Records of the tests
e  Assembly measurements protocols

General documentation accompanying transferred machine to
the buyer :

o Identification of the machine: name, type (version), the
manufacturer of the final product.

e Information on the storage and transport of the machine :
conditions of storage of the machine, dimensions, weight,
gravity centres of a machine and/or components, hinges and
handles, tips for transport (e.g. the means of transport,
transport technology).

¢ Information concerning start-up of the machine : requirements
for the foundation and anchoring points and vibration
damping, mounting conditions, the space needed to use and
maintenance, the permissible environmental conditions
(temperature, humidity, vibration, electromagnetic radiation,
etc.), the conditions of the power supply and connection
instructions, tips for waste disposal, if necessary,
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uwzgledni¢ uzytkownik (urzadzenia zabezpieczajace, odle-
glosci bezpieczenstwa, znaki i sygnaty bezpieczenstwa itp.)

Informacje dotyczace maszyny: opis techniczny z podsta-
wowymi danymi technicznymi, warunki pracy maszyny, wa-
runki uzytkowania maszyny, instrukcje dotyczace jej montazu,
oston i/lub urzadzen zabezpieczajacych, funkcje bezpie-
czenstwa, dane dotyczace zagrozen Srodowiskowych zwig-
zanych z eksploatacjq maszyny (hatas, drgania, promienio-
wanie, emisja gazow, par, pytéw, dopuszczalne stezenia ga-
z6w toksycznych w spalinach), wykaz narzedzi specjalnych,
w ktére maszyna powinna by¢ wyposazona, informacje po-
twierdzajace mozliwo$¢ zastosowania maszyny i jej podze-
spotéw (w tym wyposazenia elektrycznego) w konkretnych
lokalizacjach (dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ wykona-
nia z wymaganiami obligatoryjnymi dla danych zastosowar).

Informacje dotyczace uzytkowania maszyny: opis elementéw
sterowniczych, instrukcja nastawiania i regulacji, rodzaje i
Srodki wykorzystywane w celu zatrzymywania, w tym
zatrzymywania awaryjnego, informacja o ryzyku, ktérego nie
mozna wyeliminowaé mimo zastosowanych $rodkéw
bezpieczenstwa, informacja o zagrozeniach, ktére moga
wynika¢ z okreSlonych zastosowan maszyny i jej
wyposazenia, oraz niezbednych w tych przypadkach $rodkéw
ochronnych, informacja  dotyczaca  niedozwolonego
uzytkowania maszyny, instrukcja dotyczaca rozpoznawania i
lokalizacji usterek, naprawy i ponownego uruchomienia,
instrukcje, jesli to konieczne, stosowania Srodkdw ochrony
indywidualnej oraz zalecanego przeszkolenia, instrukcje
uruchamiania maszyny wraz z listami kontrolnymi, do
sprawdzenia przed oraz w trakcie uruchamiania.

Informacje dotyczace utrzymania ruchu : rodzaj, zakres i cze-
stotliwo$¢ przegladéw, wykaz czesci podatnych na zuzycie i
kryteria ich wymiany, informacje dotyczace prac utrzymania
ruchu wymagajacych okre$lonych uprawnien, wiedzy tech-
nicznej lub szczegdlnych umiejetnosci i wykonywanych przez
przeszkolone osoby (serwis utrzymania ruchu), instrukcje pro-
ducenta dotyczace prac utrzymania ruchu niewymagajacych
specjalnych umiejetnosci i wykonywanych przez uzytkowni-
kéw (wymiana cze$ci itp.), rysunki i wykresy umozliwiajace
personelowi ds. utrzymania ruchu wykonywanie zadan (w
szczegolnosci zwigzanych z wykrywaniem i lokalizacjg de-
fektéw), kompletna lista czesci zamiennych na dwa lata
eksploatacji od momentu uruchomienia maszyny wraz z
przewidywanymi czasami ich dostaw (w liScie cze$ci zamien-
nych muszg zosta¢ uwzglednione takie informacje jak nazwa
czesci, numer katalogowy, liczba sztuk w maszynie, rysunek,
numer pozycji na rysunku, materiat), instrukcja smarowania
(dla maszyn dostarczanych z uktadem olejowym).

recommendations for preventive measures that you should
take into account by the user (special safety devices, the
safety distances, the signs and safety signals, etc.)
Information on the machine : technical description along with
basic technical data of the machine, machine operating
conditions, conditions of use of the machine, instructions for
its installation, shields and/or screening devices, safety
features, details of the environmental risks associated with the
operation of the machine (noise, vibrations, radiation, the
emission of gases, vapors, dust, admissible concentrations of
toxic gases in the exhaust gases), list of special tools, in which
the machine shall be provided with, information confirming the
applicability of the machine and its components (including
electrical equipment) in specific locations (documents
confirming compliance of the requirements mandatory for
specific applications).

Information on the operational use of the machine :
description of the control elements, the statement of
adjustment and adjustment types and measures to stop,
including the emergency stop, information about the risks that
cannot be eliminated despite the security measures,
information about the risks that may arise from specific
applications of the machine and its equipment, and the
protective measures necessary in these cases, information
concerning the unauthorized use, the statement concerning
the identification and location of faults, repair and restart after
the intervention, instructions, if necessary, on the use of
personal protective equipment and the recommended
training, instruction of the start-up with a check list with points
to check, set and adjust before and during the start-up

Information about maintenance: mode, scope and frequency
of the inspection, list of parts susceptible to wear and the
criteria for their exchange, information concerning
maintenance requiring specific permissions, technical
knowledge or specific skills and performed by trained person
(maintenance  service), the manufacturer's service
maintenance instructions that do not require special skills and
performed by users (parts replacement, etc.), drawings and
charts that make possible carry out tasks for the maintenance
staff (in particular tasks related to the detection and location
of defects), complete list of spare parts along with expected
delivery dates for the next two years from the start-up together
with the expected delivery times (the list of spare parts should
contain such information as the name of part, part number,
quantity in the machine, drawing, item number on the drawing,
material), lubrication manual (for machines supplied with oil
lubricating system).
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e Informacje dotyczace wylaczenia z ruchu, demontazu,
transportu, jezeli ma to zwigzek z bezpieczenstwem:
odtgczenie zasilania (zabezpieczenie stanu wylaczenia),
kolejno$¢ poszczegoinych operacii, utylizacja odpadéw.

5.8 Kompletna (finalna) dokumentacja projektowo-techniczna
musi by¢ dostarczona w postaci :

o Elektroniczna wersja kompletu dokumentacji technicznej.
Dokumentacja musi by¢ przedstawiona w formatach doku-
mentéw pakietu Microsoft Office (arkusze danych, lista czesci
zamiennych itp. w plikach *.xIsx programu Excel, instrukcje,
specyfikacje itp. w pliku *.docx programu Word wraz z plikami
*.pdf). Dla rysunkéw technicznych obowigzujacym formatem
jest *.dwg programu ACAD (DWG) wraz z plikami *.pdf

o 4 komplety dokumentacji wydrukowanej i umieszczonej w
odpowiednio opisanych segregatorach.

5.9 Informacje dodatkowe

Obowigzkiem producenta jest eliminacja i redukcja ryzyka
zwigzanego z wyrobem w jak najszerszym zakresie, nastepnie
podjecie koniecznych $rodkéw zabezpieczajacych w zwigzku z
ryzykiem, ktérego nie mozna wyeliminowa¢ poprzez zmiane
konstrukcji wyrobu, oraz poinformowanie uzytkownikéw o
ryzyku szczatkowym wynikajacym z niedoskonatosci przyjetych
$rodkow bezpieczenstwa (zagrozenia, jakie wystepujg pomimo
podjecia dodatkowych $rodkow bezpieczenstwa) oraz
niezbednych warunkéw uzytkowania wyrobu, np. dotyczacych
odpowiedniego szkolenia personelu obstugujacego, stosowania
$rodkéw ochrony osobistej.

Instrukcja obstugi musi zawiera¢ wszystkie informacje istotne z
punktu widzenia maszyny we wszystkich fazach jej
uzytkowaniaoraz te wymagane przez dyrektywe. Producent
musi przekazaé uzytkownikowi wszystkie informacje niezbedne
do eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem wyrobu. Informacje
te stanowig integralng cze$¢ dostawy. Poprzez zawarte w doku-
mentacji technicznej i instrukcji obstugi informacje, uwage
uzytkownika skupia sie na ewentualnym ryzyku i $rodkach, jakie
ma speti¢ w celu zapewnienia w mozliwie najwigkszym stopniu
bezpieczenstwa uzytkowania i obstugi.

W celu dopetnienia wszystkich wymagan przepiséw
zwigzanych z odpowiedzialnoscig producenta za wyrdb,
uzytkownik maszyny musi otrzyma¢ dokumentacje techniczng,
instrukcje obstugi, ktorej zawartos¢ jest okreslona w dyrektywie
maszynowej (dyrektywa nr 2006/42/WE, Zatgcznik "
Zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa odnoszace sie do  projektowania i
wykonywania maszyn." pkt. 1.7.4 - Instrukcja). Dokumentacja

e Information relating to the emergency shutdown,
disassembly, transport, if this has to do with security :
disconnecting of the power (security off-mode), the sequence
of operations, waste disposal.

Complete (final) design and technical documentation must be
delivered in:

e Electronic version of the complete technical documentation.
The documents should be in Microsoft Office preferable
formats (data sheets, spare parts list etc. in *xIsx file of
Microsoft Excel, instructions, specifications etc. in *.docx files
of Microsoft Word together with *.pdf files). Valid file format for
drawings is *.dwg of ACAD (DWG) along with *.pdf file.

e 4 sets of hard copies of documentation a well-described
binders).

Additional information

The manufacturer is responsible for the elimination and reduction of
risks associated with the device to the furthest possible extent, then
for adopting the necessary protective measures in relation to risks that
cannot be eliminated by changing the design of the product, and for
notification of users of the residual risks due to the inadequacy of the
security measures adopted (threats that occur despite additional
security measures) and the necessary conditions of use of the device,
for example, related to adequate training of operators, the use of
personal protective equipment.

User manual should contain all relevant information from the point of
view of the machine in all phases of its use, or required by the directive.
The manufacturer must provide the user with all the information
necessary to operate the device in accordance with the intended
purpose of the device. This information shall form an integral part of
delivery. Thanks to information contained in technical documentation
and user's manual, the user's attention is focused on the possible risks
and the measures they have to applied in order to ensure the greatest
possible degree of safety and service.

In order to fulfil all the requirements of the provisions related to the
liability of the manufacturer for the product, the user of the machine
must receive technical documentation, user manual, which is specified
in the machinery directive (Directive 2006/42/EC, annex no.l
"Essential health and safety requirements relating to the design and
construction of machinery", point 1.7.4 - Instructions). The technical
documentation and user manual must contain all the information
necessary for transport, handling, storage, launch, operation,
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Techniczna i instrukcja obstugi musi zawieraé wszystkie
informacje niezbedne do: transportu, przemieszczania,
magazynowania, uruchomienia, eksploatacji, utrzymania w
ruchu (konserwacji), wyltgczenia z ruchu, demontazu,
pozbywania sie, jak réwniez postepowania w sytuacjach
awaryjnych. Informacje zawarte w dokumentacji muszg
jednoznacznie definiowaé przeznaczenie maszyny i zawiera¢
instrukcje okre$lajace prawidlowe i bezpieczne uzytkowanie.
Muszg ostrzega¢ o ryzyku resztkowym oraz o zagrozeniach
zwigzanych z niedozwolonymi sposobami eksploatacii.
Dodatkowo wymagana jest dokumentacja zastosowanych
podzespotéw i czesci, a w szczegdlnosci :

e Instrukcja uzytkowania zawierajacej informacje dotyczace
bezpiecznego montazu, obstugi, konserwacji itd. poszcze-
gélnych komponentéw, podigczenia i wspotpracy z innymi
podzespotami oraz zwigzanymi z tym zagrozeniami

e  Deklaracja zgodnosci

e  Zapisy z analizy ryzyka

6  WYMAGANIA DOTYCZACE
TECHNICZNEJ POMP ODSRODKOWYCH

DOKUMENTACJI

6.1 Ten akapit przedstawia wymagania ANWIL S.A., ktére musza
by¢ przestrzegane przez producenta i jego poddostawcow
dotyczace dokumentacji przekazanej do pomp odsrodkowych.
Wymagania wymienione ponizej sg obowigzkowe, zaréwno dla
maszyny jak i jej wyposazenia.

6.2 Dostarczone rysunki i dane potwierdzajg wymagania dotyczace

dokumentaciji technicznej w API 610 - wydanie XI, cze$€ 9 i

dodatku L i dodatkowe wymagania okre$lone ponizej. Jesli

jakiekolwiek informacje wymagane przez APl 610 - wydanie XI|
lub wymagania okreslone ponizej zostang pominigte przez do-

stawce pompy, bedzie to traktowane, jako nie wywigzanie si¢ z

zamoéwienia. Wszelkie odstepstwa od wymagan muszg

przedstawione przez dostawce pompy na liscie wyjatkow i

akceptowane przez specjalistow ANWIL S.A.

6.3 Sprzedawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie terminéw

dostarczenia dokumentéw. Wymagana dokumentacja jest

integralng, czescig dostawy i jej pominiecie uwaza si¢ za nie
wywigzanie sie z zamdwienia.

6.4 Dokumentacja techniczna wymagana w prawie polskim musi

by¢ dostarczona w jezyku polskim i angielskim. Pozostata

dokumentacja np. certyfikaty, moze zosta¢ dostarczona w

jezyku angielskim. Tlumaczenie na jezyk polski musi by¢

zatwierdzone przez specjalistow branzowych ANWIL S.A.

Dostawa w postaci wydruku i plikéw elektronicznych na CD..

maintenance, close-down, disassembly, disposal, as well as for
handling in emergency situations. The information contained in the
documentation must clearly define the purpose of the machine and
contain instructions that specify the correct and safe use. They must
warn about the risks and the residual risks, and threats associated with
illegal means of operating. In addition, documentation is required of
the subassemblies and parts, and in particular:

e The instructions for use contains information regarding the
safe installation, operation, maintenance, etc. individual
components, connect and collaborattion with other sub-
assemblies and related risks

e Declaration of conformity

e  Records of risk analysis

TECHNICAL  ENGINEERING
CENTRIFUGAL PUMPS

DESIGN PACKAGE FOR

This paragraph outlines ANWIL S.A. requirements to be observed by
the manufacturer and its subsuppliers concerning the documentation
delivered for centrifugal pumps. Demands mentioned below are
obligatory both for machine and its auxiliaries.

Supplied drawings and data shall meet the requirements for technical
documentation mentioned in API1 610 - XI Edition, Part 9 and Appendix
L and additional requirements speci-fied below. If some information
required by API 610 - XI Edition or specified below are omitted by the
Supplier of a pump, it will be considered as a failure to fulfil an order.
Any exceptions to these requirements must be listed by a supplier of
a pump at the list of exceptions and accepted by ANWIL S.A’s
specialists.

The vendor is responsible for the respecting of the delivery dates for
the documents. The required documentation is an integral part of the
delivery and its omission shall be considered as failure to fulfil an
order.

Technical documentation required by Polish law must be in English
and Polish. The remaining documentation may be provided in English.
Translation shall be approved by ANWIL S.A’’s industry specialist.
Hard copy + electronic files on CD.
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6.5 Wszystkie wymiary na rysunkach muszg by¢ w jednostkach
systemu metrycznego. Wszystkie wielkosci fizyczne (np. sity,
momenty, ci$nienia, itp.) muszg by¢ zdefiniowane tylko w
jednostkach systemu SI. Jesli niektére dane bedg w innym
systemie, bedzie to traktowane jako nie wywigzanie sie z
zamowienia.

6.6 Kazdy dostarczany dokument musi by¢ zaopatrzony w naste-
pujace informacje :

o Nr technologiczny pompy

o Dostawca

o Typ i numer seryjny pompy

o Numer kontraktu (zaméwienia)
) Numer projektu

o Numer rysunku i jego rewizja

6.7 Kazdy dokument musi byC czytelny i musi by¢ mozliwo$é
sprawdzenia kazdego jego wydania (rewizji). Kontraktor
dostarczy do ANWIL S.A. w wersji papierowej wylgcznie
pierwsze kopie (wykonane bezpo$rednio z oryginatu) w celu
zachowania max. czytelnosci. Mikrofilmy, i/lub dokumenty
wypetniane odrecznie nie sg akceptowane.

6.8 Przedmiotem akceptacii
rysunkow.

beda wylacznie finalne wersje

6.9 Wszystkie wersje rysunku (rewizjie) musza by¢ zidentyfikowane
i zawiera¢ tabele wszystkich zmian wzgledem rewizji
wczesniejszych.

6.10 Dostawca dostarcza nastepujace informacje dla kazdej pompy:

e Waga pompy, napedu i ptyty mocujace;

e  Lokalizacje oSrodkow ciezkosci dla wszystkich zestawow

e  Momenty bezwtadnosci dla wszystkich czesci wirujacych

e  Dopuszczalne obcigzenia kotnierzy

e  Moc maszyny

e  Poczatkowy moment obrotowy maszyny

e  Moment znamionowy i moc napedu

e  Poczatkowy moment obrotowy napedu

e  Préba zwarciowa

e Zakres predkosci (jesli zmienna)

o Wszystkie wymagane luzy demontazowe i montazowe

o Najciezszy element podlegajacy obstudze remontowe;

e Pasowania (minimalne i maksymalne luzy) najistotniejszych
gtéwnych  wspdipracujacych ze sobg czesci oraz

All dimensions on the drawings shall be in metric system. All physical
quantities (e.g. forces, moments, pressures, etc.) must be defined in
Sl units only. If some data are in other system, it will be considered as
failure to fulfil the order.

Each document supplied shall be provided with the following
information :

e  Technological number of a pump

e  Supplier

e Pump type and pump serial number
e Order (contract) numer

e  Project numer

e  Drawing number and revision

Each document must be legible and shall allow the checking of each
its edition (revision). The Contractor shall send to ANWIL S.A. only
first copies (produced from the original copies), in order to guarantee
maximum legibility. Microfilm copies and manually filled documents
are not acceptable.

Only final certified drawings shall be subject of acceptance.

All drawings (revisions) shall be identified and contain description of
all changes in relation to earlier revisions.

The supplier shall provide following information for each pump :

e Weight of pump, drive and baseplate

e  Location of centers of gravity for all assemblies

e  Moment of inertia for all rotating parts

e Allowable loading on flanges

e  Power output of the machine

e Starting torque of the machine

o Rated torque and power of the drive

e  Starting torque of the drive

e Short circuit torque

e Range of operational speed (if variable)

e Allclearances required for dismantling and mounting
e Heaviest elements for maintenance and erection lifts
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wyposazenia pomocniczego pompy oleju i pomp e Minimum and maximum running clearances and rejection
chtodzacych, (jezeli zastosowano) clearances for important mating parts of main and auxiliary oil
e luzy ruchowe (minimalne i maksymalne) dla pumps and cooling agent pumps (if applied)

wspdtpracujacych gtéwnych czesci napedu i przektadni.
6.11 Kazda lista czeci zamiennych dostarczana do klienta musi by¢
podzielona na nastepujace rozdziaty :

e  Maszyna ze specjalnym wyposazeniem

e Napedy ze specjalnym wyposazeniem

e  Wyposazenie dodatkowe typowe dla napedu i maszyny
o Narzedzia specjalne

Poszczegolne czeSci muszg byé fatwo identyfikowalne na
rysunku przekrojowym. Lista czes$ci musi zawiera¢, jako mini-
mum, dla kazdej czesci :

e Numer rysunku przekrojowego danej czesci

e Pozycja na rysunku przekrojowym

o  Nazwa czgsci bez skrotow

e  Numer katalogowy cze$¢ niezbedny do zamdwienia

o llos¢ w maszynie

e  Wymiary gabarytowe (szczegdlnie wazne dla standardowych
czesci, np. O-ringi, fozyska, $ruby, nakretki itp.)

e  Materiat z jakiego czes$¢ zostata wykonana

Jesli konieczne jest uzycie skrotow, kazdy skrét musi zostaé
wyjasniony w odnosniku.
6.13 Dokumentacja techniczna winna zawiera¢ tylko dokumenty
stosowane z dostarczong maszyna, Typowe rysunki i opisy bez
odniesien do rodzaju i wielkoSci dostarczane z maszyng sg
nieakceptowalne. Dokumentacja typowa bez wskazania
precyzyjnych odniesien do dostarczonego urzadzenia jest
nieakceptowalna.
Opisy uktadéw lub podzespotow, ktére nie sg dostarczane,
muszg by¢ usuniete z typowych dokumentéw zawartych w
dokumentacji dostawy.
6.14 Petna dokumentacja techniczna dla pompy winna by¢ przesy-
tana do akceptacji przez ANWIL S.A. maksymalnie 14 dni po
zakonczeniu testu pompy.
6.15 Wszelkie odstepstwa i/lub braki wykryte przez specjalistow
ANWIL S.A., Dostawca jest zobowigzany uzupetié/usungé w
ciaggu 14 dni od daty zgltoszenia (chyba, ze strony uzgodnig
inaczej).

e Running (minimum and maximum) clearances for mating
parts of drive and gear.

Each spare parts list provided to Customer shall be divided into
the following chapters :

e  Machine with special equipment

o Drives with special equipment

e Accessories common for drive and machine
e  Special tools

Each part shall be easily identified on the cross-sectional
drawing. Parts list must include, as a minimum, for each
part:

e Number of cross-sectional drawing showing this part

e Position on cross-sectional drawing

e  Part name without abbreviations

e  Part code number necessary for the order

e Quantity in machine

e  Overall dimensions (especially important for standard parts,
e.g. o-rings, bearings, bolts, nuts etc.)

e  Material used to manufacture the part

If abbreviations usage is necessary, each abbreviation must be
explained in references.

Technical documentation shall contain only documents used with
supplied machine. Typical drawings and descriptions without
references to the type and size of delivered machine are not
acceptable. Typical documentation without detailed references to the
delivered machine is not acceptable.

Descriptions of systems or subassemblies, which are not supplied,
shall be deleted from typical documents included into documentation
delivery.

Complete technical documentation for pumps shall be sent for
acceptance to ANWIL S.A. no later than within 14 days after
completion of pumps testing.

If any exceptions and/or deficiencies are detected by ANWIL S.A.’s

specialists, the Supplier is obliged to correct them within 14 days from
their notification (unless the parties agree otherwise).
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6.16 WYMAGANE DOKUMENTY DLA POMP ODSRODKOWYCH

W PONIZSZEJ TABELI PRZEDSTAWIONO DOKUMENTY
WYMAGANE W ROZNYCH ETAPACH ZAMOWIENIA

KOLUMNA ,A”
OBEJMUJE =~ DOKUMENTY  PRZEDKLADANE DO
ZATWIERDZENIA PRZEZ KLIENTA PO OTRZYMANIU
ZAMOWIENIA

KOLUMNA ,B”
OBEJMUJE KONCOWE UWIERZYTELNIONE DOKUMENTY

WSZYSTKIE DOKUMENTY, NAWET WTEDY, GDY SA TO

DOCUMENTS REQUIRED FOR CENTRIFUGAL PUMPS

FOLLOWING TABLE SHOWS THE DOCUMENTS REQUIRED AT
VARIOUS STAGES OF PROCUREMENT

COLUMN ,A”

COVERS THE DOCUMENTS TO BE SUBMITTED FOR
CUSTOMER'S APPROVAL UPON RECEIPT OFORDER.

COLUMN ,,B”
COVERS THE FINAL AND CERTIFIED DOCUMENTS

ALL DOCUMENTS EVEN WHEN PRELIMINARY, SHALL BE

TYLKO DOKUMENTY  WSTEPNE, MUSZA  BYC | SIGNED BY THE MANUFACTURER AS CERTIFIED.
PODPISYWANE PRZEZ PRODUCENTA, JAKO
UWIERZYTELNIONE.
UWAGA : NOTE :
T - POWIELONE KOPIE T - REPRODUCIBLE COPIES
A B A B
DANE, RYSUNKI ORAZ CERTYFIKATY llo$ Dat | llos Dat DATA, DRAWINGS AND CERTIFICATES Qt Dat Qt Dat
¢ a ¢ a Y- e . e
1 UWIERZYTELNIONY RYSUNEK WYMIAROWY 2 4 1 CERTIFIED DIMENSIONAL OUTLINE DRAWING 2 4
| ZARYSU KOMPLETNEJ JEDNOSTKI | OF COMPLETE UNIT
2 RYSUNEK PRZEKROJOWY | LISTA MATERIALOW 4 2 CROSS-SECTIONAL DRAWINGS AND BILL OF 4
| WSZYSTKICH CZESCI | MATERIALS AND ALL PARTS
RYSUNEK ZLOZENIOWY ROTORA
3. | WIELOSTOPNIOWEGO 4 3. | MULTISTAGE ROTOR ASSEMBLY DRAWING 4
4 RYSUNEK ZLOZENIOWY £OZYSKA WZDLUZNE | 4 4 THRUST AND JOURNAL BEARINGS ASSEMBLY 4
| PROMIENIOWEGO | LISTA MATERIALOW | DRAWINGS AND BILL OF MATERIALS
5 RYSUNEK USZCZELNIENIA WALU RYSUNEK | 4 5 THRUST AND JOURNAL BEARINGS ASSEMBLY 4
| LISTAMATERIALOW | DRAWINGS AND BILL OF MATERIALS
RYSUNEK ZLOZENIOWY SPRZEGLA | LISTA
6. | waTERIALOW 4 6. | COUPLING DRAWING AND BILL OF MATERIALS 4
7 SCHEMATY ELEKTRYCZNE ILISTA 2 4 7 ELECTRICAL DIAGRAMS AND BILL OF 2 4
| MATERIALOW ORAZ WSZYSTKIE CZESCI | MATERIALS AND ALL PARTS
; ) ELECTRICAL AND INSTRUMENTATION
8. Egerr)&n&ﬁumwe ELEKTRYCZNE I PiA| 2 4 8. | AR-RANGEMENT DRAWINGS AND LIST OF 2 4
A CONNECTIONS
CERTYFIKATY Ex DLA SILNIKA
9. | PouoouczEGo WiroszEN 2 4 0. | RpogremroEstoioRae | '
ELEKTRYCZNEGO
10. | SCHEMATY RUROCIAGOW POMOCNICZYCH 2 4 10. | AUXILIARY PIPING DIAGRAMS 2 4
RYSUNEK POGLADOWY RUROCIAGOW
1. | pomocNiczYCH 2 4 11. | AUXILIARY PIPING ARRANGEMENT DWG 2 4
12. | SCHEMAT UKLADU OLEJOWEGO 2 4 12. | OILLUBRICATION SYSTEM DIAGRAM 2 4
13. | RYSUNEK POGLADOWY UKLADU OLEJOWEGO 2 4 13, | Sy PRICATION SYSTEM ARRANGEMENT 2 4
14. | RYSUNKIWYPOSAZENIA POMOCNICZEGO 2 4 14. | AUXILIARY EOUIPMENT DRAWINGS 2 4
15. | SCHEMATY P&ID 2 4 15. | P&ID DIAGRAMS 2 4
16. | CHARAKTERYSTYKIPOMP 4 16. | PUMP CHARACTERISTICS 4
CERTYFIKAT WYNIKOW TESTOW
7. | HYDROSTATYCZNYCH 4 17. | HYDROSTATIC TEST CERTIFICATE 4
CERTYFIKAT WYNIKOW TESTOW
18. | EKSPLOATACYINYCH 4 18. | PERFORMANCE TEST CERTIFICATE 4

Strona 22z 43




Zarzadzenie Operacyjne DS nr 01/2021
Zatgcznik nr 1.1 / Annex No. 1.1

WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU POMP

i Nr egzemplarza // Copy number :

TECHNICAL REQUIREMENTS FOR PRODUCTION AND COMMISSIONING
OF PUMPS

DZIAL. MASZYN WIROWYCH - CK

BIURO MECHANIKI - SC

Nr aktualizacji strony //

Data opracowania // Release date : The number of update page :

03-04-2017 Data aktualizacji // Date of update : Wrzesier/September 2021

Strona/Page: 23

19 | RAPORT ZBADAN NIENISZCZACYCH | OBROBK| 4 19 | NONDESTRUCTIVE TESTS AND HEAT TREAT- 4
- | CIEPLNEJ - | MENTREPORTS
20. | RAPORT Z BADAK AKUSTYCZNYCH 4 20. | SOUND PRESSURETEST REPORT 4
21. | CERTYFIKAT Z WYWAZANIA 4 21. | BALANCING TEST CERTIFICATE 4
22. | DANE DOTYCZACE ANALIZY DRGAK 4 22. | VIBRATIONS ANALYSIS DATA 4
RAPORT Z ANALIZY UGIECIA ORAZ DRGAN
23. | Seremvon 4 23. | LATERAL CRITICAL ANALYSIS REPORT 4
24. | DOPUSZCZALNY RUN-OUT ROTORA 4 24. | ALLOWABLE ROTOR RUN-OUT 4
AS-BUILT CLEARANCES 8 DIMENSIONS ASSOC-
25. | WYMIARY ORAZ LUZY JAK ZBUDOWANO 4 25, | o A oL 4
26. | KARTADANYCH DLA POMPY 4 26. | PUMP DATA SHEET 4
27. | KARTADANYCH DLA NAPEDU 4 27. | DRIVE DATA SHEET 4
28. | DANEZ OSIOWANIANA ZIMINO | GORACO 4 28. | COLD AND HOT ALIGNMENT DATA 4
29. | TABELA KONSUMPCJI MEDIOW 4 29. E#Fﬁ%g CONSUMPTION OF VARIOUS 4
30. | ustatozysk 4 30. | BEARINGSLIST 4
INSTRUKCJE INSTALACJL OBSLUGIT INSTALLATION, OPERATING AND MAINTENANCE
KONSERWACJI DLA POMPY, USZCZELNIEK,
. MANUALS FOR PUMP, SEAL, COUPLING, DRIVE,
31. | SPRZEGLA, NAPEDU, URZADZEN AUTOMATYKI 4 31| ALLINSTRUMENTS, AUXILIARY EOUIPMENTAND 4
URZADZEN POMOCNICZYCH ORAZ NARZEDZ! e N
SPECJALNYCH
32. | LISTACZESCI ZAMIENNYCH NA ROZRUCH 4 32. | SPARE PARTSLIST FOR COMMISSIONING 4
53 | LISTAZALECANYCH CZESCI ZAIENNE NA DWA 4 33 | SPARE PARTSLIST RECOMMENDED FOR TWO 4
- | LATAEKSPLOATACJI WRAZ Z ICH CENAMI - | YEARS OPERATION WITH PRICES
34. | CERTYFIKATY MATERIALOWE 4 34. | MATERIAL CERTIFICATES 4
35. | wykaz sMAROW 4 35. | LISTOF LUBRICANTS 4
36. | DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE KOLNIERZY 2 4 36. | ALLOWABLE FLANGES LOADING 2 4
37. | PROCEDURY SPAWANIA 2 4 37 WELDING PROCEDURES 2 4
38. | PROCEDURY BADAK NIENISZCZACYCH 2 4 38. | NON-DESTRUCTIVE TEST PROCEDURES 2 4
39. | WYKAZ DOKUMENTOW 2 4 39. | LIST OF DOCUMENTS 2 4
40, | VIYKAZ SPECIALNYCH NARZEDZI DOSTARCZO- 5 4 40, | LIST OF SPECIALTOOLS FURNISHED FOR ) 4
- | NYCH DO KONSERWACUI | UTRZYMANIA - | MAINTENANCE
41. | MOMENTY DOKRECENIA $RUB | NAKRETEK 4 41, | (SHTENING TORQUELISTFOR SCREWS AND 4
42, | SEKWENCIE DOKRECANIA DLA SRUB 4 42, | TIGHTENING SEQUENCE FOR SCREWS AND 4
- | NAKRETEK - | NuUTS
DEKLARACJE ZGODNOSCI WE WEDLUG DYREK- CE DECLARATION OF CONFORMITY FOR UNIT
43. | TYWYMASZYNOWEJ 2006/42\WE DLA 4 43. | PUMP AND MOTOR ACCORDING TO MACHINERY 4
AGREGATU POMPOWEGO ORAZ DLA SILNIKA DIRECTIVE2006/42/EC.
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6.16.1 UWIERZYTELNIONY RYSUNEK WYMIAROWY
KOMPLETNEJ JEDNOSTKI musi zawiera¢ nie mnigj niz :

include at least:

CERTIFIED DIMENSIONAL DRAWING OF COMPLETE UNIT must

6.16.3

Wszystkie wymiary gabarytowe pompy, sprzegta, napedu i
ptyty fundamentowej (podstawy lub ptyty montazowej)
Rozmieszczenie; przeznaczenie i wymiary wszystkich
gtéwnych i pomocniczych potaczer kotnierzowych
Lokalizacje i $rednice otworéw do cementowania

Waga pompy, sprzegta, napedu, piyty fundamentowej i
catkowitej wagi kompletnego urzadzenia

Potozenie o$rodkdw ciezkosci dla pompy, sprzegta i napedu,
Dopuszczalne obcigzenie kotnierzy

Momenty skretne dla wszystkich czesci obrotowych

Wymiary wymagane przy poziomowaniu maszyny na plycie
fundamentowe;

Tolerancje poziomowania dla ptyty fundamentowe;
Przemieszczenia ciepine dla kotnierzy wlotowych i
wylotowych dla pomp pracujacych w temperaturach powyze;
200 °C

RYSUNEK PRZEKROJOWY musi zawiera¢ nie mniej niz :

Numer kazdej cze$ci pokazanej na rysunku

Nazwy cze$¢ bez skrotow

lloSci cze$ci w maszynie

Numer katalogowy kazdej cze$ci

Materiat, z ktérego cze$¢ zostata wykonana

Wymiary dla standardowych czesci (o-ringi, $ruby, nakretki,
podktadki, simmeringi, tozyska itp.)

Dopuszczalne przesuniecie osiowe dla rotora

Luzy montaZzowe oraz luzy dopuszczalne pomiedzy nowymi
kotami  wirnikowymi (pierScieniami két wirnikowych), a
pier§cieniami uszczelniajacymi w korpusie pompy

RYSUNEK PRZEKROJOWY pompy wielostopniowej musi
zawieraC nie mniej niz :

Luzy pomiedzy kotami wirnikowymi i dyfuzorami z toleran-
cjami dla nowych pomp i pomp do naprawy

Szeroko$ci kanatéw dyfuzoréw

Luzy montazowe oraz luzy dopuszczalne dla uszczelnien
migdzystopniowych i labiryntowych

Szczegoty montazowe dla montazu dyfuzoréw w obudowie
pompy (jezeli jest takie zastosowanie)

Moreover,
pump must include at least:

All overall dimensions for pump, coupling, drive and base
plate (sole plate or mounting plate)

Arrangement, destination and dimensions of all main and
auxiliary connection flanges

Location and diameters of holes for grouting

Weights of pump, coupling, drive, baseplate and total weight
of complete unit

Location of centers of gravity for pump, coupling and drive
Allowable loading on flanges

Moment of inertia for all rotating parts

Dimensions for positioning of machine at the baseplate

Tolerances for baseplate leveling at the foundation
Thermal displacement of nozzle flanges for pumps operating
above 200 °C

CROSS-SECTIONAL DRAWING must include at least:

Number of each part showed at the drawing

Each part name without abbreviations

Parts quantity in the machine

Each part code number

Material used for production of a given part

Overall dimensions for standard parts (o-rings, screws, nuts,
washers, bearings etc.)

Allowable axial movement for rotor

Clearances between new impellers (impeller wear rings) and
casing wear rings

CROSS-SECTIONAL  DRAWING  of  multistage

Clearances between impellers and diffusers with tolerances
for new pump and for repair

Width of diffuser canals

Clearances for new interstage seals and labyrinths (if applied)
and rejection clearances

Assembly details for assembly of diffusers in casings (if
applied)
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Szczegdty montazowe dla uszczelnieri migdzystopniowych i
labiryntowych, (jezeli jest takie zastosowanie)

Szczegoly montazowe dla wspornikéw pompy na plycie
gtéwnej

Ogolne wymiary i pasowania dla fozysk promieniowych i
oporowych

6.16.4 RYSUNEK ROTORA POMPY WIELOSTOPNIOWEJ musi

zawiera¢ nie mniej niz ;

Tolerowane wymiary dtugosciowe od czota aktywnej strony
tarczy oporowej do :

Kazdego kota wirnikowego (ptaszczyzna wylotu tworzacej
kanalu tarczy kota)

Osi kazdego z tozysk promieniowych wraz z szerokoscig
czynna fozysk $lizgowych

Kazdego uszczelnienia miedzystopniowego

Czota strony wysokocisnieniowej ttoka odcigzajacego
Lokalizacje czujnikow drgan wraz z osiq i szerokoscig sciezek
pomiarowych na rotorze

Pasowania powierzchni wspotpracujacych

Wszelkie wymiary niezbedne do oceny stopnia zuzycia rotora
Wymiary powierzchni pomiarowych btedoéw ksztattu i poto-
Zenia wraz z warto$ciami dopuszczalnymi btedow

Rodzaje i wymiary gwintow

Dane montazowe tarczy oporowej, a w szczegdlnosci :
Pasowanie miedzy tarczg oporowq i watem

Tolerancje pofozenia tarczy na wale

Moment (lub kat) dokrecenia nakretki tarczy

Rodzaj i wymiary gwintu pod nakretke

Zalecang chropowato$¢ powierzchni czynnych

Szczegodtows instrukcje montazu i demontazu

Dane montazowe ttoka odcigzajacego, w szczegdlnosci :
Diugo$¢ tloka odcigzajacego

Srednice: wewnetrzna i zewnetrzna z tolerancjami i

dopuszczalnym btedem ksztattu i potozZenia

o Assembly details for assembly of interstage seals and
labyrinth seals (if applied)

o Assembly details for assembly of pump supports at the base
frame

e  Overall dimensions and fits for thrust and radial bearings

MULTISTAGE ROTOR ASSEMBLY DRAWING must include at least:

e Axial distance with tolerances from active side of the thrust
collar to:

— Each impeller (the plane of the impeller outlet channel
forming)

—  Each radial bearing centre together with operational width of
slide bearing

— Eachinterstage seal

—  High pressure side of balancing device

e Location of vibrations indicators and width of vibration
measurement tracks at shaft

o Allfits of mating surfaces

e All dimensions necessary for check of rotor wear

e Dimensions for rotor run out measurement and allowable rotor
run out

e Actual size and type of all threads

e Data for assembly of thrust collar and especially :

—  Fit between thrust collar and shaft

—  Tolerances for shape and location at shaft

—  Tightening torque (angle) for locking nut

—  Size of the locking nut thread

—  Recommended operating surfaces roughness

— Instruction of thrust collar installation/assembly

e Data for assembly of balancing piston and especially :

—  Length of piston

— Internal and external diameter with tolerances and external

diameter allowable runout
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6.16.5

6.16.7

Wymiary zarysu labiryntu w stanie dostawy, a takze wymiary
labiryntu : naprawcze i dyskwalifikujace

Szczegbtowe wymiary czopa/-Ow sprzegtowego/-ych

Dane wywazania dla :

Watu wraz z dopuszczalng niewywaga resztkowg,

Rotora wraz z dopuszczalng niewywaga resztkowg
Procedure wykonania korekcji i ptaszczyzny korekcji przy
wywazaniu watu i rotora

Sekwencje montazowg rotora dla rotoréw nadkrytycznych
wywazanych czastkowo

Masy: watu, kompletnego rotora i kazdego z elementow
osadzanych skurczowo na wale

WartoSci pasowan skurczowych

Wzajemne potozenie wzdtuzne powierzchni odniesienia na
wale i obudowie

Wykaz cze$ci i materiatow

RYSUNEK ZLOZENIOWY tOZYSKA OPOROWEGO musi
zawieraC nie mniej niz :

Wymiary gabarytowe

Pasowania

Wykaz, krotki opis i przeznaczenie przytaczy

Wykaz cze$ci i materiatow

RYSUNEK ;LQZEN.IQWY LOZYSK PROMIENIOWYCH
musi zawierac nie mniej niz :

Wymiary gabarytowe

Pasowania wraz z tolerancjami tozysko - wat i tozysko -
obudowa

Wykaz, krotki opis i przeznaczenie przytaczy

Wykaz cze$ci i materiatow

RYSUNEK ZtOZENIOWY USZCZELNIEN WALOWYCH
musi zawiera¢ nie mniej niz :

o Dimensions of new labyrinth seal and dimensions for repair or
rejection

e Dimensions for coupling end of shaft

e Al balancing data for :

—  Shaft with allowable residual unbalance

—  Complete rotor and allowable residual unbalance

—  Surfaces and procedure for unbalance correction of shaft and
complete rotor

e Assembly sequence of elements for rotor operating at
supercritical rotation speed

o  Weights of shaft, shrink fitted elements at the shaft (if applied)
and complete rotor

e Shrink fits (if applied)

e Reciprocal longitudinal location (with tolerances) of refer-ence
surfaces at shaft and casing

o List of all parts and materials

THRUST BEARING ASSEMBLY DRAWING must include at least :

e  Overall dimensions
e Fits
e List, short description and destination of connections,

o List of all parts and materials

RADIAL BEARING ASSEMBLY DRAWING must include at least:

e Overall dimensions

o  Fits between shaft and bearing and between bearing and seat
in housing

o List, short description and destination of connections

e  List of parts and materials

SHAFT SEAL DRAWING must include at least:

e  Overall dimensions with tolerances
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Wymiary gabarytowe z tolerancjami wymiaréw waznych
Wymiary montazowe (szczegoinie $rednicowe) wraz z pa-
sowaniami na wale i w korpusie,

Wymogi dot. btedéw ksztattu i potozenia dla powierzchni
wspotpracujacych

Wykaz, lokalizacje, krotki opis i przeznaczenie przytaczy

Wykaz cze$ci i materiatow

6.16.8 RYSUNKI ZLOZENIOWE SPRZEGLA muszg zawieraé nie

mniej niz :

Wymiary gabarytowe z tolerancjami wymiaréw waznych dla
montazu

Dopuszczalng nieosiowos¢

Tolerancje wymiaréw $rednicowych osadzenia na wale piasty
sprzegta i wymiary dyskwalifikujace

Pasowania watu i piasty

ZbieznoS¢ stozka i warto$¢ przemieszczenia osiowego
podczas montazu dla piast stozkowych

Pasowanie skurczowe i temperatury wygrzewania piasty dla
sprzegiet pasowanych skurczowo (jezeli ma zastosowanie),
Masy i momenty bezwtadnosci sprzegta

Pofozenie $rodka masy zespotdw obrotowych sprzegta

Wykaz cze$ci i materiatow

6.16.9 RYSUNKI OGOLNE | SCHEMATY UKLADOW ELEKTRYCZ-

NYCH ORAZ URZADZEN AUTOMATYKI musza zawiera¢ :

Pozycje kazdego przyrzadu i urzadzenia

Wykaz elementow

Wszystkie dane techniczne niezbedne do identyfikacji po-
szczegoinych elementéw

Wykaz potgczen

Warto$ci blokadowe oraz poziomy alarmowe dla wskazan
wybranych parametrow drgan, temperatury i ci$nienia

Lokalizacja wszystkich przyrzadéw na pompie

o  Assembly dimensions with fits (especially diameters) with fits
on the shaft and body

e Requirements for shaft and stuffing box cover surfaces fitted
to seals

e List, location and destination for all connections

e List of parts and materials

COUPLING ASSEMBLY DRAWING must include at least:

e  Overall dimensions and especially mounting dimensions with
tolerances

e  Allowable misalignment

e  Diameter tolerances for new coupling hubs and tolerances for
hubs rejection

e Fits for hubs and shafts

e  Taper ratio and pull-up values for hubs with conical holes for
assembly,

e  Shrink fits and heating temperatures for hubs of shrink fitted
couplings (if applied)

o  Weights and moments of inertia of the coupling

e The position of mass center for the coupling assemblies

o List of parts and materials

ELECTRICAL AND INSTRUMENTATION SCHEMATIC AND
ARRANGEMENT DRAWINGS must include :

e [tem of each instrument and device

e Listof elements

e Al technical data necessary for identification of individual
elements

e Listof connections

e Vibration, temperature and pressure shutdown and alarm
limits

e  Location of all instruments at the pump unit
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6.16.10 SCHEMATY RUROCIAGOW POMOCNICZYCH ORAZ
RYSUNEK ICH ROZMIESZCZENIA muszg zawierac :
e  Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja wszystkich ksztattek
i rurek
e  Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja potaczen dla uzy-
tecznosci kupujacego

e Lista materiatow

6.16.11 SCHEMATY UKLADU OLEJOWEGO ORAZ RYSUNEK

ROZMIESZCZENIA JEGO ELEMENTOW musza zawierac :

o  Nazwe kazdego elementu

o Dane identyfikujagce poszczegdlne elementy cisnieniowego
systemu smarujacego

e  Stopien filtracji, mesh oraz dopuszczalny spadek ci$nienia za
filtrem dla kazdego elementu filtrujacego

e  Pojemno$¢ zbiornika olejowego

o  Wydajno$¢ pompy olejowej oraz jej ciSnienie ttoczenia

e  Przeptyw oleju na kazdy punkt smarny

e  Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja wszystkich potaczen

e Lista materiatow

6.16.12 RYSUNKI WYPOSAZENIA POMOCNICZEGO muszg szcze-
gblnie zawierac :

o Rodzaj, rozmiary, wagi, ogbine wymiary i wymiary potaczen
wymienionego wyposazenia (np. pompy olejowe, filtry,
wszystkie zbiorniki, itp.)

e Rysunki przekrojowe wymienionego wyposazenia,

o Lista materiatow

o Lista czeSci zamiennych

6.16.13 ANALIZY DANYCH WIBRACJI odbywajg sie w nastepujacy
sposéb :

o Dla pomp jednostopniowych, trzy osiowy pomiar wibracji na

kazdym z tozysk

AUXILIARY PIPING SCHEMATIC AND ARRANGEMENT
DRAWING must include :

e  Size, rating and location of all fittings and tubes

e Size, rating and location of connections for Purchaser's
utilities

e List of materials

LUBE OIL SYSTEM SCHEMATIC AND ARRANGEMENT
DRAWINGS must include :

Item of each element

e Data required for identification of all elements of pressure
lubricating system

e  Mesh, absolute filtration ratio and allowable pressure drop for
each oil filter

e  Capacity of oil tank

e Qil pump capacity and discharge pressure

o  Qil flow rate at each lubrication point

e List of connections with size, rating, and location of all
connections.

e List of materials

AUXILIARY EOUIPMENT DRAWINGS must especially include :

o Types, sizes, weights, overall dimensions and dimensions of
connections of mentioned equipment (e.g. oil pumps, filters,
pressure vessels, etc.)

e  Cross sectional drawings of mentioned equipment

o List of materials

o List of spare parts

VIBRATION ANALYSIS DATA
follows :

shall be performed as

e For single stage pumps three axis vibration measurement at

each bearing
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e Dla duzych pomp wielostopniowych, analiza drgan po-
przecznych i drgan skretnych wedtug API 610 - wydanie XI
(lub najnowsza dostepna w momencie podpisywania

umowy/kontraktu)

6.16.14 LUZY JAK-ZBUDOWANO muszg by¢ okre$lone w koncowym
protokole pomiarowym i muszg zawiera¢é wszystkie
rzeczywiste pasowania i luzy wszystkich wspdtpracujacych
czescidla:

o  Walu, tulei watowych, kompletnego rotora, kot wirnikowych,
pierScieni uszczelniajacych kot wirnikowych i obudowy,
wszystkich tozysk tulejowych

e  Szczelin uszczelniajacych (oporowych) dla elementéw od-

cigzajacych pompy wielostopniowe

6.16.15 CERTYFIKATY MATERIALOWE musza zawiera¢ :

e Dane fizyko-chemiczne materiatéw stosowanych na
wszystkie czesci ciSnieniowe, kota wirnikowe, waty, tuleje

watowe, pierscienie uszczelniajace

6.16.16 WYKAZ NARZEDZ| SPECJALNYCH DOSTARCZONYCH
DLA UTRZYMANIA RUCHU musi ponadto zawierac :

e  Ogodlny rysunek dla kazdego narzedzia

e  Przeznaczenie i migjsce uzycia kazdego narzedzia

7 WYMAGANIA DOTYCZACE
TECHNICZNEJ POMP DOZUJACYCH

DOKUMENTACJI

7.1 Ten akapit przedstawia wymagania ANWIL S.A., ktdre muszq
by¢ przestrzegane przez producenta i jego poddostawcow
dotyczace dokumentacji przekazanej do pomp dozujacych.
Wymagania wymienione ponizej sa obowigzkowe, zaréwno dla
maszyny jak i jej wyposazenia.

7.2 Dostarczone rysunki i dane winny spemiaé wymagania doty-

czace dokumentacji technicznej zawarte w API 676 - wydanie

[l (lub najnowsza dostepna w momencie podpisywania

umowy/kontraktu), sekcja 5 i w dodatku D oraz dodatkowe

wymagania okre$lone ponizej. Jesli niektére informacje

e For big multistage pumps lateral and torsional vibration
analysis according API 610 - XI Edition (or the most recent

version upon conclusion of an agreement/contract)

AS-BUILT CLEARANCES shall be defined at final measuring protocol
and shall contain all actual fits and clearances for :

o  Shaft, shaft sleeves, complete rotor, impellers, wear rings of

impellers and casing, all sleeve bearings

e Sealing (thrust) gaps for balancing devices of multistage

pump
MATERIAL CERTIFICATES must contain :

e  Physical and chemical data for materials used for all pressure

parts, impellers, shafts, shaft sleeves, wear rings

LIST OF SPECIAL TOOLS FURNISHED FOR MAINTENANCE must
additionally contain :

e  Overall drawing for each tool

e  Purpose and place to use of each tool

TECHNICAL  ENGINEERING
PROPORTIONING PUMPS

DESIGN PACKAGE FOR

This paragraph outlines ANWIL S.A. requirements to be observed by
the manufacturer and its subsuppliers concerning the documentation
delivered for proportioning pumps. Demands mentioned below are
obligatory both for machine and its auxiliaries.

Supplied drawings and data shall meet the requirements for technical
documentation mentioned in API 675 — |1l Edition (or the most recent
edition upon conclusion of an agreement/contract), Section 5 and
Appendix D and additional requirements specified below. If some
information required by API 675 - Ill Edition or specified below will be
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wymagane przez APl 676 - Il edycja lub okreslone ponizej
zostang pominiete przez dostawce pompy, bedzie to uznane za
niewykonanie zaméwienia. Wszelkie odstepstwa od wymagan
muszg by¢ wymienione przez dostawce pompy na liscie
wyjatkow i zakceptowane przez specjalistow ANWIL S.A.

7.3 Sprzedawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie termindw
dostarczenia dokumentéw. Wymagana dokumentacja jest
integralng, czescig dostawy i jej pominiecia uwaza sie za nie-
wykonanie zamdwienia.

7.4  Dokumentacja musi by¢ w jezyku angielskim i polskim. Kopia
drukowana + wersja elektroniczna dokumentacji.

7.5 Wszystkie wymiary na rysunkach winny by¢ w jednostkach
systemu metrycznego. Wszystkie wielkosci fizyczne (np. sity,
momenty, cinienia, itp.) musza by¢ zdefiniowane tylko w
jednostkach uktadu SI. Jesli niektére dane bedg w innym
systemie, bedzie to traktowane jako nie wywigzanie sie¢ z
zamowienia.

7.6  Kazdy dostarczany dokument musi by¢ zaopatrzony w naste-
pujace informacie :

e Nrtechnologiczny pompy

e Dostawca

e  Typinumer seryjny pompy

o  Numer kontraktu (zamoéwienia)
o Numer projektu

o Numer rysunku i jego rewizja

7.7 Kazdy dokument musi byC czytelny i musi by¢ mozliwosé
sprawdzenia kazdego jego wydania (rewizji). Kontraktor
dostarczy do ANWIL S.A. w wersji papierowej wytacznie
pierwsze kopie (wykonane bezpo$rednio z oryginatu) w celu
zachowania max. czytelnoci. Mikrofilmy, ilub dokumenty
wypetniane odrecznie nie sg akceptowane.

7.8 Przedmiotem akceptacji bedg wylacznie finalne wersje
rysunkow.

7.9  Wszystkie wersje rysunku (rewizjie) musza by¢ zidentyfikowane
i zawiera¢ tabele wszystkich zmian wzgledem rewizji
wczesniejszych.

7.10 Dla kazdej pompy dostawca musi dostarczy¢ nastepujace in-

formacje :

omitted by the Supplier of a pump, it will be considered as a failure to
fulfil an order. Any exceptions to these requirements must be listed by
a supplier of a pump at the list of exceptions and accepted by ANWIL
S.A’’s specialists.

The vendor is responsible for the respecting of the delivery dates for
the documents. The required documentation is an integral part of the
delivery and its omission shall be considered as failure to fulfil an
order.

Documentation shall be in English and Polish. Hard copy + electronic
version of the documentation.

All dimensions on the drawings shall be in metric system. All physical
quantities (e.g. forces, moments, pressures, etc.) must be defined in
Sl units only. If some data are in other system, it will be considered as
failure to fulfil the order.

Each document supplied shall be

with the following information :

provided

e  Technological number of a pump

e  Supplier

e  Pump type and pump serial number
e  Order (contract) number

e  Project number

e  Drawing number and revision

Each document must be legible and shall allow the checking of each
its edition (revision). The Contractor shall send to ANWIL S.A. only
first copies (produced from the original copies), in order to guarantee
maximum legibility. Microfilm copies and manually filled documents
are not acceptable.

Only final certified drawings shall be subject of acceptance.

All drawings (revisions) shall be identified and contain description of
all changes in relation to earlier revisions.

The supplier shall provide following information for each pump:
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Waga pompy, napedu i ptyty mocujacej
Lokalizacji o$rodkéw ciezko$ci dla wszystkich zestawow
Dopuszczalne obcigzenie na kotnierzach

Moc maszyny

Poczatkowy moment obrotowy napedu

Préba zwarciowa

Zakres predkosci (jesli zmienna)

Wszystkie wymagane luzy demontazowe i montazowe
Pasowania (minimalne i maksymalne luzy) najistotniejszych

gtéwnych  wspélpracujacych ze sobg czesci oraz
wyposazenia pomocniczego pompy oleju i pomp
chtodzacych, (jezeli zastosowano)

e Luzy ruchowe (minimalne i maksymalne) dla

7.11

wspdtpracujacych gtownych czesci napedu i przektadni.

Kazda lista czeSci zamiennych dostarczana do klienta winna
by¢ podzielona na nastepujace rozdziaty :

Maszyna ze specjalnym wyposazeniem

Naped ze specjalnym wyposazeniem

Typowe wyposazenie dodatkowe dla napedu i maszyny

Narzedzia specjalne

Kazda cze$¢ winna by¢ fatwo zidentyfikowana na rysunku
przekrojowym.

712

Listy czeSci muszg zawiera¢ jako minimum dla kazdej czesci :

Numer rysunku przekrojowego danej czesci

Pozycja na rysunku przekrojowym

Nazwa cze$ci bez skrotow

Numer katalogowy czes¢ niezbedny do zaméwienia

llo$¢ w maszynie

Wymiary gabarytowe (szczegdlnie wazne dla standardowych
czesci, np. o-ringi, fozyska, sruby, nakretki itp.)

Materiat z jakiego cze$¢ zostata wykonana.

Jesli konieczne jest uzycie skrotéw, kazdy skrét musi zostaé
wyjasnione w odnosniku.

Weight of pump, drive and baseplate

Location of centres of gravity for all assemblies

Allowable loading on flanges

Power output of the machine

Starting torque of the machine

Short circuit torque

Range of operational speed (if variable)

All clearances required for dismantling and mounting
Minimum and maximum running clearances and rejection
clearances for important mating parts of main and auxiliary
oil pumps and cooling agent pumps (if applied)

Running and rejection (minimum and maximum) clearances

for mating parts of drive and gear.

Each spare parts list provided to Customer shall be divided into
the following chapters :

Machine with special equipment
Drive with special equipment
Accessories common for drive and machine

Special tools

Each part shall be easily identified on the cross-sectional drawing.

Parts list must include, as a minimum, for each part :

Number of cross-sectional drawing showing this part
Position on cross-sectional drawing

Part name without abbreviations

Part code number necessary for the order

Quantity in machine

Overall dimensions (especially important for standard parts,
e.g. o-rings, bearings, bolts, nuts etc.)

Material used to manufacture the part

If abbreviations usage is necessary, each abbreviation must be
explained in references.
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7.13 Dokumentacja techniczna winna zawiera¢ tylko dokumenty
stosowane z dostarczong maszyna. Typowe rysunki i opisy bez
odniesien do rodzaju i wielkosci dostarczane z maszyng sq
nieakceptowalne. Opisy uktaddw lub podzespotow, ktdre nie sg
dostarczane, muszg by¢ usuniete z typowych dokumentéw
zawartych w dokumentacji dostawy.

7.14 Petna dokumentacja techniczna dla pompy winna by¢ przesy-

tana do akceptacji przez ANWIL S.A. maksymalnie 14 dni po

zakonczeniu testu pompy.

7.15 Wszelkie odstepstwa iflub braki wykryte przez specjalistow

ANWIL S.A. Dostawca jest zobowigzany uzupetni¢/usungé w

ciggu 14 dni od daty zgtoszenia.

7.16  WYMAGANE DOKUMENTY DLA POMP DOZUJACYCH

W PONIZSZEJ TABELI PRZEDSTAWIONO DOKUMENTY

WYMAGANE W ROZNYCH ETAPACH ZAMOWIENIA

KOLUMNA , A"

OBEJMUJE  DOKUMENTY  PRZEDKLADANE DO
ZATWIERDZENIA PRZEZ KLIENTA PO OTRZYMANIU
ZAMOWIENIA

KOLUMNA ,B”

OBEJMUJE KONCOWE UWIERZYTELNIONE DOKUMENTY

WSZYSTKIE DOKUMENTY, NAWET WTEDY, GDY SA TO

Technical documentation shall contain only documents used with
supplied machine. Typical drawings and descriptions without
references to the type and size of delivered machine are not
acceptable. Descriptions of systems or subassemblies, which are not
supplied, shall be deleted from typical documents included into
documentation delivery.

Complete technical documentation for pumps shall be sent for
acceptance to ANWIL S.A. no later than within 14 days after
completion of pumps testing.

If any exceptions and/or deficiencies are detected by ANWIL S.A.’s
specialists, the Supplier is obliged to correct them within 14 days from
their notification

DOCUMENTS REQUIRED FOR PROPORTIONING PUMPS

FOLLOWING TABLE SHOWS THE DOCUMENTS REQUIRED AT
VARIOUS STAGES OF PROCUREMENT

COLUMN ,A”
IT COVERS THE DOCUMENTS TO BE SUBMITTED FOR
CUSTOMER'S APPROVAL UPON RECEIPT OF ORDER

COLUMN ,,B”
IT COVERS THE FINAL AND CERTIFIED DOCUMENTS

ALL DOCUMENTS EVEN WHEN PRELIMINARY, SHALL BE
SIGNED BY THE MANUFACTURER AS CERTIFIED.

TYLKO  DOKUMENTY  WSTEPNE, MUSZA  BYC
PODPISYWANE PRZEZ PRODUCENTA, JAKO
UWIERZYTELNIONE.
NOTE :
UWAGA : T - REPRODUCIBLE COPIES
T - POWIELONE KOPIE
A B A B
DANE, RYSUNKI ORAZ CERTYFIKATY o | Dat | llos | Dat DATA, DRAWINGS AND CERTIFICATES | Dat at Dat
¢ a ¢ a Y- e - e
1| uwerzvTELNIONY RYSUNEK WYMIAROWY 5 4 1| CERTIFIED DIMENSIONAL OUTLINE DRAWNG , 4
- | ZARYSU KOMPLETNEJ JEDNOSTKI - | OF COMPLETE UNIT
5 | RYSUNEKPRZEKROJOWY |LISTA MATERALOW 4 5 | CROSS:SECTIONAL DRAWINGS AND BILL OF 4
- | wszYsSTKICH czESC - | MATERIALS AND ALL PARTS
3. | RYSUNEKIUKLADOW POMOCNICZYCH 4 3. | AUXILIARY SYSTEMS DRAWINGS 4
4 | SCHEMATY ELEKTRYCZNE ILISTA 5 4 4 | ELECTRICAL DIAGRAM AND BILL OF MATERIALS ) A
- | MATERIALOW ORAZ WSZYSTKIE CZESCI - | AND ALLPARTS
X . ELECTRICAL AND INSTRUNENTATION
5. | FYSVI ZLOCENIOWE ELEKTRYCZNE I PiA 1 2 4 5. | AR-RANGEMENT DRAWINGS AND LIST OF 2 4
A CONNECTIONS
6. | TABELAZUZYCIAROZNYCHMEDIOW 4 6. | TABELE OF UTILITY REQUIREMENTS 4
7. | DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE KOLNIERZY 2 4 7. | ALLOWABLE FLANGE LOADING 2 4
CERTYFIKATY Ex DLA SLNIKA
! Ex-PROOF CERTIFICATES FOR MOTOR AND
8. | POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA 4 8. 4
At aion AUXILIARY ELECTRICAL EOUIPMENT
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9. KRZYWE OSIAGOW 4 9 PERFORMANCE CURVES 4
CERTYFIKAT WYNIKOW TESTOW
10. | FYDROSTATYCZNYCH 4 10. | HYDROSTATIC TEST CERTIFICATE 4
11. CERTYFIKAT Z TESTU OSIAGOW 4 11. PERFORMANCE TEST CERTIFICATE 4
12. LUZY JAK ZBUDOWANO 4 12. AS-BUILT CLEARANCES 4
13. ARKUSZE DANYCH POMPY | NAPEDU 4 13. PUMP AND DRIVE DATA SHEETS 4
INSTRUKCJE INSTALACJI, OBSLUGI |
- ‘. INSTALLATION , OPERATION AND
14, ggg;ggg’*ﬁﬂp%‘uﬁ%"ﬂzpszUZSEiCZELN'EN’ 4 14. | MAINTENANGE MANUALS FOR PUMP, DRIVE 4
POMOCNIdZYCH AND AUXILIARIES
15 LISTA CZESCI ZAMIENNYCH NA ROZRUCH 2 4 15 SPARE PARTS LIST FOR COMMISSIONING WITH 2 4
: MECHANICZNYZ CENNIKIEM PRICE LIST
16 CZESCI ZAMIENNE NA DWA LATA 2 4 16 SPARE PARTS FOR TWO YEARS OPERATION 2 4
: EKSPLOATACJI Z CENNIKIEM AND PRICELIST
17. CERTYFIKATY MATERIALOWE 4 17. MATERIAL CERTIFICATES 4
18. | WYKAZ SMAROW 4 18. | LISTOFLUBRICANTS 4
19. PROCEDURY SPAWANIA 2 4 19 WELDING PROCEDURES 2 4
20. PROCEDURY BADAN NIENISZCZACYCH 2 4 20 NON-DESTRUCTIVE TEST PROCEDURES 2 4
21 TESTY BADAN NIENISZCZACYCH | RAPORTY 4 21 NON-DESTRUCTIVE TESTS AND HEATMTREAT- 4
. OBROBKI CIEPLNEJ . MENT REPORTS
22 WYKAZ SPECJALNYCH NARZEDZI DOSTARCZO- 2 4 22 LIST OF SPECIAL TOOLS FURNISHED FOR 2 4
. NYCH DO KONSERWACJI | UTRZYMANIA MAINTENANCE
23. WYKAZ DOKUMENTOW 4 23. LIST OF DOCUMENTS 4
24. RAPORT Z BADAN AKUSTYCZNYCH 4 24. SOUND PRESSURE TEST REPORT 4
25. | LISTALOZYSK 4 25. | BEARINGSLIST 4
2 UWIERZYTELNIONY RYSUNEK WYMIAROWY 4 2% CERTIFIED DIMENSIONAL DRAWING FOR EACH 4
. DLA KAZDEGO ZBIORNIKA TLUMIENIA PULSACJI . PULSATION DAMPER
27 OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE DLA 4 27 STRESS CALCULATIONS FOR PULSATION 4
. ZBIORNIKOW TLUMIENIA PULSACJI . DAMPERS
28 RAPORT Z TESTOW ZBIORNIKOW TLUMIENIA 4 28 INSPECTION REPORT FOR PULSATION 4
. PULSACJI . DAMPERS
29. | MOMENTY DOKRECENIA SRUB | NAKRETEK 4 29. | YSHTENING TORQUES FOR SCREWS AND 4
30 SEKWENCJE DOKRECANIA DLA SRUB | 4 30 TIGHTENING SEQUENCE FOR SCREWS AND 4
. NAKRETEK . NUTS
DEKLARACJE ZGODNOSCI WE WEDLUG DYREK- CE DECLARATION OF CONFORMITY" FOR UNIT
31. TYWY MASZYNOWEJ 2006/42/WE DLA 4 31. PUMP AND MOTOR ACCORDING TO MACHINERY 4
AGREGATU POMPOWEGO ORAZ DLA SILNIKA. DIRECTIVE2006/42/EC.
7.16.1 UWIERZYTELNIONY RYSUNEK WYMIAROWY | CERTIFIED DIMENSIONAL DRAWING OF COMPLETE UNIT must
KOMPLETNEJ JEDNOSTKI musza zawierac : include :
o Wszystkie wymiary gabarytowe pompy, sprzegta, napedu i All overall dimensions for pump, coupling, drive and base
ptyty fundamentowej (podstawy lub ptyty montazowe)) plate (sole plate or mounting plate)
e Rozmieszczenie; przeznaczenie i wymiary wszystkich Arrangement, destination and dimensions of all main and
gtéwnych i pomocniczych potaczen kotnierzowych auxiliary connection flanges
e Lokalizacje i Srednice otworéw do cementowania Location and diameters of holes for grouting
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7.16.3

7.16.4

Waga pompy, sprzegta, napedu, plyty fundamentowej i
catkowitej wagi kompletnego urzadzenia

Potozenie osrodkow ciezkosci dla pompy, sprzegta i napedu,
Dopuszczalne obcigzenia kotnierzy

Tolerancje poziomowania dla plyty fundamentowej

RYSUNEK PRZEKROJOWY musi zawierac :

Numer kazdej cze$ci pokazanej na rysunku

Nazwy cze$¢ bez skrotow

llosci czeSci w maszynie

Numer katalogowy kazdej czesci

Materiat, z ktorego cze$¢ zostata wykonana

Wymiary dla standardowych czesci (o-ringi, nakretki, pod-
ktadki, tozyska itp.)

Luzy tozysk i tolerancje

Wat i luzy i tolerancje

RYSUNEK ZLOZENIOWY SPRZEGLA musi zawierat :

Wymiary gabarytowe i szczegdlnie wymiary montazowe z
tolerancjami

Tolerancje $rednicowe dla nowej piasty sprzegta i tolerancje
wymiarowe dla odrzucenia piasty

Pasowania dla piasty i watow

Pasowanie skurczowe i temperatury grzania piasty dla
sprzegiet pasowanych skurczowo, (jezeli ma zastosowanie)

Wykaz cze$ci i materiatow

RYSUNKI SCHEMATOW ELEKTRYCZNYCH | URZADZEN
AUTOMATYKI muszg zawiera¢ :

Pozycje kazdego przyrzadu i urzadzenia

Wykaz elementéw

Wszystkie dane techniczne niezbedne do identyfikacji po-
szczegblnych elementéw

Wykaz potaczen

o Weights of pump, coupling, drive, baseplate and total weight
of complete unit

e  Location of centres of gravity for pump, coupling and drive

e  Allowable loading on flanges

e Tolerances for baseplate levelling at the foundation

CROSS-SECTIONAL DRAWING must include :

o Number of each part shown at the drawing

e  Each part name without abbreviations

e  Parts quantity in the machine

e  Each part code number

e  Material used for production of a given part

e  Overall dimensions for standard parts (o-rings, screws, nuts,
washers, bearings efc.)

e Bearing clearances and tolerances

e  Shaft with clearances and tolerances

COUPLING ASSEMBLY DRAWING must include :

e Overall dimensions and especially mounting dimensions with
tolerances

e  Diameter tolerances for new coupling hubs and tolerances for
hubs rejection

e  Fits for hubs and shafts

e Shrink fits and heating temperatures for hubs of shrink fitted
couplings (if applied)

o  List of parts and materials

ELECTRICALAND INSTRUMENTATION DIAGRAM AND
ARRANGEMENT DRAWINGS shall include :
e ltem of each instrument and device
o Listof elements
e Al technical data necessary for identification of individual
elements

e List of connections
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e  Poziomy alarmowe i blokadowe

o Lokalizacja wszystkich przyrzadéw na pompie

7.16.5 SCHEMATY RUROCIAGOW POMOCNICZYCH | RYSUNEK

ICH ROZMIESZCZENIA muszg zawierac :

e Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja wszystkich ksztattek
i rurek

e Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja potaczen dla uzy-
tecznosci kupujacego

e Lista materiatéw

7.16.6 RYSUNKI WYPOSAZENIA POMOCNICZEGO muszg

szczegdlnie zawieraé :

e Rodzaj, rozmiary, wagi, ogdlne wymiary i wymiary potaczen
wymienionego wyposazenia, (np. filtry, wszystkie zbiorniki,
itp.)

e  Rysunki przekrojowe wymienionego wyposazenia

e Lista materiatow

e Lista czeci zamiennych

7.16.7 LUZY JAK-ZBUDOWANO muszg by¢ okre$lone koricowym w
protokéle pomiarowym i muszg zawierat wszystkie
rzeczywiste pasowania i luzy wszystkich wspdtpracujacych
czesci.

7.16.8 CERTYFIKATY MATERIALOWE muszg zawierac :

e Dane fizyko-chemiczne materiatéw stosowanych na

wszystkie czesci cisnieniowe, kota zebate, waly

7.16.9 WYKAZ NARZEDZI SPECJALNYCH DOSTARCZONYCH

DLA UTRZYMANIA ponadto musi zawieraé :

e Ogolny rysunek dla kazdego narzedzia

e  Przeznaczenie i miejsce uzycia kazdego narzedzia

e  Shutdown and alarm limits

e  Location of all instruments at the pump unit

AUXILIARY PIPING DIAGRAM AND ARRANGEMENT DRAWING
must include :

e  Size, rating and location of all fittings and tubes

e Size, rating and location of connections for Purchaser's
utilities

e List of materials

AUXILIARY EQUIPMENT DRAWINGS must especially include :

e Types, sizes, weights, overall dimensions and dimensions of
connections of mentioned equipment (e.g. filters, all vessels,
efc.)

e  Cross sectional drawings of mentioned equipment

o Listof materials

o  List of spare parts

AS-BUILT CLEARANCES shall be defined in final measuring report
and shall contain all actual fits and clearances for all mating parts.

MATERIAL CERTIFICATES must contain :

e  Physical and chemical data for materials used for all pressure

parts, gears, shafts

LIST OF SPECIAL TOOLS FURNISHED FOR
MAINTENANCE must additionally contain :

e  Overall drawing for each tool

e  Purpose and place to use of each tool
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8  WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ POMP WYPOROWYCH-OBROTOWYCH

8.1 Ten akapit przedstawia wymagania ANWIL S.A., ktdre muszg
by¢ przestrzegane przez producenta i jego poddostawcow
dotyczace dokumentacji przekazanej do pomp wyporowych-
obrotowych. Wymagania wymienione ponizej sg obowigzkowe,
zaréwno dla maszyny jak i jej wyposazenia.

8.2 Dostarczone rysunki i dane winny spetnia¢ wymagania

dotyczace dokumentaciji technicznej zawarte w API 676 - edycja

Il (lub najnowsza dostepna w momencie podpisywania

umowy/kontraktu), sekcja 5 i w dodatku D oraz dodatkowe

wymagania okre$lone ponizej. Je$li niektore informacje
wymagane przez APl 676 - Ill edycja lub okreslone ponizej
zostang pominiete przez dostawce pompy, bedzie to uznane za
niewykonanie zaméwienia. Wszelkie odstepstwa od wymagan
muszg by¢ wymienione przez dostawce pompy na liscie

wyjatkow i akceptowane przez specjalistdw ANWIL S.A.

8.3 Sprzedawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie terminéw

dostarczenia dokumentéw. Wymagana dokumentacja jest inte-

gralng czescig dostawy i jej pominiecia uwaza sie za
niewykonanie zamdwienia.

8.4 Dokumentacja musi by¢ w jezyku angielskim i polskim. Kopia

drukowana + wersja elektroniczna dokumentacii.

8.5 Wszystkie wymiary na rysunkach muszg by¢ w jednostkach

systemu metrycznego. Wszystkie wielkosci fizyczne (np. sity,

momenty, ci$nienia, itp.) muszg byC zdefiniowane tylko w

jednostkach SI. Jesli niektére dane bedg w innym systemie,

bedzie to traktowane jako nie wywigzanie si¢ z zamdwienia.

8.6 Kazdy dostarczany dokument musi by¢ zaopatrzony w naste-

pujace informacije :

e Nrtechnologiczny pompy

e Dostawca

e  Typinumer seryjny pompy

e  Numer kontraktu (zamdwienia)
e Numer projektu

e Numer rysunku i jego rewizja.

8.7 Kazdy dokument musi by¢é czytelny i musi by¢ mozliwosé
sprawdzenia kazdego jego wydania. Kontraktor dostarczy do
ANWIL S.A. wytgcznie pierwsze kopie (wykonane bezposrednio
z oryginatu) w celu zachowania max. czytelno$ci. Mikrofilmy,

i/lub dokumenty wypetniane odrecznie nie sg akceptowane.

TECHNICAL ENGINEERING DESIGN PACKAGE FOR ROTARY
PUMPS

This paragraph outlines ANWIL S.A. requirements to be observed by
the manufacturer and its subsuppliers concerning the documentation
delivered for rotary pumps. Demands mentioned below are obligatory
both for machine and its auxiliaries.

Supplied drawings and data shall meet the requirements for technical
documentation mentioned in API 675 — |Il Edition (or the most recent
edition upon conclusion of an agreement/contract), Section 5 and
Appendix D and additional requirements specified below. If some
information required by API 675 - IIl Edition or specified below will be
omitted by the Supplier of a pump, it will be considered as a failure to
fulfil an order. Any exceptions to these requirements must be listed by
a supplier of a pump at the list of exceptions and accepted by ANWIL
S.A’s specialists

The vendor is responsible for the respecting of the delivery dates for
the documents. The required documentation is an integral part of the
delivery and its omission shall be considered as failure to fulfil an
orderder.

Documentation shall be in English and Polish. Hard copy + electronic
version of the documentation.

All dimensions on the drawings shall be in metric system. All physical
quantities (e.g. forces, moments, pressures, etc.) must be defined in
Sl units only. If some data are in other system, it will be considered as
failure to fulfil the order.

Each document supplied shall be

with the following information :

provided

e  Technological number of a pump

e  Supplier

e Pump type and pump serial number
e  Order (contract) number

e  Project number

e  Drawing number and revision

Each document must be legible and shall allow the checking of each
its editio. The Contractor shall send to ANWIL S.A. only first copies
(produced from the original copies), in order to guarantee maximum
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8.8 Przedmiotem akceptacji
rysunkow.

beda wylgcznie finalne wersje

8.9  Wszystkie wersje rysunku (rewizjie) muszg by¢ zidentyfikowane
i zawiera¢ tabele wszystkich zmian wzgledem rewizji
wczesniejszych.

8.10 Dla kazdej pompy dostawca musi dostarczy¢ nastepujace infor-

macje :
e  Waga pompy, napedu i ptyty mocujacej
o  Lokalizacji osrodkdw cigzko$ci dla wszystkich zestawow

e Dopuszczalne obcigzenie na kotnierzach

Kazda lista czesci zamiennych dostarczana do klienta musi by¢
podzielona na nastepujace rozdziaty :

e  Maszyna ze specjalnym wyposazeniem

e Naped ze specjalnym wyposazeniem

e Typowe wyposazenie dodatkowe dla napedu i maszyny

o Narzedzia specjalne

Kazda cze$¢ musi by¢ tatwo zidentyfikowana na rysunku przekro-
jowym.

8.12 Listy czeSci muszg zawiera¢ jako minimum dla kazdej cze$ci :

e Numer rysunku przekrojowego pokazanej czesci

e Pozycja na rysunku przekrojowym

o  Nazwa czesci bez skrotow

e  Numer katalogowy cze$¢ niezbedny do zamdwienia

e llos¢ w maszynie

o  Wymiary gabarytowe (szczegblnie wazne dla standardowych
czesci, np. o-ringi, fozyska, sruby, nakretki itp.)

e  Materiat

Jesli konieczne jest uzycie skrétow, kazdy skrét musi zostaé
wyjasnione w odnos$niku :

legibility. Microfilm copies and manually filled documents are not
acceptable.

Only final certified drawings shall be subject of acceptance.

All drawings (revisions) shall be identified and contain description of
all changes in relation to earlier revisions.

The supplier shall provide following information for each pump:

o  Weight of pump, drive and baseplate
e Location of centres of gravity for all assemblies

e  Allowable loading on flanges

Each spare parts list provided to Customer shall be divided into
the following chapters :

e Machine with special equipment
o Drive with special equipment
e Accessories common for driver and machine

e  Special tools

Each part shall be easily identified on the cross-sectional drawing.

Parts list must include, as a minimum, for each part :

e  Number of cross-sectional drawing showing this part

e  Position on cross-sectional drawing

e  Part name without abbreviations

e  Part code number necessary for the order

e Quantity in machine

e  Overall dimensions (especially important for standard parts,
e.g. o-rings, bearings, bolts, nuts etc.)

e Material

If abbreviations usage is necessary, each abbreviation must be
explained in references.
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8.13 Dokumentacja techniczna musi zawiera¢ tylko dokumenty
stosowane z dostarczong maszyna. Typowe rysunki i opisy bez
odniesien do rodzaju i wielkosci dostarczane z maszyng s nie
do przyjecia. Opisy uktadéw lub podzespotow, ktore nie sg
dostarczane, muszg by¢ usuniete z typowych dokumentéw
zawartych w dokumentacji dostawy.

8.14 Pelna dokumentacja techniczna dla pompy musi by¢
przesytana do akceptacji przez ANIWIL S.A. maksymalnie 14
dni po zakonczeniu testu pompy.

8.15 Wszelkie odstepstwa i/lub braki wykryte przez specjalistow
ANIWIL S.A., Dostawca jest zobowigzany do uzupetienia w
ciggu 14 dni od daty zgloszenia.

8.16  WYMAGANE DOKUMENTY DLA POMP WYPOROWYCH -

OBROTOWYCH

W PONIZSZEJ TABELI PRZEDSTAWIONO DOKUMENTY
WYMAGANE W ROZNYCH ETAPACH ZAMOWIENIA.
WSZYSTKIE DOKUMENTY MUSZA BYCPRZYGOTOWANE
ZGODNIE Z WYMAGANIAMI OKRESLONYMI W ROZDZIALE
,DOKUMENTACJA TECHANICZNA".

KOLUMNA ,A”

OBEJMUJE  DOKUMENTY  PRZEDKLADANE DO
ZATWIERDZENIA PRZEZ KLIENTA PO OTRZYMANIU
ZAMOWIENIA

KOLUMNA ,B”

OBEJMUJE KONCOWE UWIERZYTELNIONE DOKUMENTY
WSZYSTKIE DOKUMENTY, NAWET WTEDY, GDY SA TO

Technical documentation shall contain only documents used with
supplied machine. Typical drawings and descriptions without
references to the type and size of delivered machine are not
acceptable. Descriptions of systems or subassemblies, which are not
supplied, shall be deleted from typical documents included into
documentation delivery.

Complete technical documentation for pumps shall be sent for
acceptance to ANWIL S.A. no later than within 14 days after
completion of pumps testing.

If any exceptions and/or deficiencies are detected by ANWIL S.A.’s
specialists, the Supplier is obliged to correct them within 14 days from
their notification.

DOCUMENTS REQUIRED FOR ROTARY PUMPS

FOLLOWING TABLE SHOWS THE DOCUMENTS REQUIRED AT
VARIOUS STAGES OF PROCUREMENT. ALL DOCUMENTS MUST
MEET THE REQUIREMENTS DEFINED IN THE CHAPTER
“TECHNICAL DOCUMENTATION”

COLUMN ,A”
COVERS THE DOCUMENTS TO BE SUBMITTED FOR
CUSTOMER’S APPROVAL UPON RECEIPT OFORDER.

COLUMN ,,B”
IT COVERS THE FINAL AND CERTIFIED DOCUMENTS
ALL DOCUMENTS EVEN WHEN PRELIMINARY, SHALL BE

TYLKO DOKUMENTY  WSTEPNE, MUSZA  BYC | SIGNED BY THE MANUFACTURER AS CERTIFIED.
PODPISYWANE PRZEZ PRODUCENTA, JAKO
UWIERZYTELNIONE
NOTE :
UWAGA : T - REPRODUCIBLE COPIES
T - POWIELONE KOPIE
A B A B
DANE, RYSUNKI ORAZ CERTYFIKATY llo§ | Dat | llos | Dat DATA, DRAWINGS AND CERTIFICATES Qt Dat Qt Dat
¢ a ¢ a Y- e Y. e
1 UWIERZYTELNIONY RYSUNEK WYMIAROWY 2 4 1 CERTIFIED DIMENSIONAL DRAWING OF A 2 4
. ZARYSU KOMPLETNEJ JEDNOSTKI . COMPLETE UNIT
2 RYSUNEK PRZEKROJOWY | LISTA MATERIALOW 4 2 CROSS-SECTIONAL DRAWING AND BILL OF 4
: WSZYSTKICH CZESCI . MATERIALS AND ALL PARTS
3. Fg§$g§£|éW§ggIOWY ROTORA WIE- 4 3. MULTI-STAGE ROTOR ASSEMBLY DRAWING 4
4 RYSUNEK Zt OZENIOWY LOZYSK 4 4 JOURNAL BEARING ASSEMBLY DRAWING AND 4
. PROMIENIOWYCH ORAZ LISTA MATERIALOWA . BILL OF MATERIALS
5 RYSUNEK ZLOZENIOWY LOZYSKA 4 5 THRUST BEARING ASSEMBLY DRAWING AND 4
. WZDtLUZNEGO ORAZ LISTA MATERIALOWA . BILL OF MATERIALS
0. Sgig’;\lﬂiﬁggﬁﬁklmmm WALU RYSUNEK 4 6. SHAFT SEAL DRAWING AND BILL OF MATERIALS 4
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7 RYSUNEK ZLOZENIOWY SPRZEGLA | LISTA 4 7 COUPLING ASSEMBLY DRAWING AND BILL OF 4
© | MATERIALOW MATERIALS
8 SCHEMATY ELEKTRYCZNE | LISTA 2 4 8 ELECTICAL DIAGRAM AND BILL OF MATERIALS 2 4
| MATERIALOW WSZYSTKIE CZESCI AND ALL PARTS
9 RYSUNKI Zt OZENIOWE ELEKTRYCZNE, PSi 2 4 9 ELECTRICAL AND INSTRUMENTATION ARRAGE- 2 4
| ORAZLISTY POLACZEN MENT DRAWINGS AND LIST OF CONECTIONS
CERTYFIKATY Ex DLA SILNIKA Ex-PROOF CERTIFICATES FOR MOTOR AND
10. | POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA 4 10. | AUXILIARYALECTRICAL EOUIPMENT 4
ELEKTRYCZNEGO
11. | SCHEMATY RUROCIAGOW POMOCNICZYCH 2 4 11 AUXILIARY PIPING SCHEMATICS 2 4
12. ﬁ&%ﬂ( POGLADOWY RUROCIAGOW POMOC- 2 4 12. | AUXILIARY PIPING ARRANGEMENT DRAWING 2 4
13. | SCHEMAT UKLADU OLEJOWEGO 2 4 13. | OIL LUBRICATING SYSTEM DIAGRAM 2 4
14. | RYSUNEK POGLADOWY UKLADU OLEJOWEGO 2 4 14, ggAwlﬁFgCAT'NG SYSTEM ARRANGEMENT 2 4
15. | RYSUNKIWYPOSAZENIA POMOCNICZEGO 2 4 15. | AUXILIARY EOUIPMENT DRAWINGS 2 4
16. | SCHEMATY Pl 2 4 16. | P&IDIAGRAMS 2 4
17. | CHARAKTERYSTYKI POMP 4 17. | PUMP CHARACTERISTICS 4
CERTYFIKAT WYNIKOW TESTOW HYDRO-
18. | staTycznvcH 4 18. | HYDROSTATIC TEST CERTIFICATE 4
19, CERTYFIKAT WYNIKOW TESTOW EKSPLOATA- 4 19. | PERFORMANCE TEST CERTIFICATE 4
CYJINYCH
20. | RAPORTZ BADAN NIENISZCZACYCH | OBROBKI 4 20, | NON-DESTRUCTIVE TESTS AND HEAT TREAT- 4
- | CIEPLNEJ " | MENTREPORTS
21. | RAPORT Z BADAN AKUSTYCZNYCH 4 21. | SOUND PRESSURE TEST REPORT 4
22. | LUZY JAK ZBUDOWANO 4 22. | AS-BULIT CLEARANCES 4
23. | ARKUSZE DANYCH POMPY 4 23. | PUMP DATA SHEET 4
24. | ARKUSZE DANYCH NAPEDU 4 24. | DRIVE DATA SHEET 4
25. | DANE OSIOWANIA NA ZIMNO | GORACO 4 25. | COLD AND HOT ALIGNMENT DATA 4
26. | TABELAZUZYCIAROZNYCH MEDIOW 4 26. | (e CONSUMPTION OF VARIOUS 4
27. LISTALOZYSK (tylko fozyska toczne) 4 27. BEARINGS LIST (for antifriction bearings only) 4
INSTRUKCJE INSTALACJI, OBSLUGI I~ INSTALLATION, OPERATING AND MAITENANCE
28, | KONSERWACJ DLAPOMPY, USZCZELNEEN, 4 28, | MANUALS FOR PUMP, SEAL, COUPLING, 4
" | SPRZEGLA, NAPEDU | URZADZEN * | DRIVER, ALL INSTRUMENTS AND AUXILIARY
POMOCNICZYCH EOUIPMENT
29, | LISTA CZESCI ZAMIENNYCH DLA PRZEKAZANIA 4 29, | SPAREPARTS FOR COMMISSIONING WITH 4
" | DO EKSPLOATACJI Z CENNIKIEM, " | PRICELIST
30 CZESCI ZAMIENNE NA DWA LATA 4 30, | SPAREPARTS FOR TWO YESRS OPERATION 4
| EKSPLOATACJIZ | WITHPRICES
31. | CERTYFIKATY MATERIALOWE 4 31. | MATERIAL CERTIFICATES 4
32 WYKAZ SMAROW (dla fozysk z oddzielnymi 4 32 LIST OF LUBRICANTS (for bearings separate 4
. obudowami) . housings)
33. | DOPUSZCZALNE OBCIAZENIA KOLNIERZY 2 4 33. | ALLOWABLE FLANGE LOADINGS 2 4
34, | PROCEDURY SPAWANIA 2 4 34. | WELDING PROCEDURES 2 4
35. | PROCEDURY BADAN NIENISZCZACYCH 4 35. | NON-DESTRUCTIVE PROCEDURES 4
36. | WYKAZ DOKUMENTOW 4 36. | LISTOF DOCUMENTS 4
37 | WYKAZ SPECJALNYCH NARZEDZI DOSTARCZO- 9 4 37, | LIST OF SPECIAL TOOLS FURNISHED FOR 9 4
" | NYCH DO KONSERWACJI | UTRZYMANIA MAINTENANCE
38. | MOMENTY DOKRECENIA SRUB | NAKRETEK 4 38. m;THSTEMNG TORQUE LIST FOR SCREWS AND 4
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39, | SEKWENCJE DOKRECANIADLA SRUBI 4 39, | TIGHTENING SEQUENCE FOR SCREWS AND 4
" | NAKRETEK = | NUTS
DEKLARACJE ZGODNOSCI WE WEDLUG DYREK- CE DECLARATION OF CONFORMITY FOR UNIT
40. | TYWY MASZYNOWEJ 2006/42/WE DLA 4 40. | PUMP AND MOTOR ACCORDING TO MACHINERY 4
AGREGATU POMPOWEGO ORAZ DLA SILNIKA. DIRECTIVE 2006/42/EC.

8.16.1 UWIERZYTELNIONY

8.16.3

RYSUNEK
KOMPLETNEJ JEDNOSTKI musi zawiera¢ :

WYMIAROWY

Wszystkie wymiary gabarytowe pompy, sprzegta, napedu i
ptyty fundamentowej (podstawy lub ptyty montazowe))
Rozmieszczenie; przeznaczenie i wymiary wszystkich
gtéwnych i pomocniczych potaczen kotnierzowych
Lokalizacje i $rednice otworéw do cementowania

Waga pompy, sprzegta, napedu, plyty fundamentowej i
catkowitej wagi kompletnego urzadzenia

Potozenie osrodkow ciezkosci dla pompy, sprzegta i napedu
Dopuszczalne obcigzenie potaczen kotniezowych

Tolerancje poziomowania dla plyty fundamentowej

RYSUNEK PRZEKROJOWY musi zawierac :

Numer kazdej czesci pokazanej na rysunku

Nazwy cze$¢ bez skrétow

llo$ci czesci w maszynie

Numer kodowy kazdej cze$ci

Materiat, z ktorego czes$¢ zostata wykonana

Wymiary dla standardowych czesci (o-ringi, nakretki, pod-
ktadki, fozyska itp.)

Luzy tozysk i tolerancje

Wat i luzy i tolerancje

RYSUNEK ZLOZENIOWY SPRZEGLA musi zawieraé :

Wymiary gabarytowe i szczegoinie wymiary montazowe z
tolerancjami

Tolerancje $rednicowe dla nowej piasty sprzegta i tolerancje
wymiarowe dla odrzucenia piasty

Pasowania dla piasty i watow

CERTIFIED DIMENSIONAL DRAWING OF COMPLETE UNIT must
include :

All overall dimensions for pump, coupling, drive and base
plate (sole plate or mounting plate)

Arrangement, destination and dimensions of all main and
auxiliary connection flanges

Location and diameters of holes for grouting

Weights of pump, coupling, drive, base plate and total
weightof complete unit

Location of centers of gravity for pump, coupling and drive,
Allowable loading on flanges

Tolerances for base plate leveling at the foundation

CROSS-SECTIONAL DRAWING must include :

Number of each part shown at the drawing

Each part name without abbreviations

Parts quantity in the machine

Deach part code number

Material used for production of a part

Overall dimensions for standard parts (o-rings, screws, nuts,
washers, bearings etc.)

Bearings clearances and tolerances

Shaft and clearances and tolerances

COUPLING ASSEMBLY DRAWING must include :

Overall dimensions and especially mounting dimensions with
tolerances

Diameter tolerances for new coupling hubs and tolerances for
hubs rejection

Fits for hubs and shafts
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e Pasowanie skurczowe i temperatury grzania piasty dla
sprzegiet pasowanych skurczowo, (jezeli ma zastosowanie)
e  Procedury montazowe

o Wykaz czesci i materiatéw

RYSUNKI SCHEMATOW ELEKTRYCZNYCH | URZADZEN

AUTOMATYKI muszg zawierac :

e  Pozycje kazdego przyrzadu i urzadzenia

o  Wykaz elementow

o Wszystkie dane techniczne niezbedne do identyfikacji po-
szczegblnych elementéw

e  Wykaz potaczen

e  Poziomy alarmowe i blokadowe

e Lokalizacja wszystkich przyrzadéw na pompie

8.16.5 SCHEMATY RUROCIAGOW POMOCNICZYCH | RYSUNEK

ICH ROZMIESZCZENIA muszg zawierac :

e  Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja wszystkich ksztattek
i rurek

e  Rozmiar, dane znamionowe i lokalizacja potaczen dla uzy-
tecznoci kupujacego

e Lista materiatow

8.16.6 RYSUNKI WYPOSAZENIA POMOCNICZEGO muszg

szczegblnie zawierat :

e  Rodzaj, rozmiary, wagi, ogoine wymiary i wymiary potaczen
wymienionego wyposazenia, (np. filtry, wszystkie zbiorniki,
itp.)

e Rysunki przekrojowe wymienionego wyposazenia

e Lista materiatow

e Lista czeSci zamiennych

8.16.7 LUZY JAK-ZBUDOWANO musza by¢ okre$lone koricowym w
protokéle pomiarowym i muszg zawiera¢ wszystkie
rzeczywiste pasowania i luzy wszystkich wspdtpracujacych

czesci.

e Shrink fits and heating temperatures for hubs of shrink fitted
couplings (if applied)
e Mounting procedure

e List of parts and materials

ELECTRICAL AND INSTRUMENTATION DIAGRAM AND
ARRANGEMENT DRAWINGS must include :

e ltem of each instrument and device

e Listof elements

e All technical data necessary for identification of individual

elements
e Listof connections
e  Shutdown and alarm limits

e Location of all instruments at the pump unit

AUXILIARY PIPING SCHEMATIC AND ARRANGEMENT
DRAWING must include :

e  Size, rating and location of all fittings and tubes

e Size, rating and location of connections for Purchaser's
utilities

e List of materials

AUXILIARY EQUIPMENT DRAWINGS must especially include :

o Types, sizes, weights, overall dimensions and dimensions of
connections of mentioned equipment (e.g. filters, all vessels,
etc.)

e  Cross sectional drawings of mentioned equipment

o  List of materials

o List of spare parts

AS-BUILT CLEARANCES shall be defined in final measuring
protocol and shall contain all actual fits and clearances for all mating
parts.
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8.16.8 CERTYFIKATY MATERIALOWE muszg zawierac :

e Dane fizyko - chemiczne dla materiatow stosowanych na

wszystkie czesci cisnieniowe, kota zebate, waly

8.16.9 WYKAZ NARZEDZI SPECJALNYCH DOSTARCZONYCH

UTRZYMANIA RUCHU ponadto musi zawierac :

e Ogolny rysunek dla kazdego narzedzia

e  Przeznaczenie i migjsce uzycia kazdego narzedzia

9  NORMY PRZEZNACZONE DLA MASZYN WIRUJACYCH
EKSPLOATOWANYCH W PRZEMYSLE CHEMICZNYM -
STANDARDY ZGODNIE Z API

e APl 610 Standard 610, Centrifugal Pumps for Petroleum,
Heavy Duty Chemical and Gas Industry Services

e APIStd 611, General Purpose Steam Turbines for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 612-1997, Special Purpose Steam Turbines for
Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 614, Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil
Systems and Auxiliaries for Petroleum, Chemical and Gas
Industry Services

e APl Std 617, Centrifugal Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 618, Reciprocating Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 619, Rotary - Type Positive Displacement Com-
pressors for Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e API Std 670, Machinery Protection Systems
e APl Std 671, Special Purpose Coupling for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services, Std. 672, integrally

geared compressors

e APl Std 673, Centrifugal Fans for Petroleum Chemical and
Gas Industry Services

e API Std 674, Positive Displacement Pumps - Reciprocating

MATERIAL CERTIFICATES must contain :

e  Physical and chemical data for materials used for all pressure

parts, gears, shafts

LIST OF SPECIAL TOOLS FURNISHED FOR MAINTENANCE
must additionally contain :

e Overall drawing for each tool

e  Purpose and place to use of each tool

MECHANICAL ROTATING EQUIPMENT STANDARDS FOR
CHEMICAL SERVICE - STANDARDS ACCORDING TO API

e APl 610 Standard 610, Centrifugal Pumps for Petroleum,
Heavy Duty Chemical and Gas Industry Services

e APIStd 611, General Purpose Steam Turbines for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 612-1997, Special Purpose Steam Turbines for
Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 614, Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil
Systems and Auxiliaries for Petroleum, Chemical and Gas
Industry Services

e APl Std 617, Centrifugal Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e API Std 618, Reciprocating Compressors for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services

e APl Std 619, Rotary -Type Positive Displacement Com-
pressors for Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

e API Std 670, Machinery Protection Systems
e APl Std 671, Special Purpose Coupling for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services, Std. 672, integrally

geared compressors

e API Std 673, Centrifugal Fans for Petroleum Chemical and
Gas Industry Services

e API Std 674, Positive Displacement Pumps - Reciprocating
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e APl Std 675, Positive Displacement Pumps - Controlled

Volume for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e API Std 676, Positive Displacement Pumps - Rotary

e API Std 681 Liquid Ring Vacuum Pumps and Compressors

for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e APIStd 682, Shaft Sealing System for Centrifugal and Rotary

Pumps

e API RP 683, Ouality Improvement Manual for Mechanical

Equipment in Petroleum, Chemical, and Gas Industries

UWAGI :

Zakres opracowania niniejszych wymagan technicznych nie jest
limitujgcy i nie ogranicza  Wykonawcy/Dostawcy  do
zaproponowania korzystniejszych rozwigzan alternatywnych,
optymalnie dostosowanych do rodzaju zadania/zaméwienia.
Opracowane standardy nie zdejmujg z Wykonawcy obowigzku
realizacji prac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
przestrzeganiem norm, rozporzadzen i innych przepiséw prawa.
Odstepstwa od powyzszych wytycznych mozliwe sg jedynie po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w
jakiejkolwiek formie (réwniez elektronicznej) powyzszych
standardéw do celdw komercyjnych badz prywatnych, bez zgody
ANWIL S.A. jest zabronione.

e API Std 675, Positive Displacement Pumps - Controlled

Volume for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

e API Std 676, Positive Displacement Pumps - Rotary

e API Std 681 Liquid Ring Vacuum Pumps and Compressors

for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

o API Std 682, Shaft Sealing System for Centrifugal and Rotary

Pumps

e RP 683, Ouality Improvement Manual for Mechanical

Equipmentin Petroleum, Chemical, and Gas Industries

REMARKS :

The scope of these technical requirements is not limiting and the
Contractor/Supplier shall not be limited in suggesting more
advantageous alternative solutions, optimally adapted to the
specific task/order. Prepared standards shall not relieve the
Contractor from the obligation to perform the works in accordance
with the technical know-how and to observe applicable standards,
regulations and other legal provisions. Deviations, if any, from
these guidelines are possible only with written consent of the
Contracting Authority.

Copying, distribution, reprint and publication in any form (including
electronic) of the above standards for commercial and private
purposes, without written consent of ANWIL S.A. is prohibited.
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