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mocy biernej - wytyczne

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Niniejsza karta katalogowa nie moze by¢ w catosci lub w czgsci zmieniana, uzupetniana lub odstapiona komukolwiek bez pisemnej zgody ORLEN S.A.

Opis:
Przyczyny stosowania urzadzen do kompensacji mocy bierng.

Odbiorniki indukcyjne, oprocz mocy czynngj p (kW), przeksztatcang) przez odbiorniki w inne jg formy pobiera
moc bierng q (kvar), ktéra mimo ze jest pobierana z sieci (stuzy do wytworzenia pola elektromagnetycznego,
niezbednego do dziatania silnikow

indukcyjnych i transformatorow), nie moze by¢ zmieniana w inng posta¢ energii, ajedynie przeptywa pomicdzy
zrodtami i odbiorami pradu przemiennego.

Pob6r mocy bierngj przez urzadzenia el ektryczne powoduje szereg niekorzystnych zjawisk:

» koniecznos¢ dostarczenia odbiorcy wyzszej mocy niz to wynika ze znamionowej mocy czynnej odbiorow,

» Kkoniecznos¢ wytworzeniai przestania, jak rowniez przewymiarowania systemu rozdziel czego,

» dtraty przesytowe zwigzane z powyzszym oraz wyzsze spadki napig¢.

Efektem powyzszego s3 dodatkowe optaty za moc bierng indukcyjng pobierane przez dostawcéw energii
elektryczng. W celu ich ograniczenia stosowane sa urzadzenia kompensacyjne. Ngczescigl stosowane s uktady
automatycznie regulowane, zas w przypadku obcigzen asymetrycznych stosuje si¢ urzadzenia ze sterowaniem w
kazde fazie niezaleznie. Jesli w obiektach stwierdzi si¢ okresowe wystepowanie zjawiska oddawanie energii
bierngj do sieci (energia bierna pojemnosciowa), nalezy w automatycznie sterowanych systemach kompensacji
oprocz kondensatorow stosowac dtawiki kompensacyjne 1-fazowe lub 3-fazowe.

Na stacjach paiw gtownymi odbiornikami pobiergjgcymi z sieci energic bierng indukcyjng s3 pompy
dystrybutorow, urzadzenia chtodnicze, kompresory, odkurzacze, napgdy myjni, klimatyzatory. Charakter
pojemnosciowy obcigzenia stacji moga wywotywac: oprawy oswietleniowe z indywidual na kompensacja, zrodta
swiatta LED, zasilacze komputerowe i UPS.

Doboru mocy urzadzen kompensacyjnych nalezy dokona¢ na podstawie:

e pomiaréw parametrow elektroenergetycznych, wykonaniu pomiarow profilu obcigzeniai parametrow sieci w
migjscu, gdzie ma by¢ zainstalowana bateria kondensatorow lub dtawik. Po wykonaniu pomiarow powinno
by¢ dostarczone opracowanie wynikéw pomiaréw w formie raportu wraz z doborem urzadzenia do
kompensacji mocy bierng. Dodatkowo, powinien by¢ okreslony zakres niezbednych modernizacji
rozdzielnic koniecznych do podtaczenia baterii kondensatoréw. Urzadzenie musi posiada¢ gwarancje. PKN
ORLEN zastrzega sobie udostepnienie opracowania dla zapytania innym firmom zewnetrznym o
sprawdzenie dobranego urzadzenia.

e gprawdzenia za pomoca kondensatora testowego czy w Sieci wystapi rezonans i czy konieczne jest
zastosowanie baterii z dtawikami,

» danych z udost¢pnionych przez inwestora faktur,

» informacji zebranych w czasie wizji lokalnych,

e pomiary powinny by¢ wykonywane za pomocg analizatora parametrow sieci i w czasie oddajacym
charakterystyke obiektu (do 7 dni) w zaleznosci od potrzeb. W trakcie wykonania pomiarOw nie jest
konieczne wytaczanie zasilania.

Ponizej opis doboru przyktadowe baterii tyrystorowe i stycznikowe, zrealizowany na podstawie

parametrow z przyktadowse stacji paliw:

1. przyjeto, ze maksymany pobor mocy czynne przez przyktadows stacje wynosit 31,28kW przy mocy
zamowionel 40kW. Na tg podstawie dobrano baterie tyrystorowg TN30 do kompensacji odbioréw
asymetrycznych o mocy catkowitg) 12kVar i stopniu regulacji 1,33kVar/faza. Kondensatory zatagczane sg
tacznikami tyrystorowymi. Sterowanie mocg zatgczonych cztonow odbywa si¢ w kazdej fazie niezaleznie. Na
potrzeby sterowania zainstalowano przektadniki pradowe. Urzadzenia kompensacyjne podtagczono do
rozdzielnicy gtowneg stacji. Szafe wyposazong w urzadzenia kompensacyjne zamontowano W miegjscu
uzgodnionym z inwestorem. W razie koniecznosci mozna uzy¢ dodatkowych konstrukcji do montazu
obudowy nascianie. Urzadzenie wymaga zachowaniawolnej przestrzeni w celu poprawnego chtodzenia.

2. przyjeto, ze maksymalny pobor mocy czynnel przez przyktadows stacje wynosit 31,28kW przy mocy




zamowiong 40kW. Na tg podstawie  dobrano  baterie kondensatorow BK-T-3f
do kompensacji odbioréw asymetrycznych o mocy catkowitej 13,75kVar i stopniu regulacji 0,55kvar/faza.
Kondensatory zalgczane s3 specjanymi stycznikami do ,,migkkiego” bezzaktoceniowego zalgczania
kondensatorow. Sterowanie moca zatgczonych cziondw, zaréwno kondensatorowych jak i dtawikowych
odbywa si¢ w kazdgj fazie niezaleznie. W przypadku stacji wykazujgcych okresowe wystgpowanie zjawiska
oddawanie energii bierng do sieci, konieczne jest wyposazanie baterii
w dodatkowe dtawiki kompensacyjne 1-fazowe lub 3-fazowe. Sterowanie cztonami kondensatorowymi i
dtawikowymi realizowane jest przez regulator mocy stanowigcy integrany element baterii, ktorego
algorytmy regulacyjne optymanie wykorzystujg moce poszczegblnych cztonéw. Na potrzeby uktadu
pomiarowego regulatora mocy bierng, zainstalowanego w baterii, w gtownym polu zasilgjgcym
zainstalowano przektadniki pradowe, optymalnie dobrane do stopnia obcigzenia stacji. Urzadzenia
kompensacyjne podtagczono do rozdzielnicy gtowng stacji. Szafe wyposazong w regulator mocy, analizator
parametrow sieci, oraz cztony regulacyjne, zamontowano w migjscu uzgodnionym z inwestorem. Bateria
wyposazona w andlizator sieci oraz konwerter GPRS umozliwia prowadzenie stalgy kontroli nad
skutecznoscig procesu kompensacji. Dane pozyskiwane z systemu monitoringu zasilania stacji moga by¢
wykorzystywane, oprocz oceny skutecznosci procesu kompensacji, do optymalizacji gospodarki
elektroenergetyczng obiektu. W razie koniecznosci nalezy uzyé¢ dodatkowych konstrukcji do montazu
obudowy na scianie. Urzadzenie wymaga zachowania wolng przestrzeni wokdt szafy baterii, w celu
poprawnego chtodzenia.

Oferta dostawy powinna zawier aé projekt w zakresie:

» dobdr przektadnika pradowego (jezeli jest wymagany), ewentual nie sprawdzenie juz istniejacego,
o dobor wielkosci baterii i stopnie regulagji,

* stopien ttumienia harmonicznych p,

* obliczenie wartosci C/k (wspdtczynnik strefy czutosci),

» schemat potaczeniabaterii do rozdzielnicy,

» dobor zabezpieczen w polu odptywowym do baterii,

e dobori plan utozeniakabli,

» |okalizacje i wytyczne budowlane,

e §posob ochrony przeciwpozarowsy.

Projekt powinien zawierac:

* opistechniczny

* obliczeniatechniczne

» zestawienie podstawowych materiatéw

Rysunki:

e uproszczonego schematu obwodow sitowych kompensatora
* wymiary kompensatora

« lokalizacja urzadzenia kompensacyjnego

» schemat ideowy podtaczenia urzadzenia do kompensacji mocy bierng do rozdzielnicy gtéwnej
» |okalizacja urzagdzenia kompensacyjnego

» zdjeciazainstalowanych urzadzen.

Lokalizacja: budynek stacji

Warunki odbiorowe:

pomiar izolagji

sprawdzenie warunkOw samoczynnego wytaczania.

badanie skutecznosci wytacznikow réznicowopradowych.

obliczenia sprawdzajgce dla przewodu zasilgjgcego urzadzenie kompensacyjne.

znak b dlawszystkich el ementéw wyposazenia, ochrona od porazen wg pn-iec 60364-4-41 i n sep-e-001.
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