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Budowa przylacza elektroenergety cznego kablowego nN wraz ze zlaczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 165/24 w
miejscowosci Gzowo gmina Pokrzy wnica

SPIS TRESCI

L.P STRONA
1 Oswiadczenie projektanta i uprawnienia budowlane 3-7
2 Temat 8

3 Zakres rzeczowy projektowanych sieciiurzadzen 8

4 Podstawa opracowania 9

S Stan istniejacy 9

6 Rozbiorki 9

7 Linia SN (napowietrzna/ kablowa) 9

8 Stacja transformatorowa SN/nn 9

9 Linia nn (napowietrzna/ kablowa) 9

10 Oswietlenie uliczne 9

11 Przytacza SN (napowietrzne/ kablowe) 9

12 Przylacza nn (napowietrzne/ kablowe) 9-10
13 Ochrona przeciwprzepieciowa linii SN 10
14 Ochrona przeciwprzepieciowa stacji trans formatorowej SN/ nn 10
15 Ochrona przeciwprzepieciowa linii nn 10
16 Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej SN 10
17 Ochrona od porazen pradem elektrycznym stacji trans formatorowej SN/ nn 10
18 Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci nn 10
19 Ingerencja w zielen wysoka 10
20 Ochrona konserwatorska 10
21 Uwagi 10
22 Obliczenia techniczne 11-13
23 Zestawienia montazowe i demontazowe 14
24 Cze$¢ rysunkowa 15
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Budowa przylacza elektroenergety cznego kablowego nN wraz ze zlaczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 165/24 w

miejscowosci Gzowo gmina Pokrzy wnica

Przedmiotem opracowania jest: Budowa przylacza elektroenergetycznego kablowego nN
wraz ze zlgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 165/24 w miejscowosci Gzowo gmina

Pokrzywnica

ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANYCH SIECI I URZADZEN

Linia SN: Serock [0013/10]
GPZ: Pultuks [0013]
Stacja SN/nN: Gzowo I1I [S2-02502]

Wymiana pojedynczego stupa SN nie dotyczy -
Linia napowietrzna SN nie dotyczy -
Rozlgcznik napowietrzny SN nie dotyczy -
Linia kablowa SN nie dotyczy -
Mufa kablowa nie dotyczy -
Glowice kablowe SFEX4 70-150SK. 4s7t
Ograniczniki przepig¢ nie dotyczy -
Zlacze kablowe SN nie dotyczy -
Stacja trans formatorowa SN/nN nie dotyczy -
Transformator nie dotyczy -
Wymiana pojedynczego stupa nN nie dotyczy -
Linia napowietrzna nN nie dotyczy -
Przylacze/a napowietrzne nie dotyczy -
Szafka pomiarowa nie dotyczy -
Przylacze/a kablowe nN NA2XY4x120SE 154/169m
Szafka pomiarowa nie dotyczy -
Linia kablowa nN nie dotyczy -
Kablowa rozdzielnica szafowa KRSN-P1/2F-NH2/2R-NHO0/F 1szt.
Stupowy rozgcznik bezpieczmikowy nie dotyczy -
Przecisk nie dotyczy -
Przewiert nie dotyczy -
Uklad sieci TN-C -
Wyszczegdlnienie przytaczanych odbiorcow:

Warunki przylaczenia P/25/023326

Nr dziatki 165/24

Moc przylaczeniowa 15 kW

Zabezpieczenie glowne ETIMAT T 3x1P 25A [ WT-00/gG324




Budowa przylacza elektroenergety cznego kablowego nN wraz ze zlaczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 165/24 w

miejscowosci Gzowo gmina Pokrzy wnica

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa o prace projektowe nr PJ03456/25

- Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr: P/25/023326 (dz. 165/24)

- Warunki budowy sieci: ND

- Wizja lokalna w terenie

- Uzgodnienie z Inwestorem

- Uzgodnienie lokalizacji ztlacza kablowego z odbiorca

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- Aktualne przepisy i normy: SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-05125:1976, PN-E-
04700:1998, PN-E-5100-1:1998, PN-EN 60865-1:2002, PN-EN 60909-0:2002, PN-EN62305:2006, PN-
EN 50423-1:2005, PN-EN 50423-2:2005, PN-EN 50423-3:2005, PN-IEC 60364, PN-92/E-05009/41 1
PBUE.

- Standardy Techniczne obowigzujace w ENERGA-OPERATOR SA

5. STANISTNIEJACY
W rejonie objetym opracowaniem odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg z linii napowietrznej ze stacji
Gzowo III [S2-02502] . Linia napowietrzna niskiego napiecia wykonana jest przewodami Al4x50mm?2.
Dziatka przylaczana jest ogrodzona.. Droga, z ktdrej znajduje zjazd na dziatke droga gruntowa. Na obszarze
objetym projektem znajduje sie elektroenergetyczna kablowa linia niskiego napiecia, sie¢ i przylacze
wodociagowe, ogrodzenie dziatek, domy mieszkalne, tereny rolnicze, tereny budowalne, droga wewnetrzna
gruntowa, instalacje doziemne, zbiornik na $cieki.

6. ROZBIORKI

Nie dotyczy.

7. LINIA SN (NAPOWIETRZNA/ KABLOWA)
Nie dotyczy.

8. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/ NN
Nie dotyczy.

9. LINIA NN (NAPOWIETRZNA/ KABLOWA)
Nie dotyczy.

10. OSWIETLENIE ULICZNE
Nie dotyczy.

11. PRZYLACZA SN (NAPOWIETRZNE/ KABLOWE)
Nie dotyczy.

12. PRZYLACZA NN (NAPOWIETRZNE/ KABLOWE)

Projektowane przylacze elektroenergetyczne kablowe nN stanowi¢ bedzie odgatezienie obwodu 01 niskiego
napiecia Al4x50mm2 wyprowadzonego z istniejacej stacji transformatorowej Gzowo III [S2-02502] .

Od szafki pomiarowej P2-Rs/LZV/LZR/F na dziatce 165/39 wybudowac¢ przylacze elektroenergetyczne
kablowe NA2XY4x120SE w kierunku projektowanej rozdzielnicy naziemnej kablowej zintegrowanej
KRSN-P1/2F-NH2/2R-NHOO0/F dla dzialki przytaczanej 165/24. W rozdzielnicy projektowanych jest podziat
sieci miedzy stacjami S2-02502 i S2-02503. Od rozdzielnicy dalej réwniez wybudowaé przytacze
elektroenergetyczne kablowe NA2XY4x120SE w kierunku istniejacej szafki P1-Rs/LZV/F o nr
eksploatacyjnym Z7207045 zasilanej ze stacji S2-02503. Projektowane przylacze elektroenergetyczne
kablowe NA2XY4x120SE o dlugosci catkowitej 169,0m (dtugosé¢ trasy 154,0m) wybudowa¢ w wykopie
otwartym na glebokosci 0,8 metra, linia falista na warstwie piasku o grubosci 10cm, przykrywajac go
warstwa piasku rowniez o grubosci 10cm. Nastepnie kable nalezy przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o
grubosci 15cm. Na tej glebokosci utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego o szerokosci 30cm.. W miejscach
charakterystycznych oraz przy zlaczu kablowym na kable nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe z trwatym
opisem typu kabla, przekroju, trasy (skad — dokad), nazwa wykonawcy i rokiem utozenia. Na wjazdach na
dziatki i skrzyzowaniu z siecia wodociagowa kabel uktada¢ w rurze ochronnej DVK110. Po zakonczeniu
robot teren nalezy uporzadkowac, przywrdci¢ do stanu pierwotnego — przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z budowa przytacza elektroenergetycznego. Po rozwinigciu kabla nalezy wykona¢ pomiary opornosci izolacji
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oraz ciagtosci zyt. Temperatura otoczenia podczas uktadania kabla nie moze by¢ mniejsza od 5°C. Nalezy
zastosowac skrzynke pomiarowa z obudowa termoutwardzalng przystosowana do zamkniecia na zamek typu
obowigzujacego w Energa-Operator S.A. Projektuje sie:

a) kablowa rozdzielnice szafowa naziemna zintegrowana KRSN-P1/2F-NH2/2R-NHO0/F w celu zasilenia
dziatek 165/24sktadajace si¢ z:

* czesci pomiarowej zawierajacej ogranicznik mocy typu ETIMAT T 3x1P25A

* czesci ztaczowej zawierajacej wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG32A

Na wewnetrznej stronie, przystosowanych do oplombowania drzwiczek zamykajacych czes$¢ przyltaczowa
skrzynek, nalezy umiesci¢ jednokreskowy schemat zasilania. Na kablu wprowadzonym do ztacza umiesci¢
oznacznik kablowy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII SN
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ

SN/NN
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII NN

Ochrong przeciwprzepigciowa stanowia istniejace ograniczniki przepie¢ w stacji transformatorowej oraz na
stupach linii gléwnej.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W LINII

NAPOWIETRZNEJ SN
Nie dotyczy.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM STACJI

TRANSFORMATOROWEJ SN/NN
Nie dotyczy.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W SIECI NN

Uktad sieci zasilajacej TN-C. zastosowana skrzynka ztaczowo — pomiarowa jest urzadzeniem o II klasie
izolacji, zatem automatycznie spelnia wymogi ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje zalicznikowe wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Jako ochrong¢ dodatkowa przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy zastosowac szybkie wylaczniki zwarcia (w czasie tz<Ss) z zastosowaniem wytacznikow
ochronnych réznicowopradowych. Rozdziat przewodu ochronno — neutralnego PEN na PE i N nalezy
lokalizowa¢ w ztaczu. Projektuje sie, ze warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego nie moze przekracza¢
30Q. Ochrong wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009.

INGERENCJA W ZIELEN WYSOKA
Nie dotyczy.

OCHRONA KONSERWATORSKA
Nie dotyczy.

UWAGI
Wytyczenie zgodnie z projektem wszystkich tras oraz inwentaryzacje powykonawcza powinna dokonaé
uprawniona jednostka geodezyjna. Realizacja prac przez Wykonawce powinna nastapi¢ po uzgodnieniu z
Inwestorem szczegolowego harmonogramu prac. Cato$¢ robot powinna by¢ wykonana przez Wykonawce,
ktory posiada odpowiednie uprawnienia do wykonywania prac objetych niniejszym opracowaniem pod
nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie Uprawnienia Budowlane. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
uwagi zawarte w protokole z narady koordynacyjnej, zgloszone przez inne branze. Materialy uzyte do
realizacji inwestycji wynikajacej z niniejszego opracowania powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm. Po wykonaniu pracy nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ faz, dokona¢ pomiarow opornosci izolacji, ciagtosci
zyl kabla, rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Z przeprowadzonych
pomiaréw i prob sporzadzi¢ protokoly i przekaza¢ je Inwestorowi. Calesé~prac wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami.
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22. OBLICZENIA TECHNICZNE
SPRAWDZANIE ZABEZPIECZEN W STACJI

Wyznaczanie mocy obliczeniowej obwodu 1:

Pl= 5,68 kW Moc odbiorcow istniejacych trojfazowych
nl= 29 Liczba odbiorcow istniejacych trojfazowych
Pl= 5,68 kW Moc odbiorcow istniejacych jednofazowych
nl= 0 Liczba odbiorcow istniejacych jednofazowych
PlL1= 0 kW Moc odbiorcow prognozowanych

nl.1= 0 Liczba odbiorcow prognozowanych

kl= 0,295 Wspolczynnik dla odbiorcow istniejacych i prognozowanych
P2= 15 kW Moc odbiorcow przylaczanych

n2= 1 Liczba odbiorcow przylaczanych

k2= 1,000 Wspolezynnik dla odbiorcoéw przylaczanych
P =k1*((m1*P1)+(nl.1*P1.1)+(n2*P2))= 52,119 kW

Obliczenie pradu obciazenia:

P
Iy = ——
N 3cosoU,
P= 52,119 kW
cos f= 0,93
Un- 400 V
= 80,985 A

Pozostawic istniejaca wielko$¢ zabezpieczen obwodu w postaci wktadki bezpiecznikowej WT-1/gF 80A
0 napigciu znamionowym wktadki 500V.

SPRAWDZANIE OBCIAZALNOSCI PRADOWEJ PRZEWODOW
Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej w stacji transformatorowej w obwodzie wynosi InB1=80A.
Wyznaczenie minimalnej dlugotrwatej obciazalnosci pradowej:

I,>2
=145
Dla wktadki bezpiecznikowej typu gF 80A wspolczynnik k,=1,6 natomiast [z=88A.
Istniejace przewody obwodu musza spetnia¢ warunek lq4> L.
Zgodnie z danymi katalogowymi obciazalno$¢ pradowa przewodu:
Al H50mm2 Idd= 225

NA2XY 4x120SE Idd= 286
zatem warunek 44> I, jest spelniony.

DOBOR ZABEZPIECZEN U ODBIORCY

Uwzgledniajac warunki przytaczenia oraz standardy techniczne w Energa—Operator S.A projektuje si¢ przewod
NA2XY 4x120SE.

Sprawdzenie kabla przylacza na dtugotrwata obcigzalnos¢ i przeciazalnos¢ pradowa.
Obliczanie pradu obcigzenia na dz. 165/24:

P
\/3cosq)Un
P= 15 kW
cos = 0,93
Un- 400 V
Ib= 23,31A

Sprawdzanie selektywnosci zabezpieczen:
e stacja transformatorowa — zlacze kablowo pomiarowe

IpgF
97 _ 5 5.9
IntG

| Bye 32 ’

Selektywno$¢ zostata zachowana.

Na tej podstawie dobrano:
- zabezpieczenie przedlicznikowe: ogranicznik mocy typu ETIMAT T 3x1P_25A
- zabezpieczenie przedlicznikowe: wkladki bezpiecznikowe typu WT-00/gG32A
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SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ U PRZYLACZANEGO

Obliczenie impedancji petli zwarcia:

Z =+ R2%+ X2 ,gdzie: R=R+R+Rpj X=Xr+X;+Xpk

Wartos¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla transformatora 100kVA wynosi:

Rt = 0,030 Q Xt = 0,062 Q
Wartos¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow Al 4x50mm2 (I=237m) wynosi:
Rt = 0281 Q Xt = 0,142 Q
Wartos¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow YAKXS 4x120mm2 (I= 90m) wynosi:
Rt = 0,046 Q Xt = 0,014 Q
Wartos¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow
Rt = 0,000 Q Xt = 0,000 Q
Wartos¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewoddéw NA2XY 4x120SE (I= 72m) wynosi:
Rt = 0,036 Q Xt = 0,012 Q
Obliczenie impedancji petli zwarcia:
R = 0393 QO X = 0230 Q Z = 0455 Q
Obliczenie rzeczywistego pradu zwarcia:
Iy = —28xlo Iw = 404396 A

VA
Obliczenie pradu wyltaczanego w stacji (wktadka gF 80A o wsp. k=2.48):
In = 80 A
k = 248
Iw = k*In
w = 1982 A
Sprawdzanie warunku samoczynnego wylaczenia zwaré¢ jednofazowych:
Izw> Iw 404,396 A > 1982 A
Warunek ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony

SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ U NAJDALSZEGO ODBIORCY - SEUP NR 10

Obliczenie impedancji petli zwarcia:

Z=+R?% + X% ,gdzie: R=Rr+R+Rp X=Xr+X;+X,k

Warto$ ¢ obliczeniowa rezystanciji i reaktancji dla trans formatora 100kVA wynosi:

Rt = 0,030 Q Xt = 0,062 Q
Warto$¢ obliczeniowa rezystanciji i reaktancji dla przewodow Al4x50mm?2 (I= 427m) wynosi:
Rt = 0,506 Q Xt = 0,256 Q
Warto$ ¢ obliczeniowa rezystanciji i reaktancji dla przewodow YAKY 4x25mm2 (I= 30m) wynosi:
Rt = 0,074 Q Xt = 0,005 Q
Wartos ¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow
Rt = 0,000 Q Xt = 0,000 Q
Warto$ ¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow
Rt = 0,000 Q Xt = 0,000 Q
Obliczenie impedancji petli zwarcia:
R = 0610 Q X = 0323 Q Z = 0690 Q
Obliczenie rzeczywistego pradu zwarcia:
w = 08X Iw = 266667 A

Z
Obliczenie pradu wylaczanego w stacji (wkladka gF 80A o wsp. k=2,48):
In = 80 A
k = 248
Iw = k*In
Iw = 1982 A
Sprawdzanie warunku samoczynnego wytaczenia zwar¢ jednofazowych:
Izw> Iw 266,667 A > 1982 A
Warunek ochrony przeciwporazeniowe;j jest speiony
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OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA U PRZYLACZANEGO

Odcinek Dhugos¢ przyl:;[;ecniowa Srednzica n; k; AU

[ [m] kW] [mm®] [-1 [l [%]

ZKP DZ. 165/24 -ZKP 77202717 72,0 15,0 120 1 1,000 0,16
77202717 - SLUP NR 6 90,0 26,4 120 3 0,810 0,29
SEUP NR 6 - SEUP NR 5 43,0 105,9 50 17 0,383 0,62
SEUP NR 5 - SEUP NR 4 48,0 111,6 50 18 0,373 0,71
SLUP NR 4 - SEUP NR 3 44.0 1343 50 22 0,340 0,72
SLUPNR3-SEUPNR 1 80,0 174,0 50 29 0,295 1,47
SLUPNR 1-STACJA® 22,0 179,7 50 30 0,290 0,41
Suma 399,0 4,38

AU = 4,38% < 10,00%

Dopuszczalny spadek napigé¢ nie zostat przekroczony.

OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA U NAJDALSZEGO ODBIORCY — SEUP NR 10

Odcinek Dlugosé przyl;c‘;’:niowa Srednica | p; ki AU

g [m] (kW] (mm’] | Fl Ho| 1%l

ZKP - SLUP NR 10 30,0 57 25 1 1,000 | 012
SEUP NR 10 - SLUP NR 9 49,0 114 50 2 0929 | 018
SLUPNR9-SLUPNR 8 49,0 17.0 50 3 0810 | 024
SEUPNR 8 - SLUP NR 7 49,0 34,1 50 6 0595 | 035
SLUPNR 7 -SLUPNR 6 43,0 56.8 50 10 048 | 042
SLUP NR 6 - SLUPNR 5 43,0 105.9 50 17 038 | 062
SLUP NR 5 - SLUP NR 4 48.0 1116 50 18 0373 | 071
SLUPNR 4 - SLUP NR 3 44,0 1343 50 2 0340 | 072
SEUPNR 3 -SLUP NR 1 80,0 174,0 50 29 0295 | 147
SLUPNR 1-STACJA® 22,0 179.7 50 30 0290 | 041
Suma 457,0 5,26

A= 5,26% < 10,00%

Dopuszczalny spadek napig¢ nie zostat przekroczony.

ycznych

POOE/12
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23. ZESTAWIENIA MONTAZOWE I DEMONTAZOWE

Przylacze nN
Nazwa Materialu Typ Hos¢ j.m.
Kabel elektryczny NA2XY4x120SE 154/169 m
Folia Niebieska 30cm/0,5mm 154 m
Piasek - 9,2 n
Oznaczniki na kabel --- 15 szt.
Glowica niskiego napigcia SFEX4 70-150/SK 4 Szt.
Rura ochronna DVK110 37 m
Systemuszczelnien AROT HSI-E150-SMB 110 6 Szt.
Z}acze do dzialki nr ewid. 165/24
Nazwa Materialu Typ Tlos¢ j-m.
Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna zintegrowana KRSN-P1/2F-NH2/2R-NHO0/F 1 kpl.
Ograniczniki mocy ETIMAT T 1P 25A 3 szt.
Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG32A 3 szt.
Zwory bezpiecznikowe Z1400A 3 SZt.
Tablczka znamionowa "Podziat sieci" --- 1 szt.
Pret uziomowy UPB 16(BK9101) 6 SzZt.
Grot uziomu BK9102 1 SZt.
Zacisk UKU 16/402N 1 SzZt.
Bedanrka FeZn 30x4 3 m
Keramzyt -— 0,04 m
Tabliczka znamionowa na skrzynke -—- 1 szt.
Wkiadka PO(czg¢$¢ abonencka) -—- 1 kpl.
Wktadka P2 typu Master Key(czeg$é Energa) -—- 1 kpl.
Niewymienione materialy wedtug zapotrzebowania*
Soyvalczyk
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stacja transformatorowa
O Gzowo Il [S2-02503]

P/25/023326 (dz. 165/24) P=15,0kW

|w=404,396A>1,=198,2A
AU=4,38%<10,00%

stacja {ransformatorowa

Gzowo lll [S2-2502)
transformator 100kVA
obwod 01: NH-1/gF80A 1,=198,2A Up=500V

27202117
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3 ) ognergetycznych
nrewid. LOD/1927) ‘

Obwod 01
Aldx50mm?
[=816m

POOE/12
|z4=266,667A<l,=198,2A
AU=5,26%<10,00%
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