Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,

2.

38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

TEMAT

Przedmiotem opracowania jest budowa: Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze zlaczem
kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3, 38/4, 38/5, 38/6, 38/7, 38/8, 38/9, 38/10,

38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANYCH SIECI I URZADZEN

Linia SN: Ptonisk [0034/14]
GPZ: Nasielsk [0034]
Stacja SN/nN: Adamowo II [T770809]

Wymiana pojedynczego stupa SN

nie dotyczy

Linia napowietrzna SN

nie dotyczy

Roztacznik napowietrzny SN

nie dotyczy

Linia kablowa SN nie dotyczy -
Mufa kablowa nie dotyczy -
Glowice kablowe SFEX4 70-150SK 14szt.
Ograniczniki przepiec nie dotyczy -
ZYacze kablowe SN nie dotyczy -
Stacja transformatorowa SN/nN nie dotyczy -
Transformator nie dotyczy -
Wymiana pojedynczego stupa nN nie dotyczy -
Linia napowietrzna nN nie dotyczy -
Przytacze/a napowietrzne nie dotyczy -
Szafka pomiarowa nie dotyczy -
Przytacze/a kablowe nN nie dotyczy -
Szafka pomiarowa nie dotyczy -
Linia kablowa nN NA2XY4x120SE 538/618m
KRSN-P1/2F-NH2/2R-NH00/F 1szt.
Kablowa rozdzielnica szafowa KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0O0/F 5szt.
KRSN-P2/3F-NH2/R-NHOO/F 1szt.
Stupowy roztacznik bezpiecznikowy nie dotyczy -
Prgecisk SRS110 4,0m
SRS110 17,0m
Przewiert nie dotyczy -
Uktad sieci TN -C -

Wyszczegoélnienie przytaczanych odbiorcow:

Warunki przytaczenia

P/22/090542 (dz.5/1)

Nr dziatki

5/1

Moc przytaczeniowa

10 kW

Zabezpieczenie gtowne

ETIMAT T 3P 16A

WT-00/gG32A

Warunki przytaczenia

P/22/075638 (dz.38/2)

Nr dziatki 38/2
Moc przytaczeniowa 12 kW
Zabezpieczenie gtéwne ETIMAT T 3P 20A WT-00/gG32A
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Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,

4.

38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa o prace projektowe nr PJ03404 /22

- Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr: P/22/021261 (dz.5/1), P/22/075638 ( dz. 38/2)

- Warunki budowy sieci: B/22/021323

- Wizja lokalna w terenie

- Uzgodnienie z Inwestorem

- Uzgodnienie lokalizacji ztgcza kablowego z odbiorca

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- Aktualne przepisy i normy: SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-05125:1976, PN-E-04700:1998, PN-E-
5100-1:1998, PN-EN 60865-1:2002, PN-EN 60909-0:2002, PN-EN62305:2006, PN-EN 50423-1:2005, PN-EN
50423-2:2005, PN-EN 50423-3:2005, PN-IEC 60364, PN-92/E-05009/41 1 PBUE.

- Standardy Techniczne obowigzujace w ENERGA-OPERATOR SA
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Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,
38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

5. STAN ISTNIEJACY

W rejonie objetym opracowaniem odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg z linii kablowej ze stacji Adamowo
II [T770809]. Linia kablowa niskiego napiecia wykonana jest przewodami YAKXs4x120mm?. Dziatka
przytaczana nr 38/2 jest ogrodzona, natomiast dziatka nr 5/1 nie posiada ogrodzenia. Droga, z ktérej znajduje
sie wjazd na dziatke jest droga bitumiczng. Projektowane przytacze krzyzuje sie z siecia wodociggowa,

telekomunikacyjng oraz z projektowana siecig gazowa.

6. ROZBIORKI
Nie dotyczy.

7. LINIA SN (NAPOWIETRZNA/ KABLOWA)
Nie dotyczy.

8. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/ NN
Projektuje sie wymiane wktadek na obwodzie na typ WT - 1/gG63A firmy ETI Polam o wspo6tczynniku k=4,9.

9. LINIA NN (NAPOWIETRZNA/ KABLOWA)

Projektowana linia elektroenergetyczna kablowa nN stanowi¢ bedzie odgatezienie obwodu 03 niskiego
napiecia YAKXs4x120mm? wyprowadzonego z istniejacej stacji transformatorowej Adamowo II [T770809].
Poczatkiem projektowanej linii elektroenergetycznej kablowej NA2XY4x120SE o dtugosci catkowitej 1=618,0m
(dt. trasy 538,0m) jest kablowa rozdzielnica szafowa naziemna zintegrowana KRSN-P2/3F-NH2 /R-NHOO/F nr
27705461 na dziatce 38/13. Przew6d po droga wojewddzka nr 620(dziatka o numerze ewidencyjnym 29)na
glebokosci 1,2m ponizej dna rowu metodg przecisku mechanicznego, w rurze ochronnej SRS110 wedtug
rysunku E-03. Na dziatce o numerze 38/1, pod istniejgcym przepustem przewdd rowniez uktadaé metoda
przecisku mechanicznego, na gtebokosci 1,1 metra ponizej przepustu w rurze ochronnej SRS110. Na
pozostalym obszarze przewo6d uktada¢ metoda wykopu otwartego, na gtebokosci 1,1 metra, linig falista na
warstwie piasku o grubosci 10cm, przykrywajac go warstwa piasku réwniez o grubosci 10cm. Nastepnie kable
nalezy przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci 15cm. Na tej gtebokosci utozy¢ folie PCV koloru
niebieskiego o szerokosci 30cm. Na wjezdzie na dziatke przytaczang 38/2 oraz przy przejsciu poprzecznym
przez dziatke dojazdowa 38/1 przewod uktada¢ w rurze ochronnej SRS110. Na skrzyzowaniu z siecig
wodociggowa na dziatce 38/1 oraz siecig telekomunikacyjna na dziatce 37/1 przewod uktada¢ w rurze
ochronnej DVK110. Na krzyzowaniu z siecig telekomunikacyjng, przewod telekomunikacyjny dodatkowo
zabezpieczy¢ rura ostonowa A110PS. W miejscach charakterystycznych oraz przy ztaczu kablowym na kable
nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe z trwatym opisem typu kabla, przekroju, trasy (skad - dokad), nazwa
wykonawcy i rokiem utozenia. Po zakonczeniu robét teren nalezy uporzadkowa¢l, przywréci¢ do stanu
pierwotnego - przed rozpoczeciem robét zwigzanych z budowq linii elektroenergetycznej. Po rozwinieciu
kabla nalezy wykona¢ pomiary opornosci izolacji oraz ciagtosci zyt. Temperatura otoczenia podczas uktadania

kabla nie moze by¢ mniejsza od 52C.

Nalezy zastosowal skrzynke pomiarowa z obudowa termoutwardzalng przystosowana do zamkniecia na

zamek typu obowigzujacego w Energa-Operator S.A.

Projektuje sie kablowa rozdzielnice szafowa naziemng zintegrowana typu
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO00/F do dz. 38/11, 38/12 po przyszte zasilenie dziatek;
KRSN-P1/2F-NH2/2R-NHO0O/F do dz. 38/10 po przyszte zasilenie dziatki;
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0O0/F do dz. 38/8, 38/9 po przyszte zasilenie dziatek;
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO0/F do dz. 38/6, 38/7 po przyszte zasilenie dziatek;
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO0/F do dz. 38/4, 38/5 po przyszte zasilenie dziatek;

me a0 o

dziatki 38/2 w;
czeSci pomiarowej zawierajgcej ogranicznik mocy typu ETIMAT T 3P20A
ii. czesci ztaczowej zawierajacej wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG32A

—

KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F do dz. 38/2, 38/3 po przyszte zasilenie dziatki 38/3 oraz zawierajace dla

g. KRSN-P2/3F-NH2/R-NHOO/F do dz. 5/1, 6 po przyszte zasilenie dziatki 6 oraz zawierajace dla dziatki 5/1

Ww;j
i. czeSci pomiarowej zawierajacej ogranicznik mocy typu ETIMAT T 3P16A
ii. czesci zlagczowej zawierajacej wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG32A

Na wewnetrznej stronie, przystosowanych do oplombowania drzwiczek zamykajacych czes¢ przytaczowa
skrzynek, nalezy umiesci¢ jednokreskowy schemat zasilania. Na kablu wprowadzonym do ziacza umies$ci¢

oznacznik kablowy.



Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,
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38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

OSWIETLENIE ULICZNE
Nie dotyczy.

PRZYLACZA SN (NAPOWIETRZNE/ KABLOWE)
Nie dotyczy.

PRZYLACZA NN (NAPOWIETRZNE/ KABLOWE)
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII SN
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA STAC]JI TRANSFORMATOROWE] SN/NN
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII NN

Ochrone przeciwprzepieciowa stanowig istniejace ograniczniki przepie¢ w stacji transformatorowe;j.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W LINII NAPOWIETRZNE] SN
Nie dotyczy.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM STAC]JI TRANSFORMATOROWE]
SN/NN
Nie dotyczy.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W SIECI NN

Uktad sieci zasilajacej TN-C. zastosowana skrzynka ztgczowo - pomiarowa jest urzadzeniem o II klasie izolacji,
zatem automatycznie spetnia wymogi ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym. Instalacje
zalicznikowe wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Jako ochrone dodatkowga przed porazeniem pradem elektrycznym
nalezy zastosowac szybkie wytaczniki zwarcia (w czasie tz<5s) z zastosowaniem wylacznikéw ochronnych
réznicowopradowych. Rozdziat przewodu ochronno - neutralnego PEN na PE i N nalezy lokalizowaé w ztaczu.
Projektuje sie, ze warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego nie moze przekracza¢ 30Q. Ochrone wykona¢
zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009.

INGERENCJA W ZIELEN WYSOKA
Nie dotyczy.

OCHRONA KONSERWATORSKA
Nie dotyczy.

UWAGI
Wytyczenie zgodnie z projektem wszystkich tras oraz inwentaryzacje powykonawcza powinna dokonaé
uprawniona jednostka geodezyjna. Realizacja prac przez Wykonawce powinna nastgpi¢ po uzgodnieniu z
Inwestorem szczeg6towego harmonogramu prac. Cato$¢ robét powinna by¢ wykonana przez Wykonawce,
ktéry posiada odpowiednie uprawnienia do wykonywania prac objetych niniejszym opracowaniem pod
nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie Uprawnienia Budowlane. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
uwagi zawarte w protokole z narady koordynacyjnej, zgloszone przez inne branze. Materiaty uzyte do realizacji
inwestycji wynikajacej z niniejszego opracowania powinny speinia¢ wymagania odpowiednich norm. Po
wykonaniu pracy nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ faz, dokona¢ pomiaréw opornosci izolacji, ciagtosci zyt kabla,
rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Z przeprowadzonych pomiaréw i prob
sporzadzi¢ protokoty i przekaza¢ je Inwestorowi. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z ujacymi przepisami i
normami.

\
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Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,
38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

22. OBLICZENIA TECHNICZNE

SPRAWDZANIE ZABEZPIECZEN W STAC]I

Wyznaczanie mocy obliczeniowej obwodu 3:

P1= 7 kW Moc odbiorcéw istniejacych

nl= 2 Liczba odbiorcéw istniejacych

P1.1= 0 kW Moc odbiorcow prognozowanych

nl.1= 0 Liczba odbiorcéw prognozowanych

k1= 0,929 Wspotczynnik dla odbiorcéw istniejacych i prognozowanych
pP2= 11 kW Moc odbiorcéw przytaczanych

n2= 2 Liczba odbiorcow przytaczanych

k2= 1,000 Wspotczynnik dla odbiorcéw przytaczanych

P = k1*((n1*P1)+(n1.1*P1.1))+(k2*(n2*P2))= 35,006 kW

Obliczenie pradu obcigzenia:

I P
b \/3c05(pUn
P= 35,006 kW
cos ¢= 0,93
Un- 400V
Ib= 54,394 A

Projektuje sie wielko$¢ zabezpieczen obwodu w postaci wktadki bezpiecznikowej WT-1/gG 63A

SPRAWDZANIE OBCIAZALNOSCI PRADOWE] PRZEWODOW

Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej w stacji transformatorowej w obwodzie wynosi InB1=63A.
Wyznaczenie minimalnej dtugotrwatej obcigzalnos$ci pradowe;j:

ko Iy,

I.=
=145

Dla wktadki bezpiecznikowej typu gG 63A wspoétczynnik k2=1,6 natomiast 1z=70A.
Istniejace przewody obwodu muszg spetnia¢ warunek lad > .
Zgodnie z danymi katalogowymi obcigzalno$¢ pradowa przewodu:

YAKXS 4x120mm2 Idd= 266
NA2XY 4x120SE Idd= 286

zatem warunek ldaa > I-jest spelniony.



Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,
38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

DOBOR ZABEZPIECZEN U ODBIORCY

Uwzgledniajac warunki przytaczenia oraz standardy techniczne w Energa-Operator S.A projektuje sie przewdéd
NA2XY 4x120SE.

Sprawdzenie kabla przytacza na dtugotrwata obciazalno$¢ i przeciazalnos¢ pradowa.

Obliczanie pradu obcigzenia na dz. 5/1:

P
\/3c05(pUn
P= 10 kW
cos ¢= 0,93
Un- 400V
Ib= 15,54A

Sprawdzanie selektywnoSci zabezpieczen:

e stacja transformatorowa — ztgcze kablowo pomiarowe

IntG
=1,6:1
IntG
IntG _ 63 _ 20
IntG 32 ’

Selektywnos¢ zostata zachowana.

Na tej podstawie dobrano:

- zabezpieczenie przedlicznikowe: ogranicznik mocy typu ETIMAT_T_3P_16A

- zabezpieczenie przedlicznikowe: wktadki bezpiecznikowe typu WT-00/gG32A

Obliczanie pradu obcigzenia na dz. 38/2:

P
\/3cosq)Un
P= 12 kW
cosf= 0,93
Un- 400V
Ib= 18,65A

Sprawdzanie selektywnosci zabezpieczen:

e stacja transformatorowa — zigcze kablowo pomiarowe

IntG
=1,6:1
IntG
IntG _ 63 _ 20
IntG 32 ’

Selektywnos¢ zostata zachowana.

Na tej podstawie dobrano:
- zabezpieczenie przedlicznikowe: ogranicznik mocy typu ETIMAT_T_3P_20A
- zabezpieczenie przedlicznikowe: wkadki bezpieczn typu WT-00/gG32A

8



Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,
38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE] U PRZYLACZANEGO

Obliczenie impedancji petli zwarcia:

Z =+ R?% + X2 ,gdzie: R=Rr+R+Rp X=Xr+X;+Xpk

Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla transformatora 63kVA wynosi:

Rt =0,050 Q Xt = 0,100 Q
Wartos¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow YAKXS 4x120mm2 (I= 40m) wynosi:
Rt = 0,020 Q Xt = 0,006 Q
Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewod6éw NA2XY 4x120SE (I= 618m) wynosi:
Rt =0313 Q Xt = 0,099 Q
Obliczenie impedanc;ji petli zwarcia:
R =0383 Q X =0,205 Q Z =0434 Q
Obliczenie rzeczywistego pradu zwarcia:
0,8xUo
Izw = T Izw = 423,963 A
Obliczenie pradu wytaczanego w stacji (wktadka gF 63A o wsp. k=4,9):
In =63 A
k =490
Iw = k*In
Iw =308,7 A

Sprawdzanie warunku samoczynnego wytaczenia zwar¢ jednofazowych:
Izw > Iw 423,963 A > 308,7 A
Warunek ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony

OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA U PRZYYACZANEGO

Odcinek Dhugosé przqul\(/:[;:niowa Srednica n k; AU

[] [m] W] [mm*] | [] L1 | ]

ZKP DZ.5/1, 6 - ZKP DZ.38/2,38/3 108,0 120 0,000 0,00
ZKPDZ.38/2,38/3 - ZKP DZ.38/4, 38/5 92,0 120 0,000 0,00
ZKP DZ.38/4,38/5 - ZKP DZ.38/6,38/7 93,0 120 0,000 0,00
ZKP DZ.38/6,38/7 - ZKP DZ.38/8, 38/9 94,0 120 0,000 0,00
ZKP DZ.38/8,38/9 - ZKP DZ.38/10 52,0 120 0,000 0,00
ZKP 38/10 - ZKP DZ.38/11, 38/12 94,0 120 0,000 0,00
ZKP DZ.38/11,38/12 - ZKP DZ.38/13 85,0 120 0,000 0,00
ZKP DZ.38/13 - STACJA 40,0 120 0,000 0,00
Suma 658,0 0,00

AU = 0% < 10,00%

Dopuszczalny spadek napie¢ nie zostat przekroczony.
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Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wraz ze ztgczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 5/1, 6, 38/2, 38/3,
38/4, 38/5,38/6,38/7,38/8,38/9,38/10,38/11, 38/12 w miejscowosci Adamowo gmina Nowe Miasto

23. ZESTAWIENIA MONTAZOWE I DEMONTAZOWE

oS oleon|n e
~| ~ SISl SIS
mo|lowo|(lox|ww|wlo|ww
S R A B -l
= s |o-| S |ed|FS| g |Mma|adS =
ieni i = — A =H®M[M SIS S| F =
Zestawienie materialowe = E NN NSRS S | N
=] A Salmelacleelel|RcleA §
=) e |Gl N (NN N NN o
HEREHFHEEHEE
NelgN|NZ|EL[EN|INE|EN
| X N|INN|N N | N
N[N
NA2XY4x120SE Przewod m 0 85 94 52 94 93 92 108 |618
Niebieska 30cm/0,5mm Folia niebieska m 0 75 84 38 84 83 82 71 517
Piasek m3 0 06 (07 (03 0,7 10,7 10,7 10,6 |43
--- Oznaczniki na kabel szt. 0 7 8 3 8 8 8 7 49
DVK110 Rura ochronna m 0 2 0 0 0 0 0 2 4
SRS110 Rura ochronna m 0 0 0 4 0 0 0 37 41
A110PS Rura ochronna m 0 0 0 0 0 0 0 2 2
HSI-E150-SMB 110 System uszczelnien AROT szt. 0 2 0 2 0 0 0 8 12
SFEX4 70-150/SK Glowica termokurczliwa szt. 0 2 2 2 2 2 2 2 14
KRSN-P2/3F-NH2/R-NHOO/F |Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna szt. 0 0 0 0 0 0 0 1 1
KRSN-P2/2F-NH2 /2R-NH00/F|Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna szt. 0 1 0 1 1 1 1 0 5
KRSN-P1/2F-NH2/2R-NHO00/F[Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna szt. 0 0 1 0 0 0 0 0 1
ETIMAT T 3P 16A Ograniczniki mocy szt. 0 0 0 0 0 0 0 1 1
ETIMAT T 3P 20A Ograniczniki mocy szt. 0 0 0 0 0 0 1 0 1
WT-00/gG32A Wktadki bezpiecznikowe szt. 0 0 0 0 0 0 3 3 6
Z1400A Zwora SzZt. 0 6 6 6 6 6 6 6 42
UPB16(BK9101) Pret uziomowy szt. 0 6 6 6 6 6 6 6 42
BK9102 Grot uziomu SZt. 0 1 1 1 1 1 1 1 7
GM16 SDS max Glowica SZt. 0 5 5 5 5 5 5 5 35
UKU 16/40/2N Zacisk SzZt. 0 1 1 1 1 1 1 1 7
FeZn 30x4 Bednarka m 0 3 3 3 3 3 3 3 21
Keramzyt m3 0 02 (02 (02 02 02 02 0,2 1,4
--- Tabliczka znamionowa na skrzynke szt. 0 1 1 1 1 1 1 1 7
-—- Wktadka P0O(cze$¢ abonencka) kpl. 0 2 2 2 2 2 2 2 14
- Whktadka P2 typu Master Key(czes$¢ Energa) |kpl. 0 1 1 1 1 1 1 1 7
WT-01/Gg63A/k=4,9 Wktadki bezpiecznikowe ETI POLAM szt. 3 0 0 0 0 0 0 0 3

Niewymienione materialy wedtug zapotrzebowania*
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