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Niniejszy zatagcznik definiuje wymagania techniczne odnosnie projektowania i wykonywania
Systemu Sterowania i Zabezpieczen Piecéw Technologicznych. Wymagania te majg
zastosowanie do opracowywania szczegoOtowych specyfikacji i zapytan ofertowych oraz

kontraktow d

la nowych planowych inwestycji, a takze dla modernizacji w ORLEN S.A.

Jednoczesnie stanowig one uzupetnienie wymagan ogolnych, ktére muszg by¢ spetnione, a
wszelkie odstepstwa techniczne od wymagan ogolnych lub niniejszego zalgcznika muszg
by¢ uzgodnione przez oferenta/kontraktora z ORLEN S.A. i kazdorazowo potwierdzone

pisemnie.

1. Definicje i oznaczenia

DCS -
ESD -
BMS -
PLC -
SIL -
DC -
AC -
UpPs -
1/O -
CLDT -
uUbT -
DT -

Rozproszony System Sterowania

System Awaryjnych Wylgczen

System Zarzgdzania Palnikami
Programowalny Sterownik Logiczny
Poziom Nienaruszalnosci Bezpieczenstwa
Napiecie state

Napiecie przemienne

System Bezprzerwowego Zasilania
Wejscie/Wyijscie

Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego
Urzad Dozoru Technicznego

Zaktadowy Doz6r Techniczny

2. Normy i przepisy dotycz ace piecéw

PN-EN 125 Urzadzenia nadzoru ptomienia do odbiornikdw spalajgcych paliwa gazowe.
Termoelektromagnetyczne urzgdzenia nadzoru ptomienia.
PN-EN 161 Automatyczne zawory odcinajgce do palnikbw gazowych i urzadzen

gazowych.

PN-EN ISO 23553-1 Urzadzenia sterujgce i zabezpieczajgce palnikdw olejowych — Wymagania

szczegoblowe — Czes¢ 1:Zawory automatyczne i pétautomatyczne.

PN-EN 298 Automatyczne uktady sterowania palnikiem przeznaczone do palnikéw i
urzadzen spalajgcych paliwa gazowe lub paliwa ciekie.

PN-EN 676 Automatyczne palniki z wymuszonym nadmuchem do paliw gazowych.

PN-EN 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych / elektronicznych /
programowalnych elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczehstwem.

PN-EN 61511 Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpieczenstwa do
sektora przemystu procesowego.

PN-EN 746-1 Urzgdzenia przemystowe do procesow cieplnych. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa dotyczgce urzgdzen przemystowych do proceséw cieplinych.

PN-EN 746-2 Urzadzenia przemystowe do proceséw cieplnych. Wymagania dotyczace

bezpieczenstwa systemow spalania i uktadow paliwowych.
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PN-EN 746-3 Urzgdzenia przemystowe do procesow cieplnych. Wymagania dotyczace

bezpieczenstwa wytwarzania i stosowania atmosfer gazowych.

WUDT-UC-WO-A/01 Urzgdzenia cisnieniowe wymagania ogolne. Osprzet. Urzadzenia
zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnienia

WUDT-UC-WO-A/02 Urzgdzenia cisnieniowe wymagania ogolne. Osprzet. Automatyka
zabezpieczajaca

WUDT-UC-WO-A/03 Urzgdzenia cisnieniowe wymagania ogoélne. Osprzet. Aparatura kontrolno-
pomiarowa.

WUDT-UC-WO-A/04 Urzgdzenia cisnieniowe wymagania ogélne. Osprzet. Armatura.

3. Opis systemu zarz agdzania palnikami

Kontraktor powinien dostarczy¢é kompletny system zarzgdzania palnikami jako system
sterowania dedykowany do startu, zatrzymania i nadzoru nad zabezpieczeniami/blokadami
pieca technologicznego spetiajgcy wymagania UDT/ZDT/CLDT i norm przedmiotowych
wymienionych w punkcie 2.

Projekt systemu zarzgdzania palnikami musi by¢ zgodny z wymaganiami technologicznymi
oraz odpowiednimi normami z powyzszego rozdziatu jak i z zatgcznika E: ,Normy i przepisy
branzy PiA stosowane w ORLEN S.A.".

W zakresie dziatan dostawcy pieca jest zarowno dobor i dostawa aparatury obiektowej jak i
odpowiedniego certyfikowanego sterownika ESD/BMS oraz kalibracja i uruchomienie.

Minimum wymagan blokadowych pieca, ktére muszg by¢ brane pod uwage podczas
projektowania systemu zabezpieczen pieca to:

za maty przeptyw powietrza do palnikow (dla piecéw z ciggiem wymuszonym),
za niskie / za wysokie cisnienie paliwa (gaz lub olej opatowy),

za maly przeptyw wsadu (medium procesowego) przez piec,

za wysokie cisnienie w komorze spalania,

za wysokie cisnienie w przewodzie spalin,

za wysoka temperatura w komorze spalania,

zanik ptomienia na palnikach pilotujgcych i gtownych,

za niska temperatura oleju opatowego,

za wysoka temperatura na wylocie z pieca.

VVVVVVVYY

Dla okreslenia wszystkich parametréw majgcych wpltyw na bezpieczenstwo pracy pieca
nalezy réwniez bra¢ pod uwage jego powigzanie z procesem wystepujgcym na danegj
instalaciji.

Podczas procesu projektowania nalezy wykonaé¢ analize SIL, walidacje SIL i doposazy¢ piec
w wymagane przepisami uktady blokadowe (zgodnie z PN-EN 61508 oraz PN-EN 61511).
Nalezy wskaza¢ nazwe oprogramowania niezbednego do przeprowadzenia weryfikacji SIL
na etapie oferty technicznej. Walidacja SIL musi sie odbyé za pomoca narzedzia (programu)
uzgodnionego i zaakceptowanego przez Dziat Automatyki. Finalnie zostanie przekazany w
postaci plikow zrodiowych projekt walidacji SIL umozliwiajgcy peten odczyt, zapis,
weryfikacje wraz ze wszystkimi niezbednymi  danymi, bibliotekami,  danymi
niezawodnosciowymi.
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Nowe piece muszg by¢ certyfikowane przez UDT CERT, natomiast piece podlegajgce
modernizacji muszg byc¢ certyfikowane przez UDT oraz CLDT w Poznaniu.

Wynikiem certyfikacjg sg m.in.:

a) Sprawozdanie z uzgodnienia dokumentacji. Skfadniki przediozonej do uzgodnienia
dokumentacji muszg by¢ zaakceptowane i uzgodnione z UDT/CLDT.

Ocene zgodnosci dokonuje sie na podstawie dokumentéw odniesienia tzn. PN-EN 746-2,
PN-EN 61508, PN-EN 61511, petnej dokumentaciji pieca.

b) sprawozdanie z przeprowadzonych badan. Badania obejmujg sprawdzenie automatyki
zabezpieczajgcej pieca.

Zakres badan dotyczy badania automatyki zabezpieczajgcej pieca w odniesieniu do
wymagan normy PN-EN 746-2 oraz raportu z analizy HAZOP.

Nalezy zapewni¢ komunikacje z systemem AVEVA PI Vision, interfejs do systemu AVEVA PI
Vision oraz przekaza¢ dane do implementacji w systemie PI.

3.1 Sterowanie piecem

Podstawowa struktura wyposazenia PiA do sterowania piecem musi, jako minimum,
przewidywac nastepujgce sktadniki:

Aparature obiektowag

Lokalne panele sterownicze, panele w sterowni (Top Box)

System blokadowy w oparciu o certyfikowany sterownik ESD/BMS wraz z osprzetem
Przetaczniki bocznikujgce typu MOS i POS

Logiki sterowania i blokad (diagram przyczynowo-skutkowy)

Logiki dla bezpiecznego rozruchu pieca

YVVVYVYYYVY

3.1.1 Aparatura obiektowa

Dla elektrycznej aparatury PiA i jej komponentéw zabudowanych na piecach i w ich okolicy,
(okolice pieca — obszar obejmujagcy lokalne panele sterujgce piecem oraz aparature PiA
majgcg wplyw na funkcjonowanie pieca i zabudowang na elementach technologicznych,
bezposrednio zwigzanych z piecem (m.in. rurociggi gazu opalowego, oleju opatowego,
powietrza, rurociggi produktowe)), mimo braku stref zagrozonych wybuchem wymagane jest
stosowanie urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex na zasadach doboru
okreslonych w dokumencie: ,Wymagania ogélne budowy nowych i modernizacji instalaciji
produkcyjnych w branzy PiA — zatgczniki techniczne do kontraktéw”.

Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze winny by¢ niezalezne i bezposrednio podigczone do
systemu ESD/BMS.

Urzgdzenia wykonawcze muszg byc¢ tak zaprojektowane, by w czasie ich awarii przyjmowaty
pozycje bezpieczna.

Zawory elektromagnetyczne i inne elementy przekaznikowe powinny by¢ w czasie normalnej
pracy w stanie zasilania (pod napieciem).
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Nalezy zabudowaé¢ automatyczne zawory odcinajgce (triady zaworowe), wyposazone w
wytgczniki krancowe potwierdzajgce zarO6wno otwarcie jak i zamkniecie, na linii gazu
zasilajgcego piec do palnikow gtéwnych i palnikow pilotowych. Nowoprojektowane zawory
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 746-2 oraz PN EN 161.

Tam, gdzie wynika z analizy SIL/IPF nalezy zabudowa¢ zawory odcinajgce wyposazone w
ustawniki pozycyjne realizujgce funkcje PST (partial stroke test).. Stosowanie PST pozwala
na monitorowanie stanu, kluczowych pod wzgledem bezpieczenstwa, zawordw odcinajacych
podczas normalnej pracy pieca.

Palniki gtowne i pilotowe nalezy wyposazy¢é w indywidualne automatyczne zawory
odcinajgce sterowane z ESD/BMS, wyposazone w wytgczniki krancowe potwierdzajgce
zaréwno otwarcie jak i zamkniecie (PN EN 161).

Dla kazdego pieca technologicznego musi by¢ dostarczony system zarzgdzania palnikami z
fotokomorkami (skanerami) UV i IR. Fotokomérki muszg umozliwia¢ komunikacje poprzez
RS422/485 z komputerem, na ktérym zostanie zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce diagnostyke i konfiguracje skanerow.

Fotokomorki powinny posiadaé czujniki dziatajgce na ultrafiolet i na podczerwien oraz jesli
wymagajg tego warunki procesowe powinny byé przedmuchiwane powietrzem w celu
zapewnienia im czystosci. W przypadku pracy skaneréw w temperaturze otoczenia
przekraczajgcej dopuszczalng temperature pracy, nalezy skanery umiesci¢c w specjalnych
atestowanych ostonach, do ktérych doprowadzone zostanie powietrze chiodzace
umozliwiajgce trwate obnizenie temperatury ich pracy.

Dostawca palnikow zapewni ich wiasciwy dobor, spetniajac warunek selektywnosci pola
widzenia nadzorowanego ptomienia palnika giéwnego.

Palniki pilotowe wyposazy¢ w czujniki jonizacyjne i zapalarki wysokoenergetyczne wraz z
poditgczeniem do systemu ESD/BMS. Nie nalezy stosowaé¢ uktadoéw zaptonowych, w ktérych
ta sama elektroda petni funkcje elektrody jonizacyjnej i zaptonowe;j.

Do kazdego palnika pilotowego nalezy doprowadzi¢ powietrze do jego komory spalania. Nie
nalezy stosowac palnikow pilotowych wolnossacych.

W celu ustabilizowania procesu spalania przewiduje sie zabudowe zaworéw regulacyjnych
bezposredniego dziatania na linii doprowadzajgcej powietrze do palnikdw pilotowych.

Obiektowe inicjatory blokad podigczone do systemu ESD/BMS muszg by¢ w wykonaniu Ex
d. Wyjatek stanowig indukcyjne sygnalizatory potozenia zaworow (proximity switch), ktére
muszg by¢ w wykonaniu Ex i oraz podigczone do certyfikowanych separatorow EX i.
Sygnalizatory potozenia nie powinny petni¢ funkcji inicjatorow blokad. Wszelkie odstepstwa
od tej zasady muszg by¢ uzgodnione z Dzialem Automatyki.

Obiektowe sygnaly dwustanowe bedgce inicjatorami funkcji blokadowych powinny byc¢
podigczone bezposrednio do modutéw wejsciowych. Obwody te muszg by¢ wyposazone w
detekcje wykrywania awarii linii sygnatowej (LFD).

Sygnaty dwustanowe z/do urzgdzen elektrycznych powinny przychodzi¢ poprzez przekazniki
posredniczgce.

Sygnaty wyjsciowe do zaworéw elektromagnetycznych i lampek powinny przechodzi¢ przez
listwy zaciskowe z zaciskami wyposazonymi w bezpieczniki.
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Sterowanie piecem od zawartosci tlenu w spalinach nalezy zrealizowa¢ przy pomocy
analizatora O2/CO lub O./COe zainstalowanego w czesci radiacyjne;.

3.1.2 Lokalne panele sterownicze oraz TOB BOX nast erowni

System zarzgdzania palnikami musi by¢ wyposazony w panele lokalne na obiekcie z
zabudowanymi lampkami i przyciskami w celu zapewnienia niezbednych operaciji
sterowniczych wynikajgcych z logik sterowania. Wejscia i wyjscia z panelu lokalnego beda
podtgczone do certyfikowanego sterownika ESD/BMS.

W pomieszczeniu sterowni zas musi zosta¢ zainstalowany panel operatorski — TOP BOX.

3.1.3 System blokadowy w oparciu o certyfikowany st  erownik ESD/BMS wraz z
osprz etem

System BMS musi by¢ zaprojektowany i wdrozony jako zupetnie niezalezny od systemu
sterowania DCS zaréwno pod wzgledem osprzetu jak i oprogramowania.

BMS musi by¢ niezaleznym sterownikiem potgczonym z systemem DCS redundantng
komunikacjg cyfrowg dla celéw informacyjnych, a tam gdzie jest wymagane wzajemne
przekazywanie sygnatow dla celdéw realizacji odpowiednich sterowan potgczenia muszg byc¢
LJhardwired”.

Dla realizacji funkcji systemu BMS moze by¢ uzyty tylko podwojnie lub potrojnie
redundantny, z tolerancjg pojedynczego uszkodzenia (fault-tolerant, fail-safe), certyfikowany
sterownik ESD/BMS umieszczony w pomieszczeniu technicznym szaf sterowniczych (TIR).
Sterownik musi posiada¢ redundancje na poziomie: CPU, kart komunikacyjnych, modutéw
wejs¢/wyjs¢, zasilaczy (zasilacze muszg byC dobrane z takim zapasem, by umozliwi¢
utrzymanie calego systemu podczas pracy na jednym zasilaczu, gdy drugi bedzie w awarii).
Dobor sterownika zgodnie z ,Lista producentéw branzy PiA akceptowanych przez ORLEN
S.A.". Licencje na sterownik ESD/BMS oraz oprogramowanie nalezy wystawi¢ na ORLEN
S.A.

Kazda awaria sterownika BMS musi by¢ alarmowana w systemie DCS. Dopuszczalne sg
alarmy wspolne (skumulowane).

Wszystkie progi i warunki blokadowe muszg byé zgodne ze schematami P&ID oraz
diagramami przyczynowo-skutkowymi. System zarzadzania palnikami (BMS) musi byé
zaprojektowany zgodnie z wymogami norm: PN-EN 746-1,2,3 oraz norm przywotanych PN-
EN 61508 i PN-EN 61511.

W sterowniku systemu BMS musi by¢ skonfigurowany i nastepnie zwizualizowany w DCS
alarm pierwszej przyczyny wytgczenia blokadowego dla pieca technologicznego.

Do obstugi sterownika BMS nalezy zakupi¢ na sterownie lub w pomieszczeniu szaf
sterowniczych dedykowang stacje inzynierskg — oddzielny komputer (stacja robocza,
monitor, klawiatura, mysz). Dostawca systemow komputerowych musi by¢ zgodny z listg z
zatgcznika F.

Dostarczone oprogramowanie podstawowe i rozwojowe (development, a takze wyposazenie
sprzetowe — jesli jest to niezbedne) powinno zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania konfiguracji
sterownika oraz jej zmiane.

Licencje na sprzet i oprogramowanie muszg by¢ wystawione na ORLEN S.A.
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3.1.4 Przetaczniki bocznikuj agce typu MOS i POS

Wymagane jest zapewnienie przetgcznikbw bocznikujgcych MOS i POS dla inicjatoréw
blokadowych.

Serwisowe przetgczniki bocznikujgce MOS (Maintenance Override Switch) bedg stosowane,
aby zapewni¢ obstuge/czynnosci serwisowe (testowanie, kalibracje, naprawe) urzgdzen —
inicjatoréw blokad bez pobudzania systemu blokad do dziatania na ruchu instalacji, a zatem
bez ryzyka jej wylgczenia.

Przewiduje sie gtéwny przelgcznik samopowrotny z kluczykiem MOS_Enable dla kazdej
logicznej grupy sygnatow plus zétta lampka. Przetgcznik MOS_Enable zapewni dodatkowy
Srodek bezpieczenstwa w ten sposob, ze aktywacja jakiegokolwiek MOS-a bedzie mozliwa
tylko po wydaniu zezwolenia przelgcznikiem MOS_Enable. Zezwolenie dezaktywuje sie
automatycznie po czasie 5 minut od jego wydania, przy czym stan aktywnych MOS
pozostaje bez zmian. Czas pozostaty na aktywacje MOS-a musi by¢ wizualizowany na
grafice DCS. Przetgczniki MOS_Enable oraz zo6ite lampki bedg zainstalowane na szafach
(BMS) w pomieszczeniu technicznym szaf (TIR) i bedg dostepne tylko dla nadzoru
technicznego.

Na panelu operatorskim (Top Box) musi zosta¢ zainstalowany dodatkowy przetgcznik
samopowrotny z kluczykiem (ALL MOS OFF) podigczony kablem do wejscia cyfrowego
sterownika ESD/BMS. Przelgcznik ten musi umozliwiaé reczne przestawienie wszystkich
przetgcznikow MOS w stan bezpieczny tzn. ,wylgczone”. Funkcje dezaktywacji za pomocg
przetgcznika ALL MOS OFF realizujemy poprzez ,1" logiczng. Jest to dodatkowy srodek
bezpieczehstwa, ktéry moze byé¢ uzyty w przypadku defektu komunikacji szeregowej miedzy
DCS, a ESD/BMS.

Indywidualne przetgczniki MOS bedg zaimplementowane programowo (software’owo) i bedag
aktywowane z grafik operatorskich wizualizujgcych prace systemu zabezpieczen ESD/BMS
— zaleca sie wizualizacje w DCS. Wymagany stan przetgcznikow MOS bedzie przekazywany
do ESD/BMS poprzez redundantne software’owe tgcze komunikacyjne dwoma niezaleznymi
sygnatami impulsowymi (zalgcz/wytagcz). Jedna lampka bedzie umieszczona na konsoli
operatorskiej (Top Box) dla logicznej grupy sygnatdéw, kolor zélty. Lampka ta bedzie
informowata, ze ktérykolwiek z przetgcznikbw MOS w grupie zostat uzyty-pobudzony.

Na uktadach zrealizowanych w logice 2 z 3 nie nalezy implementowa¢ MOS-6w jesli tylko
pomiary sg catkowicie niezalezne.

Przetaczniki i lampki na panelu operatorskim (Top Box) oraz na szafie w TIR (MOS_Enable)
muszg by¢ podigczone twardodrutowo do systemu blokadowego ESD/BMS.

Procesowe wytgczniki bocznikujgce POS (Process Override Switch) muszg by¢ stosowane w
celu bocznikowania wejsciowych sygnatow inicjujgcych blokady pozwalajgc w ten sposéb na
rozruch instalacji. Zatgczenie wytgcznika POS powoduje, ze sygnat z urzgdzenia inicjujgcego
dziatanie blokadowe zostaje zbocznikowany (nie inicjuje dzialania blokadowego -
wyltgczajgcego), a operator jest informowany o zaistniatej sytuacji lampka na Top Box. Jako
wytgczniki POS nalezy stosowac przetgczniki z kluczykiem — wytgczniki POS 1 lampki
powinny by¢ umieszczone na pulpicie operatora (Top Box). Uzycie wytgcznika POS powinno
by¢ rejestrowane w postaci alarmu w systemie DCS oraz zapisane w historii zdarzen.

W celu zidentyfikowania stanu przetgcznikow MOS i POS przez operatorow procesu muszg
by¢ skonfigurowane w DCS dedykowane grafiki operatorskie obrazujgce stan przetgcznikoéw
MOS i POS.
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Koncepcja zastosowania wylgcznikow POS, MOS musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez
Klienta.

3.1.5 Logiki sterowania i blokad

Logiki sterowania, schematy i wyposazenie (BMS) powinno spetnia¢ wymagania norm z
punktu 2, a sterowanie powinno by¢ zrealizowane w sposob pot-automatyczny.
POLAUTOMATYCZNE sterowanie, okreslane tez jako nadzorowane przez operatora, jest to
sterowanie, w ktérym wszystkie fazy startu pieca (testy szczelnosci, przedmuch, zapalanie
palnikow pilotujgcych i gldwnych), jak rowniez zatrzymanie pieca sg realizowane w sekwencji
po inicjacji przyciskami, zlokalizowanymi na panelu lokalnym (LP), warunkowanych przez
system BMS poprawnym zakonczeniem poprzedniej fazy i uwzglednieniem warunkow
uruchomienia oraz obowigzujgcych blokad. W tym sterowaniu wykwalifikowany operator
ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidtowy rozruch i zatrzymanie pieca.
Logiki sterowania pieca powinny zapewnia¢ petng automatyke za wyjgtkiem rozpalania
palnikbw. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie automatyczne rozpalanie palnikow
pilotowych. Logiki bedg wykonywane przez sterownik BMS z wizualizacjg i sterowaniem z
konsol operatorskich DCS.
Schematy logik BMS muszg by¢ zrealizowane w logice negatywnej, tj. wszystkie sygnaty
blokadowe muszg byé aktywowane logicznym stanem ,0”, rozumianym jako brak sygnatu
(napiecia).
Struktura schematow logicznych systemu BMS:

» obrobka sygnatéw wejsciowych, z uwzglednieniem przelacznikdw bocznikujgcych
typu MOS i POS
blokady z sygnalizacjg gotowosci do kasowania
sekwencja uruchomienia
wysterowanie wyjs¢ na zawory
obstugi dodatkowe (logika pierwszego wytgczenia, kontrola niezgodnosci stanu
zaworéw z wydang komenda, itp.)

VVYY

3.1.6 Logiki dla bezpiecznego rozruchu pieca

Program sekwencyjny do bezpiecznego uruchamiania i wytgczania pieca musi zawierac:
» Warunki startowe
» Test szczelnosci
» Procedury przewietrzania
» Pot-automatyczne rozpalanie pieca
» Procedury wytgczen awaryjnych

Wszystkie sygnaty alarmowe w celach indykacji muszg by¢ przestane do DCS redundantnym
tgczem komunikacyjnym.

Dodatkowo w DCS muszg by¢ wykonane grafiki ilustrujgce zbiorczo stan logiki BMS oraz
poszczegoblne kroki rozpalania.

Ogdlna sekwencja startowa winna sktada¢ sie z nastepujgcych krokéw:
» sprawdzenie warunkow poczgtkowych:
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3.

- poprawne ustawienie poszczegoélnych zawordw (przepustnica spalin otwarta,
automatyczne zawory na liniach paliwowych w pozycji bezpiecznej, tj. zawory
odcinajgce zamkniete, zawory odpowietrzajgce otwarte, zawory automatyczne
(lub reczne w trybie POLAUTOMATYCZNYM) na palnikach zamknigte)
- sygnaly blokadowe w stanie nieaktywnym
- resetowanie logiki systemu zabezpieczenh (przyciskiem na panelu lokalnym lub
na ekranie stacji operatorskiej w sterowni)
zalgczenie wentylatoréw nadmuchowego i wyciggowego (nie dotyczy piecéw z
ciggiem naturalnym)
test szczelnosci linii paliwa do palnikéw pilotujgcych
test szczelnosci linii paliwa do palnikow gtéwnych
Oba testy szczelnosci mogg by¢ przeprowadzone w tym samym czasie. W czasie
testu szczelnosci zawory regulacyjne na liniach paliwowych winny by¢ catkowicie
otwarte (akcja realizowana w systemie DCS).
przedmuch pieca, ustawienie przeptywu powietrza dla uzyskania wymiany objetosci
pieca zgodnie z PN-EN 746 (dla piecow z ciggiem naturalnym start wentylatora
przedmuchu)
zapalenie palnikéw pilotujgcych:
- ustawienie odpowiedniego przeplywu powietrza dla zapewnienia
bezpieczehstwa pieca w przypadku nieudanego zaptonu i naplywu gazu do
komory (nie dotyczy piecéw z ciggiem naturalnym)
- otwarcie linii podawania paliwa (zamkniecie automatycznego zaworu
odpowietrzajagcego, po potwierdzeniu zamkniecia, otwarcie = zaworéw
odcinajgcych)
- otwarcie automatycznego (lub recznego w przypadku sterowania
POLAUTOMATYCZNEGO) zaworu przypalnikowego
- start zapalarki (podanie impulsu zatgczajgcego)
- detekcja i kontrola obecnosci ptomienia
Wszelkie zaleznosci czasowe dotyczgce detekcji ptomienia, jak réwniez ilos¢ préb
zaptonu palnikéw uwzglednione w logice systemu BMS winny by¢ zgodne z PN-EN
746.
zapalanie palnikéw gtéwnych:
- uruchomienie przeptywu wsadu, wartosS¢ przeptywu musi by¢ powyzej nastawy
blokadowej od bardzo niskiego przeptywu;
- regulatory cisnienia gazu opatowego i/lub oleju opatlowego sg nastawione
automatycznie powyzej minimalnej wartosci cisnienia dla palnikow.

2 Diagnostyka

System BMS powinien realizowa¢ maksymalnie szerokg diagnostyke sterowanych urzgdzen
i parametrow procesu w celach szybkiej identyfikacji stanéw awaryjnych. Jako minimum
diagnostyka ta musi obejmowac:

>

>
>

kontrole przekroczenia wartosci progowych parametréw procesowych (sygnaty
blokadowe wykorzystywane w sekwencjach sterowania),

diagnostyke linii pomiarowych,

kontrole zgodnosci potozenia zaworow odcinajacych z aktualng komendag, z
oddzielnymi alarmami dla stanu otwarcia i zamkniecia,
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» kontrole poprawnosci realizacji krokow sekwencji rozpalania np. alarmy o
nieszczelnosci konkretnego zaworu dla testu szczelnosci, alarm o awarii
przedmuchu, przekroczenie czasu na rozruch pieca itp.,

» dla sygnatéw blokadowych kazdy BMS musi mie¢ zrealizowang logike pierwszej
przyczyny wystgpienia blokady (first-out logic). Logika ta bedzie kasowana
programowym przyciskiem ze stacji operatorskiej DCS, opcjonalnie moze to byc¢
przycisk stuzacy do kasowania sygnatow blokadowych.

3.3 Rejestracja zdarze n i proby funkcjonalne

Nalezy zapewni¢ rejestracje sekwencji zdarzen SOE (sequence of event recorder) — zakup
oddzielnego komputera wraz z dedykowanym oprogramowaniem (stacja robocza, monitor,
klawiatura, mysz). Dostawca systemdw komputerowych musi by¢ zgodny z listg z zatgcznika
F: ,Lista producentow i dostawcéw w zakresie PiA akceptowanych przez ORLEN S.A.".
Licencje na sprzet i oprogramowanie muszg by¢ wystawione na ORLEN S.A.

Wymagane jest przeprowadzenie rozruchu, préby funkcjonalne uktadoéw PiA, sprawdzenie
aparatury blokadowej, dostarczenie protokotéw ze sprawdzenia zgodnie z zarzgdzeniami
obowigzujgcymi w ORLEN S.A. Dla przedmiotowego zakresu nalezy przeprowadzi¢ testy
obwodow (z pominieciem testow algorytmow logiki sterowania blokadowego) oraz
kompleksowe proby funkcjonalne catkowite (z testami algorytmow).

Testy FAT, SAT pieca muszg by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi z wymagan ogélnych z
rozdziatu 16.

4. System monitoringu spalin (je  sli wyst epuje)

Rozdziat ten zawiera wymagania techniczne dla aparatury i oprogramowania systemu do
analizy spalin.

Monitoring gazow spalinowych powinien by¢ zrealizowany poprzez analizator (CEMS)
umozliwiajgcy pomiary ponizszych parametréw.

» System monitoringu powinien umozliwi¢ pomiary w nastepujgcych zakresach:

> O 0-10%

> (6{0) 0-500ppm

> CO; 0-18%

> NOx 0-500ppm

> SOx 0-500ppm

»  Weglowodory w zaleznosci od technologii opalania pieca
> Zapylenie w zaleznosci od technologii opalania pieca

« Komputer monitorujgcy spaliny powinien dostarcza¢ nastepujgcych informaciji:

> Srednie godzinowe stezenie CO, CO,, NOx, SOx
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> Srednie dobowe stezenia CO, CO,, NOx, SOx
> Temperature spalin
> Sumaryczny przeptyw spalin
> Moc cieplng pieca
> Emisje CO, CO2, NOx, SOx (w kg/h, w kg/dzien, w tonach/miesigc).
> Wyniki analizy powinny by¢ przesytane do DCS standardowym sygnatem

4-20 mA, izolowanym galwanicznie lub lgczem szeregowym MODBUS
RTU (preferowane). Dodatkowo do DCS powinny byé przesytane i
rejestrowane (w DCS) sygnaty dwustanowe:

. Awarie komputera monitorujgcego spaliny

" Wspdlny alarm z analizatora spalin

. Analizator w pracy / kalibracji

. Wspadlny alarm statusu analizatora

Analizator powinien by¢ umieszczony wraz z osprzetem w pomieszczeniu analizatoréw
zlokalizowanym w poblizu pieca, natomiast komputer monitorujgcy spaliny wraz z drukarkag
powinien by¢ umieszczony w pomieszczeniu technicznym szaf sterowniczych.
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