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PROJEKT TECHNICZNY

INWESTOR

ENERGA — OPERATOR Spétka Akcyjna w Gdansku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk

NAZWA OBIEKTU

Przebudowa linii napowietrznej niskiego napiecia nn,
przebudowa przytgczy napowietrznych i kablowego niskiego

BUDOWLANEGO | napiecia nn we wsiach Oraczew gm. Witonia i Gawrony gm.
teczyca ze stacji transformatorowej T730422 Oraczew C.
Przebudowa linii napowietrznej niskiego napiecia nn,

ZAKRES przebudowa przytgczy napowietrznych i kablowego niskiego

napiecia nn

CEL PROJEKTU

Poprawa parametréw technicznych energii elektrycznej dla
mieszkancow wsi Oraczew gm. Witonia i Gawrony Gmina

teczyca.

KATEGORIA XXVI

OBIEKTU

BUDOWLANEGO
Jednostka ewidencyjna WITONIA 100408 2, obreb 0014
Oraczew dz. nr: 74, 71, 67/1, 67/2, 65/1, 69/1, 69/2, 65/2, 63,

LdieALEREIA 64, jednostka ewidencyjna teczyca Gmina 100405 2, obreb
0012 Gawrony dz. nr: 90, 89, 59, 58, 57, 105.

BRANZA elektryczna

NR WYTYCZNYCH | EOP/KON/7/2024/019171

PROGRAMOWYCH

NR UMOWY

PJ00436/25 OBMBS/73/25030




1. TEMAT

Tematem opracowania jest przebudowa linii napowietrznej niskiego napigcia nn, przebudowa przytaczy
napowietrznych i kablowego niskiego napiecia nn w miejscowosciach Oraczew gmina Witonia i Gawrony
gm. Leczyca.

2. ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANYCH

SIECI 1 URZADZEN
Zasilanych z GPZ Leczyca 0017, linii 15kV Witonia [0017/14], stacji transformatorowej T730422
Oraczew C, obwod nr 2 kierunek Witonia.

Wymiana pojedynczego stupa SN
Nie dotyczy

Linia napowietrzna SN

Nie dotyczy

Rozlacznik napowietrzny SN

Nie dotyczy

Linia kablowa SN

Nie dotyczy

Mufy kablowa SN

Nie dotyczy

Glowice kablowe SN

Nie dotyczy

Ograniczniki przepieé¢ SN

Nie dotyczy

Zlacze kablowe SN

Nie dotyczy

Stacja transformatorowa SN/nn
Zabudowa wkladek bezpiecznikowych na obwodzie zgodnie z obliczeniami
Transformator SN/nn

Nie dotyczy

Wymiana pojedynczego shupa nn
Nie dotyczy

Linia napowietrzna nn

Obwod nr 2 kierunek Witonia

- Typ NFA2X 4x95mm?2

- Obwad nr 2

- Dlugos¢ trasy projektowana 233m+477m =710m

- Dlugosé catkowita przewodu 265m+537m =802m

Obwdod nr 2 kierunek Witonia odgalezienie ze stanowiska nr 205

- Typ NFA2X 4x70mm?2

- Obwad nr 2 odgalezienie ze stanowiska nr 205

- Dlugos¢ trasy projektowana 644m
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- Dhlugosé catkowita przewodu 715m

Obwdd nr 2 kierunek Witonia odgalezienie ze stanowiska nr 213 do 213/4

-Typ NFA2X 4x70mm2

- Obwod nr 2 odgalezienie ze stanowiska nr 213
- Dhugo$é trasy projektowana 186m

- Dlugos¢ catkowita przewodu 208m

Obwdd nr 2 kierunek Witonia odgalezienie ze stanowiska nr 213/2 do 213/2/2

- Typ NFA2X 4x70mm2

- Obwod nr 2 odgalezienie ze stanowiska nr 213/2
- Dlugos¢ trasy projektowana 72m

- Dlugosé catkowita przewodu 81m

Przylacze napowietrzne nn ze stacji T730422 obwod 2 kierunek Witonia
przelozenie przylaczy na nowe stanowiska slupowe

- Tlos¢ Sszt

- Typ NFA2X 4x25mm2
Przylacze kablowe nn ze stacji T730422 obwod 2 kierunek Witonia stanowisko slupowe 201/2
przelozenie przylacza na nowe stanowiska slupowe

- Tlosé szt

- Typ NA2XY 4x35mm?2

Szafka kablowo-pomiarowa

Nie dotyczy

Linia kablowa nn

Nie dotyczy

Kablowa rozdzielnica szafowa

Nie dotyczy

Stupowy rozlgcznik bezpiecznikowy

Nie dotyczy

Przecisk

Nie dotyczy

Przewiert

Nie dotyczy
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Energa-Operator S.A.

Kutno, 20 maja 2025

Oddziat w Plocku
Zgtaszajacy projekt do uzgodnienia:
MOBILE-BABYREH Justyna Antczak-Staruszkiewicz,
ul. Kochanowskiego 4/D,
99-100 Leczyca
UZGODNIENIE KONCEPCJI PROJEKTOWEJ
Nr uzgodnienia: EOP/KD/7/2025/05/02406 (wystawione tylko w wersji elektronicznej)
Dokumentacja: Przebudowa sieci napowietrznej nN 0,4kV ze stacji T730422 Oraczew C
EOP/KON/2024/019171, umowa PJ00436/25, OBMBS/73/25030
Lokalizacja: Oraczew gm. Witonia.

Zakres uzgodnienia:  techniczny (zgodno$¢ z rozwigzaniami technicznymi i standardami przyjetymi do stosowania

w Energa-Operator S.A.)
Uzgodniono: TAK
Uwagi: 1. Na etapie uzgadniania PT zwigzanego z przytaczeniem klienta, prosimy zataczaé do

Uzgodnienie przygotowat:

Zatgczniki:
1 Zatgeznik graficzny —
10gz.

dokumentacji miedzy innymi aktualne zdjecie (opisane) obejmujace swym zakresem
obiekt przytaczany.

Zatwierdzong koncepcje nalezy dofaczy¢ na narade koordynacyjna, a nastepnie kancepcje, wraz
z protokolem z narady nalezy dolaczy¢ do projektu, ktéry podlega uzgodnieniu. W przypadku
zasadniczych zmian w uzg. koncepcii nalezy ponownie dokona¢ uzgodnienia koncepcii przed
ztozeniem PZT na Narade Koordynacyina,

Niniejsze pismo dotyczy wytgcznie uzgodnienia trasy projektowanych urzadzen oraz gidwnych
elementow sieci. Docelowe parametry urzadzen nalezy okreslic na podstawie stosownych
obliczen w projekcie podlegajacym uzgodnieniu, w oparciu o obowigzujace standardy w
Energa-Operator S.A., wydane Warunki Przylgczenia, dokumentacje przetargows, aktualne
normy i przepisy oraz wiedze techniczna,

Krzysztof Nowak

Zatwierdzit

T 801404 404  Energa-Operator S.A.

T+4858 767 4350  ul Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk Vil Wydzial Gospodarczy KRS

Oddzial w Plocku

ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock
Regon 190275904-00075  plock@energa-operator.pl arkonta: 03 12405282 1111 0000 4890 1404

NIP 583-000-11-90  energa-operator.pl

Szd Rejonowy Gdansk-Pdinoc

KRS 0000033455

Kapital zaldadowy/wplacony 1 356 110400 zt
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7.  Odpis protokotlu z Narady Koordynacyjnej z
zalacznikami

Odpis protokotu z narady koordynacyjnej zostal dotaczony do czesci zawierajacej zataczniki projektu
budowlanego (opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty projektu budowlanego), zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

8. Uzgodnienia branzowe
Nie dotyczy

9. DECYZJE ADMINISTRACYJNE

Decyzje administracyjne zostaly dofaczone do czesci zawierajgcej zalgczniki projektu budowlanego
(opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty projektu budowlanego), zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

10. MPZP LUB DECYZJA LOKALIZACYJNA
Nie dotyczy

11. STAN ISTNIEJACY

11.1. Dane ogolne inwestycji oraz podstawa
opracowania projektu

Linia niskiego napigcia zasilana ze stacji T730422 Oraczew C wykonana jest z przewodu o malym
przekroju i brak jest mozliwosci zachowania wymaganych parametréw technicznych u odbiorcow
zasilanych z tej stacji. Wszyscy odbiorcy maja zasilanie z istniejacej sieci energetycznej.

Z uwagi na niespelnienie wymagan technicznych, z uwagi na rozbudowe i specjalizacje gospodarstw
rolnych, a co za tym idzie wzrost zapotrzebowania na moc konieczna jest przebudowa linii napowietrznej
niskiego napigcia nn na lini¢ napowietrzng izolowana wraz z przytgczami napowietrznymi i kablowym
w miejscowosci Oraczew Gmina Witonia, oraz w miejscowo$ci Gawrony Gmina Leczyca.

Podstawa opracowania projektu
- Wytyczne Programowe EOP/KON/7/2024/019171 z dn. 30.12.2024 r.
- Dane wyjsciowe dostarczone przez Energa - Operator S.A. Odziat w Plocku Rejon Dystrybucji w Kutnie

- Mapg do celéw projektowych w skali 1:500.
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- Pomiary w terenie.

- Albumy oraz obowiazujace normy.

11.2. Stan istniejacy sieci

- Sie¢ komunikacyjna - (dz. nr 47, 105) drogi gminne o nawierzchni asfaltowej

(dz.81) droga gminna gruntowa utwardzona;
- Sie¢ elektroenergetyczna - linia napowietrzna nn Al 4x35mm? , linia kablowa NA2XY 4x240mm?2
- Sie¢ wodociggowa umieszczona na dziatce drogowej i dziatkach prywatnych.

- Sie¢ telekomunikacyjna umieszczona na dzialce prywatne;.

12. ROZBIORKI

W trakcie realizacji prac demontazowi podlegaja istniejace stanowiska stlupowe zaprojektowane do
wymiany wraz z linig nn, konstrukcjami, ustojami z przeznaczeniem na ztom.

13. LINIA SN (napowietrzna/kablowa)
Nic dotyczy

14. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nn

Na stacji transformatorowej T730422 Oraczew C nalezy zabudowa¢ na obwodzie nr 2 kierunek Witonia
wktadki bezpiecznikowe zgodne z obliczeniami.

15. LINIA nn (napowietrzna/kablowa)

Z istniejgcej stacji transformatorowej T730422 Oraczew C typu STE-20/250 wyprowadzone sg obwody
kierunek:

- przebudowywany nr 2 kierunek Witonia od stacji do stanowiska stupowego nr 201 istniejgcy kabel
NA2XY 4x240mm?2 i projektowana linia napowietrzna od stanowisk 201/2 do stanowiska nr 216
przewodem NFA2X 95mm?2 odgalezienia projektowane przewodem NFA2X 4x70mm2. Stanowisko
stupowe nr 201 istniejace bez przebudowy. Na obwodzie brak jest o$wietlenia ulic

Obwdod nr 2 kierunek Witonia

- Typ NFA2X 4x95mm2
- Obwdd nr2

- Dlugos¢ trasy projektowana 233+477=710m

- Dlugos¢ calkowita przewodu 265+537=802m
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Obwdd nr 2 kierunek Witonia odgalgzienie ze stanowiska nr 205

- Typ NFA2X 4x70mm2

- Obwdd nr 2 odgalezienie ze stanowiska nr 205
- Diugosé trasy projektowana 644m

- Dlugos¢ catkowita przewodu 715m

Obwdd nr 2 kierunek Witonia odgalezienie ze stanowiska nr 213

- Typ NFA2X 4x70mm?2

- Obwod nr 2 odgalezienie ze stanowiska nr 213
- Dlugos¢ trasy projektowana 186+72=258m

- Dhugosé catkowita przewodu 208+81=289m

Miejsce posadowienia i rodzaj istniejgcych stanowisk stupowych pokazano w zatgcznikach ., Projekt
zagospodarowania terenu” i ,,Schemat zasilania clektroenergetycznego”, wykaz niezbgdnych materiatow
podano w zestawieniu montazowym. Wykona¢ numeracje obwoddw stacji w miejscu widocznym ze stacji
transformatorowej.

Uziemienia robocze dodatkowe przewodu PEN ze stacji T730422 na obwodzie nr 2 projektuje sie przy
stupach nr 201, 201/2, 205, 205/4, 205/9, 205/14, 210, 213, 213/4, 216 z ogranicznikami przepig¢.

Warto$¢ uziemienia na stanowiskach stupowych nr 205/14, 216 na obwodzie nr 2 nie wigksza jak 5Q, a
na pozostatych stanowiskach stupowych nie wicksza niz 10Q).

Projektuje sie uziomy sztuczne pionowe ocynkowane o nastepujgcych wymaganiach:

1. Prety stalowe ocynkowane powinny mie¢ minimalng grubosé powtoki 70 um (odpowiednik 500 g/m?2).
2. Srednica pretéw stalowych ocynkowanych do uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 16 mm.

3. Wytrzymalosé na rozcigganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna wynosi¢ 350-770 N/mm?2.z
4. Elementy potaczen roztacznych muszg charakteryzowa¢ si¢ duza skutecznoscia polaczenia,

gorszej niz A2(80); dodatkowo $ruby, nakretki i podktadki wykonane w rozmiarze od M8.

6. Zaciski umieszczone w gruncie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ np. tasmg DENSTO lub
uszezelniajacymi masami plastycznymi.

7. Jako réwnowazne rozwiazanie dla zacisku (uchwytu) uwaza sie polaczenia (zgrzewanie)
egzotermiczne.

8. Glowica uziomu powinna posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

a) umozliwia¢ r¢czne lub mechaniczne pograzanie uziomu pionowego w gruncie,

b) umozliwia¢ wielokrotne wykorzystanie pretow.

Dopuszcza si¢ wykonanie uzioméw pionowych wykonanych ze stali miedziowanej elektrolitycznie
(Srednica pretow stalowych miedziowanych uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 14,2 mm ($rednica
na gwincie 5/8”).

Zestawy do zakladania uziemiaczy typu ST 208.57. ze stacji T730422 na obwodzie nr 2 projektuje sie
na stanowiskach stupowych nr 201, 205/14 1216

Wykona¢ numeracj¢ wszystkich stanowisk stupowych.

Przed przystapieniem do budowy projektowanych urzadzei w pasie drogowym drogi gminnej dz. nr 105
w obrebie nr 0012 Gawrony nalezy uzyska¢ w Gminie Leczyca decyzje na zajecie paséw drogowych drog
gminnych w celu umieszczenia urzadzen i w celu prowadzenia robdt.

Projektowang tras¢ pokazano na zatgczonym planie sytuacyjnym rys. nr E-01/1, E-01/2, E-01/3, E-01/4
E-01/5, E-01/6, E-01/7, E-01/8, E-01/9.

—



44

16. OSWIETLENIE ULICZNE

Nie dotyczy

17. PRZYLACZA SN (napowietrzne /kablowe)
Nie dotyczy

18. PRZYY.ACZA nn (napowietrzne /kablowe)

Przylacze napowietrzne nn ze stacji T730422 obwod 2 kierunek Witonia

przelozenie przylaczy na nowe stanowiska stupowe

- [los¢ Sszt

- Typ NFA2X 4x25mm?2

Przylacza napowietrzne zasili¢ z przebudowywanej linii przebudowa¢ doprowadzajac je do istniejgcych
zawieszen (stojakow lub hakow). Przewody NFA2X 4x25 mm2 podwiesi¢ z naprezeniem przyjetym w
zaleznosci od diugosci przytacza (do 15m naprezenie podstawowe SMpa — max nacigg 50daN, od 15m
do 25m naprezenie podstawowe 10Mpa — max nacigg 100daN, od 25m do 30m naprezenie podstawowe
15Mpa — max nacigg 150daN, od 30m do 35m naprezenie podstawowe 20Mpa — max nacigg 200daN).
Przylacza podtaczyé¢ do linii napowietrznej zaciskami przebijajacymi izolacje. W razie potrzeby przylacza
przedhuzy¢ stosujac zlaczki do przewoddw izolowanych.

Przylacze kablowe nn ze stacji T730422 obwoéd 2 kierunek Witonia

przelozenie przylacza na nowe stanowisko slupowe 201/2

- Ilosé 1szt

- Typ NA2XY 4x35mm2

Przylacza kablowe przebudowaé zasili¢ z przebudowywanej linii. Przylgcza podigezyé do linii
napowietrznej zaciskami przebijajacymi izolacje. W razie potrzeby przylacza przedtuzy¢ stosujac ztaczki,
mufy kablowe i kabel NA2XY 4x35mm?2.

19. Ochrona przeciwprzepigciowa linii 15kV
Nie dotyczy

20. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji
transformatorowej 15/0,4kV

Ochrona przeciwprzepigciowa po stronie SN istniejaca. Ochrone przeciwprzepieciowa po stronie nn
istniejaca
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21. Ochrona przeciwprzepieciowa linii 0,4kV
Uziemienia robocze dodatkowe przewodu PEN ze stacji T730422 na obwodzie nr 2 kierunek Witonia
projektuje sig¢ przy stupach nr 201, 201/2, 205, 205/4, 205/9, 205/14, 210, 213, 213/4, 216 =z
ogranicznikami przepigc.
Warto$¢ uziemienia na stanowiskach stupowych nr 205/14 i 216 na obwodzie nr 2 nie wicksza jak 5Q, a
na pozostalych stanowiskach stupowych nie wigksza niz 10Q.

22. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii

napowietrznej 15kV
Nie dotyczy

23. Ochrona od porazen pradem elektrycznym stacji
transformatorowej 15/0,4kV

Nie dotyczy

24. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci do
1kV

Ogodlne zasady realizacji ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrony
przeciwporazeniowej) okre§la norma PN-EN 61140, ktéra wymaga, aby:

e w warunkach normalnych (tj. przy braku uszkodzenia) czesci czynne niebezpieczne byty
niedostepne,
¢ w warunkach pojedynczego uszkodzenia czesci przewodzace dostepne nie byly niebezpieczne.
Ochrona przeciwporazeniowa w warunkach normalnych i przy pojedynczym uszkodzeniu moze byé
zrealizowana przez zastosowanie:

e dwoch niezaleznych Srodkow- srodka ochrony podstawowej i niezaleznego Srodka ochrony
przy uszkodzeniu, lub
e jednego Srodka ochrony nazywanego srodkiem ochrony wzmocnionej o takich wlasciwosciach,
aby efektywnos¢ ochrony byta réwnowazna.
Zadaniem ochrony podstawowe]j jest uniemozliwienie przeplywu pradu elekirycznego przez ciato
cztowieka w normalnych warunkach pracy instalacji tj. uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych
urzadzen elektrycznych.

Ochrona podstawowa realizowana jest przez zastosowanie srodkow ochrony w postaci:
e izolacji podstawowej — catkowite pokrycie czesci czynnych izolacja, ktora moze by¢ usunieta
jedynie przez jej zniszczenie.
e obudéw (oston)- majacych zapobiec mozliwosci dotkniecia czesci czynnych.
Czgsci te powinny by¢ umieszczone wewnatrz obuddéw zapewniajgcych stopiefi ochrony co
najmniej IP2X lub IP4X w przypadku tatwo dostepnych gérnych, poziomych powierzchni.
Zadaniem ochrony przy uszkodzeniu jest, gdy zostanie uszkodzona izolacja doziemna urzgdzenia i na
czgsciach przewodzacych dostepnych pojawi si¢ niebezpieczne napiecie dotykowe, spowodowanie:
e samoczynnego wylaczenia zasilania w takim czasie, 7e pojawiajace sie na czesciach
przewodzacych dostepnych i obeych napigcie dotykowe nie wywola porazenia elektrycznego lub,
e uniemozliwienia pojawienia si¢ na czesciach przewodzacych dostepnych i obcych napiecia
dotykowego (stosowanie urzadzen wykonanych w II klasie ochronnosci).

_.._.._._..__
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Dla sprawdzenia rezystancji uziemienia nalezy przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonaé pomiary
i w przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci uziomy odpowiednio rozbudowac.

Jako srodek ochrony przy uszkodzeniu w sieci zasilajgco-rozdzielczej niskiego napigcia zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-C, z czasem wylagczenia tw<5s przez
wlasciwie dobrane aparaty nadmiarowo pradowe zabezpieczajace istniejace obwody w stacji.

Ochrong podstawowa i przy uszkodzeniu nalezy wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364.



25. OBLICZENIA TECHNICZNE

25.1. Dane do obliczen
Przyjeta moc dla potrzeb obliczen przy odbiorach 3-fazowych TkW

25.2. Obliczenia obcigzenie

Obwoéd nr 2 z T730422

Obliczenia obcigzen. Dobdr elementow sieci

Obcigzenie obwodu nr 2|

. llosé Moc P ZP .
Typodbloru | o iorew| (kW] kW] K Mige
Istniejgce 6 7 42 0,547 2297 | kW
RAZEM
o 42 2297 | KW

Wspotczynnik jednoczesnosci k; dla 6 odbiorow wynosi 0,547, a wspétczynnik korekcyjny
k jest réwny 1. Na tej podstawie prad obcigzenia w obwodzie ma wartosé:

>. Pk, -k-1000
ﬁ-U-cosqo

I::ubc =

Igbc = , 33,16 [A]

W stacji T730422 Oraczew C na obwodzie nr 2 nalezy zabudowac bezpieczniki 80A typu
WT-1/gG 80A (500V).
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25.3. Sprawdzenie spadku napigcia
Obwéd nr 2 z T730422 u najdalej polozonego Odbiorcy kierunek Witonia

Sprawdzenie spadku napiecia
Stacja T730422 Oraczew C obwéd nr 2 u najdalej potozonego Odbiorcy kier. Witonia

i Suma
. mocy
Di. |il. bud. M tud. | hud.| ] dia bud. Pw Bl S przew. sum.
m.irw m.1r| b.m.1-r . odc. du [%]
OBW.| | odc. | m.1r mieszk. | odc. [mm2] du [%]
p.odb. nar.:—; w odc. Trw [kWm]
— odc.
[m] [-] (kW] | [ [-] [kW] kW] | [kWm] | [mm* | [4 [%]
05 6 0,500 42,00 21,0 1575 240 0,12 | 0,212
1 2 14,00
185 4 0,600 28,00 16,8 3108 95 0,60 | 0,72
5 1 7,00
402 3 0,700 21,00 14,7 5909 95 1,14 | 1,87
13 1 7,00
110 2 0,800 14,00 11,2 1232 70 0,32 | 2,19
1312 1 7,00
a8 1 1,000 7,00 7.0 686 70 0,18 | 2,37
13/4 0 0,00
30 1 1,000 7,00 7,0 210 25 0,15 2,52
przytacze 1 7,00
6

Procentowy spadek napiecia z T730422 na torze obwodu nr 2 wynosi Au=2,52% i bedzie mnigjszy
od dopuszczalnej wartosci 5%.
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Obwod nr 2 z T730422 u najdalej polozonego Odbiorcy kierunek Gawrony

Sprawdzenie spadku napiecia
Stacja T730422 Oraczew C obwdd nr 2 u najdalej potozonego Odbiorcy kier. Gawrony

i Suma
| mocy
Dt |il. bud. Moc bud.| bud.| j dia bud. Pw Pxlw S przew. sum.
m.1rw [m.1r| b.m. 1-r . odc. du [%]
OBW.I | odc. | m.1r mieszk. | odc. [mm2] du [%]
p.odb. |nara| w odc. — [kWm]
staj. odc.
[m] [-] [kw] | [ [-] kW] | [kW] | [kWm] | [mm? | [%] A
75 6 0,500 42,00 21,0 1515 240 0,12 | 0,12
1 2 14,00
185 4 0,600 28,00 16,8 3108 95 060 | 072
5 3 21,00
715 1 1,000 7,00 7,0 5005 70 1,31 | 2,04
5114 0 0,00
30 1 1,000 7,00 7.0 210 25 015 12,19
przylacze 1 7,00
975 6

Procentowy spadek napigcia z 7730422 na torze obwodu nr 2 wynosi Au=2,19% i bedzie mnigjszy
od dopuszczalnej wartosci 5%.




25.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
Obwéd nr 2

Sprawdzenie wymagarn zawartych w STANDARDACH TECHNICZNYCH
PROJEKTOWANIA | BUDOWY SIECI SN | nn wydanie 4

Stacja T730422 Oraczew C obwod nr 2 u najdalej potozonego Odbiorcy kierunek Witonia
Parametry transformatora zasilajgcego: !

< S, = 160 [kVA]
« R = 002 [Q]
« X = 0,0403 [Q]

Rezystancja i reaktancja przewodow w linii:

. RL1 = RNA2XY24C = 20l = 2 . 0,128 [Q/km] - 0,075 Ekm] = 00,0192 [Q]
« Xy = Xuazxyzac = 2-X-1. = 2 - 0,0650 [Q/km] - 0,075 [km] = 0,0098 [Q]
= RLZ = RNFAZXSS = 20l = 1 O,32 [Qﬁ(m] . 0,667 [km] - 0,2134 EQ]
* X, = XnFazxes = 2-X1 = 1 - 00820 [Q/km] - 0667 [km] = 0,0547 [Q]
“R, = Rweaxo = 20l = 2 - 0443 [Q/km] - 0208 [km] = 0,1843 [Q]
- X-Lg = XNFAZ)(?O = 2-X1 = 2 . 0,0830 [kam] . O|208 {km] = 0,0345 [Ql
| R | = |Rupnmerl= 20| =] 2 ]- 1.2 [@km] - 0030 [km] = 0,0720 [O]
* Xop = Xnpazmes = 2°X1 = 2 - 00900 [Q/km] - 0,030 [km] = 0,0054 [Q]

Na podstawie rezystancji i reaktancii transformatora oraz przewodow obliczam impedancje petli
zwarcia ze wzoru Z=v(R?+X?), gdzie:

+ R = Ry + Ry o+ Rz [+ Rz + Ry = 0,5089 [Q]
T X = X+ X v X+ Xg *t X = 01447 [Q]

* Z = JR*+X?= o520 [

NGSIFPIIE Wy ZiiatLalll WdallUsU Piguu wyiquagjduioyu (Plauu zwdild JeUliuideUweyu 12 ) w
nhwndzia-

08-U,
z

Prad znamionowy zastosowanej wktadki bezpiecznikowej

. = 348 [A]

I

* o = 80 [A] G | I
Prad pragd wytaczajgcy zastosowanej wktadki bezpiecznikowej (lw) wedtlug STPIBS SN i nn
2 x e = 160

Aby spetni¢ wymagania zawarte w STANDARDACH TECHNICZNYCH PROJEKTOWANIA |
BUDOWY SIECI SN | nn wydanie 4, musi by¢ spetniony warunek:

|a > 1 2% iNb
348A > 160A

Po wykonaniu obliczen dla wktadki bezpiecznikowej WT-1/gG 80A widac, ze wymagania zawarte
w STANDARDACH TECHNICZNYCH PROJEKTOWANIA | BUDOWY SIECI SN | nn wydanie 4, sg
spetnione. W stacji zabudowaé zabezpieczenie WT-1/gG 80A (500V)
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Obwod nr 2

Sprawdzenie wymagan zawartych w STANDARDACH TECHNICZNYCH
PROJEKTOWANIA | BUDOWY SIECI SN | nn wydanie 4

Stacja T730422 Oraczew C obwdéd nr 2 u najdalej potozonego Odbiorcy kierunek Gawror
Parametry transformatora zasilajgcego:

S, = 160 [kVA]
- R = 002 [Q]
- X% = 0,0403 [Q]

Re;ysiancja i reaktancja przewoddw w linii:

« Rl = Ruapyzec = 201 = 2 - 0128 [Q/km] - 0,075 [km] = 0,0192 [Q]
o XUy = Xuamwzee = 2°X1 = 2 - 0,0650 [Q/km] - 0,075 [km] = 0,0098 [Q]
'Ry | = |Ruramed = |2 @l =] 1 0,32 [Q/km] - 0,265 [km] = 0,0848 [Q]
“ X, = Xwames = 22X = 1 - 00820 [Qkm] - 0265 [km] = 0,0217 [Q]
*R., = Ryrazo = 2:0l = 2 - 0443 [Q/km] - 0715 [km] = 0,6335 [Q]
* X, = Xwamo = 2°X1 = 2 - 00830 [Qkm] - 0715 [km] = 0,1187 [Q]
. RLP = RNFAZXQS = 20l = 2 1,2 [Ql{km] - 0,030 [km] = 0,0720 IQ]
© X, = Xurazes = 2°X1 = 2 - 0,090 [Q/km] - 0030 [km] = 0,0054 [Q]

Na podstawie rezystancji i reaktancji transformatora oraz przewodoéw obliczam impedancje petli
zwarcia ze wzoru Z=V(R?+X?), gdzie:

il R = R + Ry o+ R + R + Ry
X =l % (] X 1] Xe [+ Xs [+ X,

=JR*+X%*= o853 [

NADIGPIIG Wy LliduLdlll wWal lUDSL pidquu wylduLdjquLtyu (Piduu Zwdluld JSUulividLuUweyu 1L) w
nhwndzia:

0,8295 [Q]
0,1959  [Q]

N
|

0.8-U,
Z

Prad znamionowy zastosowanej wktadki bezpiecznikowej

. = 216 [A]

la

* e = 80 [A] gG 7
Prad prad wytaczajacy zastosowanej wkiadki bezpiecznikowej (lw) wedlug STPIBS SN i nn
2xly, = 160 i

Aby spetni¢ wymagania zawarte w STANDARDACH TECHNICZNY CH PROJEKTOWANIA |
BUDOWY SIECI SN | nn wydanie 4, musi by¢é spetiony warunek:

L | >1 2% I
216A > 160A
Po wykonaniu obliczen dla wktadki bezpiecznikowej WT-1/gG 80A widac, ze wymagania zawarte

w STANDARDACH TECHNICZNYCH PROJEKTOWANIA | BUDOWY SIECI SN | nn wydanie 4, sg

spetnione. W stacji zabudowa¢ zabezpieczenie WT-1/gG 80A (500V)
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Dobor stanowiska stupowego 201/2/K-12/12

Fws+F+Fpy

Pu -1200ciaN
Pux, Puy, -1200daN
Fn -663daN
Fws —45cloN
k =13

Pux, Puy —Dopuszczalhe obcigzenie stupa w osi x, vy

Fn - Suma sit od nhaciagu przewoddw
cdanego toru

Fws - slta od poarclo wiatru no stup w osi
prostopaodte | do linii

P —Obcigzenie stupa
Pu -Dopuszczolne obcigZzenie stupa
Px - wypockowa site dzlolojoco no stup w osl x
Py, - wypoadkowa sita dziato jaca no stup w osl y
k -wspdtczynnik zopasu

Px =13x Fn

Px = 1.3x 663

Px = 862daN

Py =13x Fws

Py = 13x45

Py = 39claN

P = VPX&+P%

P = V862> + 597
P = N 743044+3481
P

= 864daN

Pux>Px t.j. 1200daN>862daN

Puy>Py t.j. 1200daN>59daN
Pu>P t.j. 1200daN>862daN

Stanowisko stupowe dobrano prawidtowo
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Dobér stanowiska stupowego 205/RPK-12/17,5

Fn
Fpx
Fc
Lo
L /
g A L
A4
Fwpl
Fws
Fi
Pux -1750claN
FrL.o -852daN
Fws -52daN
FwpL.g. -206claN
k -1,3
Pux —Dopuszczaolhe obciazenie stupo w osi x
FrL.o = 3Suma sit od naciagu przewodow
wszystkich tordw dla linii odgatezne j
Fws - sita od parcio wiatru no stup |
uzbro jenle w_ osi
Px - wypodkowo sita dzieta Joco na stup w osl x
FwpL.g. - silo od porcio wiotru no przewody
wszystkich tordw
k —wspbétczynnik zapasu

Px =k x ¢FnL.o. + FwpL.g. + Fws)

Px =13 x (832 + 206 + 32

Px =13 x 1110cdaN

Px = 1443cdaN

Px = 1638daN

Pux>Px t.j. 1750daN>1443daN

Stanowisko stupowe dobrano prawidiowo

53



Dobdr stanowiska stupowego 213/RPK-12/12

Fn

Fpx
Fc
Lo
L /
g A Lg
A4
Fw,
Fws
FI
Pux -1200caN
FnL.o -557daN
Fws -52caN
Fl —0claN
FwpL.g. —206daN
k -1.3
Pux —Dopuszczalhe obcigzenie stupo w osi x
FrnL.o - Suma slt od naclagu przewodow
wszystkich toréw dla linll odgateznej
Fws — site. od parcio wiatru no stup |
uzbro jenie w osi
FX — site od porcio wietru no no lompe

oswietlenio ulicznego

Px - wypadkown sita dziato Joco no stup w osl x

FwpL.g - sito. od porcio wiatru no przewody
wszystkich tordéw

k -wspdiczynnik zopasu

Px =k x (FnL.o. + FwpL.g. + Fws)
Px =13 x (337 + 206 + 525

Px = 1,3 x B15daN
Px = 1060caN

Px = 1060daN

Pux>Px t.j. 1200daN>1060daN

Stanowisko stupowe dobrano prawidiowo




Dobér stanowiska stupowego 205/4/ON-12/12

o>130°

S Fn2
/ o \ Fox

S ——
Fn1
Fws
Fl+Fpy
Pu -1200claN
Pux, Puy, -1200caN
Fni -557daN
Fn2 -357daN
Fws —-S2claN
Fl —0OclaN
o
= 84°
2
k -1,3
Pux, Puy, -Dopuszczalhe obkcigzenie stupoa w osi X, ¥
Fnl, Fn2 - Suma slt od naclagu przewodbw
wszystkich torow
Fws - sita od parcla wintru no stup w osl
prostopadte | do linii
Fl - sita od porcio wiatru ne no lampe
oswietlenia ulicznego
Px - wypodkowa sita dzlote joco no stup w osl x
Py, - wypoadkowa sita dziata jaca no stup w osi y
P —Obciozenle stupa
Pu —-Dopuszczolhne obcigzenie stupa
k -wspbtczynnik zopoesu

Px =13 x % x Fnl x sin%

Px =13 x § x 557 x 0,969

Px = 468daN

Py =13 x % x Fnl x cos%

Py =13 x § x 557 x 0,248

Py = 181cdaN
P - VPx+P%
P - V468% + 181?
P

= V219024+32761
P =502daN

Pux>Px t.j. 1200daN>468daN

Puy>Py tj. 1200daN>181daN
Pu>P tj. 1200daN>502daN

Stanowisko stupowe dobrano prawidiowo
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Doboér

Pu
Fws
FlL
Fp

Fwp

stanowiska stupowego 206/P-12/4,3

Fwp Fws Fwp

Q

-430claN
-44caN
—0daN
—OclaN
-168claN
-1,3

—Dopuszczalhe obcigzenie stupa

Pu
Fwp - Suma sit od porcia wiatru na
przewody wszystkich tordw
Fws - sita od parcla wlatru na stup |
uzbro jenie
Fl - sito. od parcia wiatru ne no lampe
oswietlenio ulicznego
Fp - 20% wortosc sktadowe ] woartoscl
sktodowe jprostopadte j do linii od naciogu
przewbddw przytoczowych
P -wypadkowa sita dzialo jaca no stup
k -wspbtczynnik zapasu
PUWP =13x Fwp + Fp + Fws + FL
PUu>P = 1.3x (168 + 42 + 44>
P = 13x (254>
P = 330daN
P = 357daN

Pu>P t.j. 430daN>330daN

Stanowisko stupowe dobrano prawidiowo
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Dobor stanowiska stupowego 210/0-12/12

a=180°
Fn2
/“a\ Fpx
kY
.‘/ N\ )
-
rr——
Fn1
Fws
Fl+Fpy
Pu —-1200caN
Pux, Puy, -1200claN
Fnt -663daN
Fn2 -663daN
Fws -52daN
Fl —0claN
Q °
) 30
k -1,3
Pux, Puy, —Dopuszczolnhe okcigZzenie stupa w osi x, y
Fnl, Fn2 - Suma slt od naciagu przewoddw
wszystkich toréw
Fws - slto od parcla wlatru no stup w osl
prostopadte j do linii
Fl - sita. od parcia wistru na no lampe
oswietlenia ullcznego
Px - wypodkowo sito dzioto Joco no stup w osl x
Py, - wypadkowa sita dzioto joca no stup w osi y
P —ObkcigZzenie stupa
Pu —Dopuszczalne obciazenle stupa
k —-wspobtczynnik zapasu

Px =13 x § x Fnl
Px =13 x § x 663

Px = 938daN
P = 575daN

Pu>P t.j. 1200daN>575daN

Stanowisko stupowe dobrano prawidlowo
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25.6. Dobor kabla niskiego napiecia
Nie dotyczy

25.7. Sprawdzenie selektywnoS$ci zabezpieczen
Nie dotyczy

26. Opinia geotechniczna
Opinia geotechniczna zostala dolaczona do projektu architektoniczno - budowalnego, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

27. Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w

pasach drogowych (w tym podanie powierzchni)
W trakcie realizacji przebudowy linii napowietrznej niskiego napigcia wystepuje koniecznosé
zajecia pasa drogowego drogi gminnej dz. nr 105 celem umieszczenia urzadzen o powierzchni 0,34m?2,

Typ nawierzchni | Typ przewodu/kabla I[?nh]xgosc szeroko$¢ [m] Pow. [m2] Uwagi
trawnik NFA2X 4x70mm” 6,5 0,032 0,208

0,208
jezdnia NFA2X 4x70mm2 4 0,032 0,128

0,128
Suma 0,34

W trakeie realizacji przebudowy linii napowietrznej niskiego napigcia wystepuje koniecznos¢ zajgcia pasa
drogi gminnej dz. nr 105 celem wykonania prac budowlanych o powierzchni 10x3=30m2

28. Kolizje / skrzyzowania
Po trasie linia napowietrzna niskiego napiecia nn krzyzuje si¢ z drogg gminng dziatka nr 105 w jednym
miejscu. Profile podtuzne wszystkich przgset linii niskiego napigcia dolaczono do opracowania
projektowego.

29. Ingerencja w zielen wysoka
Po trasie projektowanej linii napowietrznej z istniejgcej stacji nie ma zadrzewienia
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29.1. Karta ogle¢dzin wycinkowych obwod nr 2 ze stacji

T730422 Oraczew C
Nie dotyczy

30. Ochrona konserwatorska
Nie dotyczy

31. Opis projektu zagospodarowania terenu

31.1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przebudowa linii napowietrznej niskiego napigcia nn na linie napowietrzng izolowana wraz z przylgczami
napowietrznymi i kablowym w miejscowosci Oraczew Gmina Witonia, oraz w miejscowosci Gawrony
Gmina Leczyca.

31.2. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

- Sie¢ komunikacyjna - (dz. nr 47, 105) drogi gminne o nawierzchni asfaltowej

(dz.81) droga gminna gruntowa utwardzona;

- Sie¢ elektroenergetyczna - linia napowietrzna nn Al 4x35mm? , linia kablowa NA2XY 4x240mm?2
- Sie¢ wodociagowa umieszczona na dziatce drogowej i dziatkach prywatnych.

- Sie¢ telekomunikacyjna umieszczona na dziatce prywatne;j.

31.3. Projektowane zagospodarowanie terenu
Opis projektu zagospodarowania terenu zostal dolaczony do projektu zagospodarowania terenu, zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

32. Obszar oddzialywania inwestycji

Obszar oddzialywania inwestycji zostal opisany w projekcie zagospodarowania terenu, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego.
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33. Uwagi

- Calosé prac nalezy wykonaé¢ w oparciu o projekt zgodnie z: normami, przepisami dotyczacymi ochrony
przeciwporazeniowe], katalogami linii i stacji oraz aktualizowang wiedzg techniczna.

- Prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych, teletechnicznych, melioracyjnych,
wodociagéw i innych urzadzen podziemnych i naziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich
wiascicieli.

- Calosé¢ robot wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych, czgs¢ V - roboty elektroenergetyczne” oraz z zachowaniem postanowien norm, przepisami
BHP i wiedzg techniczna.

- Materialy uzyte do budowy powinny posiada¢ stosowne atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci i znak bezpieczenstwa ,,CE” (Conformite Europeenne — Zgodnos¢ Europejska),
ktory daje gwarancje i potwierdza zgodno$é wyrobu z normami europejskimi. Dodatkowo materiaty
powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania na terenie zarzadzanym przez ENERGA —
OPERATOR S.A. Oddziat w Plocku.

- Po wykonaniu inwestycji teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

- Masy ziemne nalezy w calosci zagospodarowaé przy odtworzeniu stanu pierwotnego. W przypadku
niezagospodarowania mas ziemnych nalezy je przekazaé podmiotowi zajmujgcemu sig
zagospodarowaniem odpadow ziemnych wskazanemu przez Gming zgodnie z ustawg o odpadach z dnia
14 grudnia 2012 roku.

- Odpady wytworzone podczas prac budowlanych nalezy przekaza¢ podmiotowi zajmujacemu sie
utylizacjg odpadow zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku.

- Przy wykonywaniu prac, wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych urzadzen.

- Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac si¢ do uwag i postanowien zawartych w protokole z Narady
Koordynacyjnej.

- Przed przystapieniem do budowy projektowanych urzgdzen w pasie drogowym drogi gminnej
dz. nr: 105 nalezy uzyska¢ w Gminie ELe¢czyca decyzje na zajecie pasa drogowego drég gminnych w
celu umieszczenia urzadzen i w celu prowadzenia robot. Prace prowadzié zgodnie z decyzja Wojta
Gminy Feczyca z dn. 11.07.2025 r. znak sprawy GPI-D.7230.50.2025.U.
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Ustdj typu U3a U3a
Symbol Jednostka
Nazwa elementu miary ilosé Uwaga
Masa ustoju kg 694
Belka ustojowa B-80 szt. 6
Ptyta ustojowa U-130 szt. 1
Ptyta ustojowa U-85 szt. 2
Podktadka kwadratowa szt. 16
Sruba z nakretka M16x140 szt. 12
Sruba z nakretka M16x120 szt. 8
Sruba z nakretka M16x450 szt. 8
Element ustojowy Eu-4g szt. 1
Element ustojowy Eu-4d szt. 1
Element mocowania ptyty
ustojowej Eu-3g szt. 1
Element mocowania ptyty
ustojowej Eu-3d szt. 1
Ustdj typu Ul Ul
Symbol Jednostka
Nazwa elementu miary ilosc¢ Uwaga
Trylinka szt. 1
Ptyta ustojowa U-85 szt. 1
Obejma Ou-1 szt. 1
Ustuj typu U3b U3b
Symbol Jednostka
Nazwa elementu miary ilos¢ Uwaga
Masa ustoju kg 321
Ptyta ustojowa U-130 szt. 1
Ptyta ustojowa U-85 szt. 2
Podkiadka kwadratowa @16 szt. 12
Sruba z nakretka M16x120 szt. 4
Obejma Ou-1 szt. 4
Element ustojowy Eu-2p szt. 2
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Ustdj typu Up-2b Up-2b
Symbol Jednostka
Nazwa elementu miary ilos¢ Uwaga

Masa ustoju kg
Ptyta ustojowa U-130 szt. 1
Podktadka kwadratowa Pu-2 szt. 4
Podktadka kwadratowa Pu-1 szt. 4
Ptyta ustojowa U-15 szt. 1
Ptyta ustojowa U-20 szt. 1
Element ustojowy Eu-5p szt. 2
Element ustojowy Eu-5p szt. 2
Element ustojowy Eu-3p szt. 2

Ustdéj typu U2 U2

Symbol Jednostka
Nazwa elementu miary ilos¢ Uwaga

Masa ustoju kg 163
Trylinka szt. 1
Ptyta ustojowa U-85 szt. 2
Obejma Ou-1 szt. 2

Ustuj typu U2b U2b

Symbol Jednostka
Nazwa elementu miary ilos¢ Uwaga

Masa ustoju kg 422
Belka ustojowa B-80 szt. 2
Ptyta ustojowa U-85 szt. 3
Sruba z nakretka M16x140 szt. 4
Sruba z nakretka M16x120 szt. 4
Sruba z nakretka M16x450 szt. 4
Obejma Ou-1 szt. 2
Element ustojowy Eu-4d szt. 1
Element mocowania ptyty
ustojowej Eu-3d szt. 1




34.2. Zestawienie demontazy
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Zestawienie z demontaiy powstatych przy przebudowie linii napowietrznej

niskiego napiecia nn, przebudowa przytaczy napowietrznych i kablowego niskiego

napiecia nn we wsiach Oraczew gm. Witonia i Gawrony gm. teczyca ze stacji

transformatorowej 7730422 Oraczew C

L.p. |Nazwa llosé sztuk/kplllosé m llosc kg |Przeznaczenie |Uwagi
4|Przewody Al 35 4 6400 615,0|Ztom
8|Zerdzie ZN-9 20 0,0|Ztom
9|Zerdzie zelbetowe 10m 4 Ztom
10|Zerdzie zelbetowe 7m 20 Ztom
12|Konstrukcja przelotowa 29 Ztom
13|Konstrukcja narozna 2 Ztom
14|Konstrukcja kraricowa 6 Ztom
15|Konstrukcja rozgateina 3 Ztom
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Wykaz wspdtrzednych geodezyjnych

wl
w.
w3,
wd.
w5.
wé.
wr.
w8,
wd.

wio.
wil
wi2,
wi3.
wild.
wis.
wi6.
wi7.
wis.
wig.
w20.
w2l
w22,
w23,
w24,
w25,
w26.
w2l

&

w8
w29.
w30.

w3l

w32,
wi3.
w34,
wis.
w36.
w37,

t

X=6584500.8700 Y =5777355.9100
X=6584541.9400 Y =5777349.2000
X=6584586.6400 Y =5777342.0

X=6584631.1600 Y =5777334.8000

63

+

X=6584675.0300 Y =5777327.7400
X=6584723.9500 Y =5777319.7500
X=6584773.3400 Y =57773117200
X= 65848221200 Y =5777304.0000
X=658487L3300 Y =5777296.0200
X=6584820.1300 Y =5777288.1900
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